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白斑红点鲑(Salvelinus leucomaenis)形态 
性状对体重影响效果* 
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提要     采用相关分析、通径分析和多元线性回归分析方法 , 分析了不同年龄组白斑红点鲑
(Salvelinus leucomaenis)形态性状对体重的影响效果。统计分析表明: 1龄组保留了对体重影响极显著
的 4 个性状, 其对体重的决定程度由大到小依次为体高>体长>尾柄长>吻长, 4 个性状与体重的相关
指数高达 0.915, 充分说明保留的性状是影响体重的主要形态性状; 2 龄组保留了体长和体高, 体长
高于体高对体重的决定程度, 2个性状与体重的相关指数最高为 0.99; 3龄组保留了全长、体长、体
高和吻长, 对体重的决定程度由大到小依次为体高>全长>体长>吻长, 4 个性状与体重的相关指数
高达 0.936。同时以体重为依变量(y), 形态性状为自变量(x), 分别建立了 3个年龄组的最优多元回归
方程, 并且详细的分析了不同年龄组间的差异, 该研究可为白斑红点鲑的选择育种提供坚实的理论
依据。 
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白斑红点鲑(Salvelinus leucomaenis)隶属鲑科红
点鲑属(Salvelinus), 主要分布在太平洋西北部, 即白
令海, 鄂霍次克海和日本海, 向南到海参崴, 仅有小
部进入黑龙江河口 (尼科尔斯基 , 1960)。成庆泰等
(1987)报道我国红点鲑属鱼类有 2 种, 即花羔红点鲑
(Salvelinus malma)和白斑红点鲑。目前我国水产品市
场红点鲑属的鱼类需求旺盛, 苗种供应短缺, 该鱼作
为一种优良的淡水养殖新对象, 开发利用前景广阔, 
经过多年开发 , 目前我国的科研工作者已开展了白
斑红点鲑胚胎发育(张永泉等, 2010)、受精卵运输(王
昭明等, 2001)、人工繁殖(张永泉等, 2011)和养殖特性
(张永泉等, 2009)的研究, 并已在全国 10多个省市自
治区推广养殖。然而市场养殖的白斑红点鲑都是未经

选育的品种 , 在长期的饲养过程中出现白斑红点鲑
个体生长差异较大 , 养殖出的商品鱼大小参差不齐
的现象 , 极大影响了该鱼的推广养殖和市场销售 , 

因此培育出生长速度快和群体均匀的白斑红点鲑优

良品种 , 已成为了该鱼人工养殖过程中急需解决的
问题。 

在选择育种工作中 , 体重往往是重要的评价指
标, 然而由于水产动物的特殊性,鱼体带水测量的数
据与鱼体体表水分去除的实际值之间存在较大差异, 
因此需要寻求一种通过体表形态可间接获得体重数

据的方法。目前, 多元统计分析方法已广泛应用于育
种工作中 , 国内外学者在20世纪80年代就利用通径
分析和回归分析对牛(郭卓元, 1983)和羊(雒呜峰等, 
1989)进行研究, 90年代以后, 上述方法在虾(孙成波
等; 2008; 王志铮等, 2011)、蟹(耿绪云等, 2007; 刘磊
等, 2009)、贝类(栗志民等, 2011; 高玮玮等, 2009; 孙
振兴等, 2010 )和鱼类(Kora et al, 2000; Myers et al, 
2001; 王新安等, 2008, 2013; 何小燕等, 2009; 霍堂
斌等, 2011)等水产动物的选育目标性状确定上得到
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了广泛的应用 , 但目前有关白斑红点鲑的上述相关
研究尚未见报道。本文利用相关、通径和多元回归分

析相结合的方法, 对3个年龄阶段的白斑红点鲑体重
和形态性状进行统计分析 , 筛选出了影响该鱼体重
的主要形态性状 , 并建立出估计体重的最理想的多
元回归方程 , 为解决白斑红点鲑养殖推广的良种选
育提供必要的技术支持。 

1  材料与方法 

1.1  实验动物 
实验动物来自黑龙江省宁安市黑龙江水产研究

所渤海冷水鱼试验站 , 分别于2011年和2012年11月
随机抽取健康无病, 身体完整无残缺, 在水中游动正
常的1、2和3龄白斑红点鲑共791尾。 
1.2  数据测量 

实验鱼用 0.6ml/L 的苯氧乙醇麻醉, 麻醉后体重
用精确到 1mg 的电子天平测量, 形态数据(全长、体
长、体高、头长、吻长、眼径、尾柄长和尾柄高)的
测量采用数码相机照相 , 然后在计算机上用 Motic 
Image Plus 2.0软件测量, 精确到 0.001cm。 
1.3  数据分析 

利用 Excel和 SPSS13.0软件(杜家菊等, 2010)对
各形态性状测定数据统计分析, 计算平均值( x )、标
准差(s)和变异系数(Cv), 获得各性状表型参数统计量, 
分别进行各性状间相关分析, 计算相关系数。式中 rxy

为自变量的相关系数; x和 y为样本性状测量值, j和 k
为各形态性状的顺序编号; x 和 y均为性状均值, i=1, 
2, 3, ⋯, n, n为样本量。 
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根据通径分析 , 剖析各形态性状对体重的通径
系数

jx yp (简写为 jp )。依据相关分析和通径系数计算

决定系数 , 决定系数分为单个性状对体重的决定系
数

jx yd (缩写为 jd )和 2个性状对体重的共同决定系数

j kx x yd (缩写为 jkd )。 
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其中, bxj为自变量的回归系数, σxj为自变量的标准差, 
σy为因变量的标准差, jkr 为某 2个性状间的相关系数, 

jp 和 kp 为某 2个性状分别对体重的通径系数, 文中 y

为体重、x1为全长、x2为体长、x3为体高、x4为头长、

x5为吻长、x6为眼径、x7为尾柄长、x8为尾柄高。 
选取通径系数达到显著水平的形态性状 , 确定

为影响体重的重点性状。在上述分析的基础上, 应用
逐步回归分析方法逐步剔除偏回归系数不显著的自

变量, 建立形态性状估计体重的最优回归方程。  

2  结果 

2.1  白斑红点鲑所测性状表型参数 
该实验测定了白斑红点鲑 1龄组 260尾、2龄组

213尾和性成熟的 3龄组 318尾, 共获得 3186个数据, 
3个年龄组体重、全长、体长、体高、头长、吻长、
眼径、尾柄长和尾柄高的详细统计数据见表 1。3 个 

 
表 1  所测性状的表型统计量 

Tab.1  The apparent statistics of various traits 

年龄 统计值 x1(cm) x2(cm) x3(cm) x4(cm) x5(cm) x6(cm) x7(cm) x8(cm) y(g) 

x  10.17 9.07 2.01 1.97 0.84 0.51 1.48 0.87 10.99 

s 1.41 1.33 0.34 0.25 0.16 0.08 0.26 0.14 5.47 1 

Cv(%) 13.87 14.67 16.92 12.69 19.05 15.69 17.57 16.09 49.77 

x  24.88 22.94 5.06 4.52 1.86 0.85 4.08 2.21 165.64 

s 2.74 2.84 0.74 0.46 0.26 0.11 0.62 0.30 55.97 2 

Cv(%) 11.01 12.38 14.62 10.18 13.98 12.94 15.20 13.57 33.79 

x  35.20 32.21 7.13 7.06 3.36 1.01 5.31 3.14 424.51 

s 3.27 3.13 0.85 1.01 0.79 0.12 0.56 0.32 120.15 3 

Cv(%) 9.29 9.72 11.92 14.31 23.51 11.89 10.55 10.19 28.30 
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年龄组所测量的全部数据中均是体重的变化差异最

大, 1 龄组体重的变化差异甚至高达 49.77g, 最小的
性状为头长, 差异系数为 12.69%, 2 龄组变化差异最
小的性状也为头长, 差异系数为 10.18%, 3 龄组变化
差异最小的性状为全长, 差异系数为 9.29%。 
2.2  白斑红点鲑所测性状的相关分析 

对白斑红点鲑 3 个年龄组所测各性状表型值分
别进行相关分析 , 同时得出各性状表型值间相关系
数见表 2, 可见各性状间相关性除 x6和 x8之间差异不

显著外, 其余的均达到显著水平(P<0.05); 2龄组各个
性状间的相关性除 x7和 x8之间未达到显著以外, 其
余各性状均达到显著水平(P<0.05); 3 龄组各个性状
间的相关性均达到极显著水平(P<0.01)。 
2.3  白斑红点鲑所测性状的通径分析 

经分析保留与体重显著相关的形态性状 , 根据
通径分析原理求得 3 个年龄组形态性状对体重的通

径系数, 将形态性状与体重的相关系数, 进一步的剖
分为直接作用和间接作用 2部分, 剔除差异不显著的
性状。1龄组保留性状为 x2、x3、x5和 x7, 4个形态性
状与体重的相关性大小依次是 x2>x3>x7>x5, 1 龄组 4
个性状对体重的直接作用依次为 x3>x2>x7>x5, 间接作
用大小依次为 x7>x5>x2>x3, 虽然吻长对体重的直接作
用最小为 0.071, 但通过其他性状对体重产生的间接
作用却高达到 0.719; 2龄组保留性状为 x2和 x3, 其中
x2与体重的相关性略高于 x3与体重的相关性, 这 2个
形态性状对体重的直接作用依次为 x2>x3, 但间接作
用大小却截然相反依次为 x3>x2; 3 龄组保留性状为
x1、x2、x3和 x5, 4个形态性状与体重的相关性大小依
次是 x1>x2>x3>x5, 这 4个性状对体重的直接作用依次
为 x3>x1>x2>x5, 间接作用大小依次为 x2>x1>x5>x3, 虽
然吻长对体重的直接作用最小为负值 , 但通过其他
性状对体重产生的间接作用却为正值, 高达 0.612。 

 
表2  白斑红点鲑各性状间表型相关系数 

Tab.2  The phenotype correlation coefficient among the traits of Salvelinus leucomaenis 

年龄 性状 y(g) x1(cm) x2(cm) x3(cm) x4(cm) x5(cm) x6(cm) x7(cm) x8(cm) 

x1 0.946**         

x2 0.946** 0.997**        

x3 0.940** 0.951** 0.955**       

x4 0.869** 0.903** 0.902** 0.868**      

x5 0.790** 0.806** 0.805** 0.774** 0.830**     

x6 0.310** 0.360** 0.362** 0.337** 0.138* 0.194**    

x7 0.909** 0.944** 0.946** 0.897** 0.879** 0.770** 0.208**   

1 

x8 0.861** 0.891** 0.888** 0.878** 0.933** 0.783** 0.024 0.901** 1.000 

x1 0.949**         

x2 0.966** 0.996**        

x3 0.963** 0.847** 0.879**       

x4 0.898** 0.790* 0.837** 0.899**      

x5 0.924** 0.833** 0.862** 0.915** 0.898**     

x6 0.945** 0.982** 0.978** 0.878** 0.747* 0.828*    

x7 0.868** 0.968** 0.952** 0.755* 0.669* 0.789* 0.961**   

2 

x8 0.823* 0.737* 0.785* 0.834** 0.934** 0.713* 0.702* 0.584 1.000 

x1 0.931**         

x2 0.929** 0.980**        

x3 0.921** 0.842** 0.836**       

x4 0.745** 0.801** 0.783** 0.722**      

x5 0.557** 0.575** 0.545** 0.615** 0.867**     

x6 0.489** 0.535** 0.533** 0.477** 0.586** 0.550**    

x7 0.822** 0.872** 0.858** 0.769** 0.708** 0.537** 0.468   

3 

x8 0.882** 0.903** 0.896** 0.818** 0.727** 0.533** 0.476** 0.780** 1.000 

*: 差异显著(P<0.05); **: 差异极显著(P<0.01); 表 3同 
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表 3  形态性状对体重影响的通径分析 
Tab.3  The effects of morphometric traits on body weight in path analysis 

间接作用 
年龄 性状 相关系数 直接作用 

合计 x1 x2 x3 x5 x7 

x2 0.946** 0.328** 0.522 — — 0.410 0.057 0.055 

x3 0.940** 0.429** 0.512 — 0.313 — 0.055 0.144 

x5 0.790** 0.071* 0.719 — 0.264 0.332 — 0.123 
1 

x7 0.909** 0.160** 0.750 — 0.310 0.385 0.055 — 

x2 0.966** 0.526** 0.440 — — 0.440 — — 
2 

x3 0.961** 0.501** 0.462 — 0.462 — — — 

x1 0.931** 0.288** 0.642 — 0.265 0.409 –0.032 — 

x2 0.929** 0.270** 0.658 0.282 — 0.406 –0.030 — 

x3 0.921** 0.486** 0.398 0.242 0.190 — –0.034 — 
3 

x5 0.557** −0.055** 0.612 0.166 0.147 0.299 — — 

 
2.4  白斑红点鲑形态性状对体重的决定程度分析 

表4为3个年龄组白斑红点鲑各形态性状对体重
的独立决定系数和两两性状协同作用的决定系数。将

表中3个年龄组中每个组的直接决定系数和共同决定
系数分别相加得出每个年龄组的总和(Σd)均在0.915
以上, 这个值也与相关指数(R square)相同, 这说明3
个年龄组数据经过上述相关和通径分析所剔除的形

态性状对体重影响较小 , 保留的性状均是体重的主
要影响性状。1龄组所保留的4个形态性状对体重的决
定程度由大到小依次为x3>x2>x7>x5; 2龄组所保留的2
个形态性状对体重的决定程度为x2>x3, 虽然x2和x3 2
个性状的单独决定系数都是略高于0.25, 但2者协同
对体重的决定系数却高达到0.46以上; 3龄组所保留
的4个形态性状对体重的决定程度由大到小依次为
x3>x1>x2>x5。 

2.5  白斑红点鲑形态性状对体重的复相关分析 
根据所测白斑红点鲑3个年龄组性状表型数据进

行了复相关分析和逐步回归 , 复相关系数能明显反
映出各形态性状和体重关系的密切程度。由表5可知, 
3个年龄组随着各自保留的的自变量(形态性状)不断
的引入方程和剔除 , 其对体重的复相关分析的相关
指数在不断增加。1龄组当第4步时候, 4个自变量对体
重的复相关指数达到0.957, 相关指数达到0.915, 校
正相关指数为0.914, 误差概率达到了极显著的水平
(P<0.01), 充分说明所保留的x2、x3、x5和x7是影响体

重的主要形态性状; 2龄组当保留2个性状时, 引入自
变量的第2步形态性状对体重的复相关分析的相关指
数达到最大值, 此时复相关指数为0.995, 相关指数
为0.990, 校对相关指数为0.985, 误差概率达到了极
显著的水平(P<0.01), 充分的说明了x2和x3为影响2龄 

 
表4  白斑红点鲑形态性状对体重的决定系数 

Tab.4  The determinant coefficients of Salvelinus leucomaenis traits on the weight 
年龄 性状 x1 x2 x3 x5 x7 Σd 

x2 — 0.107584* — — — 

x3 — 0.26876 0.184041* — — 

x5 — 0.037494 0.047151 0.005041* — 
1 

x7 — 0.099292 0.129867 0.017494 0.02560* 

0.915 

x2 — 0.276676*       — — — 
2 

x3 — 0.463279 0.251001* — — 
0.990 

x1 0.082944*       — — — — 

x2 0.15241 0.072900* — — — 

x3 0.235706 0.2194 0.236196* — — 
3 

x5 –0.01822 –0.01619 –0.03288 0.003025* — 

0.936 

*: 性状对体重的单独决定系数; 其余数据: 两性状对体重的协同决定系数 
 



558 海   洋   与   湖   沼 45卷 

 

表5  白斑红点鲑形态性状与体重的复相关分析 
Tab.5  The multiple-correlation coefficients between morphometric traits and body weight of Salvelinus leucomaenis 

年龄 自变量个数 复相关指数 相关指数 校正相关指数 标准估计误差 F统计值 误差概率 

1 0.946 0.894 0.894 1.78239 2185.422 0.000 

2 0.954 0.910 0.910 1.64538 1305.141 0.000 

3 0.956 0.913 0.912 1.62163 898.637 0.000 
1 

4 0.957 0.915 0.914 1.60824 686.565 0.000 

1 0.966 0.933 0.919 6.31479 69.497 0.000 
2 

2 0.995 0.990 0.985 2.72175 198.508 0.000 

1 0.931 0.866 0.866 43.97148 2050.858 0.000 

2 0.965 0.931 0.930 31.69755 2119.866 0.000 

3 0.967 0.934 0.934 30.91704 1491.203 0.000 
3 

4 0.968 0.936 0.935 30.53146 1149.074 0.000 

 
白斑红点鲑体重的主要性状; 3 龄组当引入第 4 个变
量的时候复相关指数达到 0.968, 相关指数达到 0.936, 
校正相关指数为 0.935, 误差概率达到了极显著的水
平(P<0.01), 这也进一步说明所保留的 4 个变量 x1、

x2、x3和 x5是对体重的起决定性影响的形态性状。 
2.6  白斑红点鲑形态性状对体重的多元回归分析和

方程的建立 
在上述相关分析、通径分析和复相关分析的基础

上, 进一步依据标准偏回归系数(通径系数)的显著性, 
逐步剔除了对每个组体重影响不显著的形态性状。表

6 为 3 个年龄组详细的逐步多元回归分析步骤, 分别

对每个组形态性状进行偏回归系数检验, 1 龄组的各
形态性状中 x2、x3和 x7对体重有极显著的直接作用

(P=0.000<0.01), x5 对体重有显著的直接作用 (P= 
0.022<0.05); 2龄组的各形态性状中 x2和 x3对体重的

直接作用达到极显著水平(P=0.000<0.01); 3 龄组中
x1、x2、x3和 x5对体重的直接作用均达到极显著水平

(P=0.000<0.01)。分别保留标准偏回归系数达到显著
性的性状并与体重建立多元回归方程 : 1 龄组
y= −22.170+1.351x2+6.907x3+2.400x5+3.366x7; 2 龄组
y= −253.983+10.164x2+36.875x3; 3 龄组 y=−743.788+ 
10.582x1+10.353x2+68.886x3−8.464x5。 

 
表 6  三组偏回归系数和回归常数的显著性检验表 

Tab.6  Test results of partial regression coefficient and regression coefficient 
回归系数 

回归步骤 变量 
系数 标准误 

标准偏回归系数 T统计量 误差概率 

常数 −22.170 0.758  −29.245 0.000 
x2 1.351 0.353 0.328 3.826 0.000 
x3 6.907 0.988 0.429 6.992 0.000 
x7 3.366 1.185 0.160 2.841 0.005 

1 
 

x5 2.400 1.044 0.071 2.298 0.022 
常数 −253.983 22.229  −11.426 0.000 

x2 10.164 2.021 0.526 5.029 0.007 2 
 

x3 36.875 7.703 0.501 4.787 0.009 
常数 −743.788 19.167  −38.805 0.000 

x1 10.582 2.754 0.288 3.843 0.000 
x3 68.886 3.965 0.486 17.373 0.000 
x2 10.353 2.802 0.270 3.695 0.000 

3 

x5 −8.464 2.824 −0.055 −2.997 0.003 

 

3  讨论 

3.1  影响白斑红点鲑体重形态性状的确定 
在选择育种过程中, 由于体重变异系数较大, 因

此体重成为大多数鱼类选育中重要的目标性状之一

(何岸等, 2011; 袁美云等, 2010; 严福升等, 2010)。本
研究所测3个不同年龄组白斑红点鲑的9个性状中  
体重变异系数均为最大 , 依次为1龄 (49.77%)、2龄
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(33.79%)和3龄(28.30), 充分说明了白斑红点鲑选择
育种潜力较大 , 在不同的年龄以体重为目标性状进
行选择育种是可行的。性状间的表型相关系数是两个

变量间相互关系的综合 , 包含了两者的直接关系和
通过其他变量的间接关系(耿绪云等, 2007; Seker et al, 
2004)。为了进一步详细剖分性状间的直接关系和间
接关系, 数量遗传学家Sewall Wright于1921年提出通
径分析这种统计技术 , 该方法可以通过对自变量与
因变量之间表面直接相关性的分解 , 来研究自变量
对因变量的直接重要性和间接重要性 (杜家菊等 , 
2010)。本研究对不同年龄组白斑红点所测量的性状
进行了相关分析, 在此基础上进一步开展了通径、决
定和多元回归分析 , 该方法不但掌握了各自变量对
因变量的直接作用 , 同时还详细的剖析了每个自变
量通过其它自变量对因变量的间接作用 , 同时在通
径分析基础上求出多元回归方程 , 定量地表达自变
量与因变量之间的数量关系。经统计分析3个年龄组
的白斑红点鲑, 所测的9个形态性状与体重间的相关
系数均达到显著水平(P<0.01), 采用通径分析方法 , 
对相关系数进一步剖析, 结果表明: 1龄组保留性状
为体长、体高、吻长和尾柄长; 2龄组保留的性状为体
长、体高; 3龄组保留性状为全长、体长、体高和吻长。
3个年龄组所保留的各个形态性状的相关系数和通径
系数均达到了极显著水平(P<0.01), 并且3个年龄组
的相关指数均远远高于0.91, 这都充分证明了3组保
留的性状是影响白斑红点鲑体重的重要性状。 
3.2  不同年龄对白斑红点鲑外部形态性状对体重的

影响分析 
本研究表明, 随着年龄的增长, 白斑红点鲑各形

态性状也出现明显的增加, 其中 1 龄—2 龄各性状增
加速度, 明显快于 2龄—3龄, 详细变化见表 1。由于
年龄的增长, 各性状变化速度不尽相同, 因此不同年
龄的鱼外部形状对体重影响的效果也不尽相同(耿绪
云等, 2011)。试验得出, 随着白斑红点鲑年龄的增长, 
影响其体重的形态指标也在改变, 当白斑红点鲑 1龄
时影响体重的是体长、体高、吻长和尾柄高, 2 龄时
是体长和体高, 随着鱼体的增长达到 3龄时影响体重
的形态指标变为了全长、体长、体高和吻长, 对比 3
个不同年龄组的分析结果发现 , 除体长和体高是影
响 3个年龄组体重的共同性状外, 其余均存在很大的
差异, 这与安丽等(2008)对中国对虾(Fenneropenaeus 
chinensis)、刘磊等 (2009)对三疣梭子蟹 (Portunus 
trituberculatus)、何毛贤等(2006)对马氏珠母贝(Pinctada 

martensii)和耿绪云等 (2011)对梭鱼 (Liza haema-
tocheila)的研究基本一致。上述对虾、蟹和鱼等不同
物种的研究表明, 随着物种生长阶段的改变, 影响体
重的主要形态性状也在改变 , 因此作者认为在白斑
红点鲑的选育工作中 , 针对不同生长阶段应采用不
同的选择标准, 理清不同的年龄段各性状间的关系, 
将形态性状纳入选择指数中 , 采用多性状选择指数
法对体重进行辅助选择, 更容易提高选择效率。 
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EFFECTS OF MORPHOMETRIC ATTRIBUTES ON BODY WEIGHT  
OF SALVELINUS LEUCOMAENI 

ZHANG Yong-Quan1,  BAI Qing-Li1,  GU Wei1,  FENG Cheng-Cheng2 
(1. Heilongjiang River Fisheries Research Institute, Chinese Academy of Fishery Sciences, Harbin 150070, China;  

2. College of Fisheries and Life Science, Shanghai Ocean University, Shanghai 201306, China) 

Abstract    Correlation analysis, path analysis, and multiple-variable regression were used to study the effect of 
morphometric traits of S. leucomaenis of different ages on body weight. The results show that four attributes that relating 
body weight were maintained in the 1-year group, i.e., in a descending order, the body height>body length>caudal 
peduncle length>snout length. The coefficient of the four-attribute-combination to the body weight was high at 0.915, 
suggesting that the selected attributes were practical. In the 2-year group, body length and body height were kept, of which 
body length was more decisive. The coefficient of the two-attribute-combination to the body weight was 0.990. In the 
3-year group, four attributes were preserved in decisive power and in a descendent order of body height>total body 
length>body length>snout length, and the correlation of four-attribute-combination to the body weight was 0.936. In 
addition, using body weight as independent variables (y), and the morphometric attributes (x) as dependent variables, 
multiple-variable regression equations were built up, with which difference among these three age groups were studied. 
The method provides a theoretical basis for S. leucomaenis breeding and may be applied in the culture. 
Key words    Salvelinus leucomaenis;  morphometric trait;  body weight;  path analysis 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


