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稀土对球等鞭金藻生长的影响
*

曲克明 袁有宪 辛福言

(中国水产科学研究院黄海水产研究所 青岛 26 60 7 1)

提要 于 19 9 5 年 8一 12 月
,

利 用 单因 子实验法
,

首次研究 了混合稀 土对球等鞭金藻

(Is oc h r,’s ls g “lb an a) 生长繁 殖的影 响
。

结果 表明
,

海水 中稀 土 最佳浓度 范 围为 1 66一

6
.

60 m g / L
,

细胞浓度和 叶绿素含量分别提高 11
.

6 %一23
.

2 % 和 19
.

9%一45
.

2 % ;
混合稀土加人

浓度高于 9
.

g m g / L 对球等鞭金藻的生长产生抑制作用
。

稀土对球等鞭金藻生长的促进作用

与其他营养盐类浓度无关
,

当细胞处于指数生长期时
,

加人稀土效果最好
。

关键词 稀土 球等鞭金藻 叶绿素

学科分类号 0 17 8
.

26

微量 稀土元素对淡水生物有促进生长
、

改善品质 的作用 (储钟稀等
,

19 9 4 ;
宋振东等

,

19 9 2 )
。

天然海水中稀土元素属超痕量水平
,

仅为 0
.

0 1户 g / L (Eld
e川 eld e r a l

,

19 8 2 )
。

稀

土对海洋生物的影响迄今未见报道
。

本项 目旨在探索稀土对海洋生物的作用
,

为进一步

研究稀土在海水养殖中的应用提供基础数据
。

1 实验材料与方法
1

.

1 实验材料及试剂

球等鞭金藻藻种为本所保存
。

实验用海水取 自青岛麦岛近海
,

盐度为 3 0一31
,

p H 为

8
.

1
。

海水经沉淀
、

沙滤
,

装入聚乙稀塑料桶 中备用
。

混合稀土为硝酸稀土
,

测得氧化稀土

(Re
Z
o 3)含量为 ) 3 8

.

7% (表 l)
。

用蒸馏水配制成 1 ooom g / L 溶液
。

表1 混合稀土的成分

T a b
.

1 C o m po
n en ts o f mi

x e d n ir e e a川 1

总量 (% ) 稀土氧化物(% ) 杂质 (% )

R E Z

岛

七 3 8
.

7

肠
3 0 3 C e Z

场 N d Z

伽 A s H Z C d C f Pb

放射性

(B q/ 勒)

8
.

4 17
.

1 5
.

7 < 0
.

0 0 1 ( 0 乃0 1 < 0
.

0 0 1 < 0刀0 1 < 0
.

00 5 < 8 0 0

L Z 实验方法

L 2. 1 培养方法 在 2 50 ml 三角瓶中
,

加适量海水
,

加入量根据藻种密度而定
,

使最终

体积为 Zoom l
,

起始浓度为 8 0一 8 5 x lo
4 c e ll / m l

,

营养盐浓度 N : P: R 为 3 0 : 2 : o
.

sm g / L
。

加一定量稀土溶液
,

每一浓度组平行 5个样
。

温度保持在 23 士 1℃
。

用四只并列 40 W 日光

灯为光源
,

光照为 4 000 lx (用江苏沛县测光仪器厂产 Z公
一

In 照度计测定 )
。

光照时间昼
:

夜

率

国家 自然科学 基金资助项 目
,

3 9 3 70 54 8号
。

曲克明
,

男
,

出生于 19 64 年 8月
,

助理研究 员
,

F公
:
0 0 8 6刃53 2 一5 8 3 6 341

收稿 日期
:

19 %一5 一14
,

收修改稿 日期
:
1 9 9 8一2一8
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为 10 : 14
。

每 日随机调换三角瓶位置并摇动 3一4 次
。

每 日取样计数
,

用 U V 一3 65 自记分光

光度计 (日本岛津)
,

在 5 50 nm 处
,

用 Ic m 比色皿
,

以海水为参比测定吸光度
,

通过校正曲线

换算出细胞浓度
。

L 2. 2 叶绿素的测定 用 1 000 ml 三角瓶
,

以同样方法进行叶绿素实验
。

叶绿素测定参

照 《海洋调查规范》(海洋调查编辑委员会
,

1 99 1) 进行
。

2 结果与讨论
2

.

1 稀土对生长速度的影响

混合稀土对球等鞭金藻生长繁殖影响的实验结果 (图 l) 表明
,

混合稀土的加人浓度为

1
.

65 一 6
.

60 m g / L( 以 La 计
,

下同)
,

与对照组 比较
,

从第三天开始
,

实验组细胞浓度有所提

高
; 从第四天开始

,

实验组明显 (尸 < 0. 0 5) 高于对照组
。

但加人稀土浓度高于 9. g m g / L 对
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图 1 稀土对球等鞭金藻生长繁殖的影响

R g
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a为。; b为一6 5 ; e 为 3
.

3 ; d 为4 , 5 ; e 为 6石; f为5
.

2 5 ; g为9 ,

表2 球等鞭金藻第六天生长结果

T a b Z E x pe n m e n t re sul ts o f Is o c hrys is g a lb a n a g
row

th o n th e s ix th d a 乡
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1
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3
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球等鞭金藻的生长产生抑制作用
。

表 2 为第六天生长结果
。

从表 2 可以看出
,

混合稀土浓

度为 4
.

95 m g / L 的实验组细胞浓度较对照组提高 23
.

2%
。

所用混合稀土溶液是 由硝酸稀土配制而成
,

为证实并非由于 NO
3一N的引人

,

造成氮

源增加而起的促进作用
,

在不同营养盐浓度下进行了实验 (图 2)
。

结果表明
,

在混合稀土

加人量 为 4. 95 m g / L
,

营养盐 浓度 N : P: Fe 为 3 0: 2: 0. sm g / L (正常 量 )
、

1 / 2 正 常量
、

l / 3 正常量和 1 / 4 正常量 时
,

从第四 天开始
,

实验组的细胞浓度 明显 (尸 < 0 .0 5) 高于对

照组
。

表 3 为各组培养液中氮量和第六天生长结果
。

当稀土加人量为 4
.

95 m g / L 时
,

引

人氮量 为 0. 64 m g / L
,

营养盐 1 / 4 正常量中氮量 为 7
.

25 m g / L
,

引人稀土后其氮总量为

8
.

14 m g / L
,

较 对照组 1一 3 的氮量低
。

但是
,

实验组 4 的 细 胞浓度从 第五天起 明显

(尸 <
0.0 5) 高于对照组 1一 3

。

说 明稀土对单胞藻的生长的促进作用
,

并非是引人 NO
3一N

所起 的作用
。
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图2 不同营养盐浓度下稀土对球等鞭金藻生长的影响
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a为对照 1 ; b为实验 t ; c为对照 2 ; d为实验2 ; e 为对照 3 ; f为实验 3 ; g为对照4 ; h为实验4

表3 各组培养液中氮 , 和第六天生长结果

T a b
.

3 C o n e e n

tra ti o n s o f m tro g e n fo r th e v
ari

o us g ro u PS o f e x pe ri m e n t o n th e s ix th 山y

组别 营养盐使用量 培养液中氮的总量 (m 创L)

对照组 实验组

细胞数 ( x lo4 e e
川nu )

对照组 实验组

正 常量

1/ 2 正常量

1/ 3正常量

1/ 4 正常量

30 刀0

1 5刃0

10
.

0 0

7 .2 5

3 0
.

64

15
.

64

6 24 石土 9
,

7

6 0 9万土 8
.

3

6 2 0
.

6士 10 2

5 9 2 3 士 7
.

3

6 8 3
,

5 士 6
.

7

6 58
.

2土 4 名

10
.

64

8
.

14

6 5 1
.

7 土9 2

6 54
,

0 土6 石

混合稀土加人量为 4. 95 m g/ L (图 3 )
。

以实验布置 当天为第一天算起
,

以后依次加人

稀土
。

实验结果表明
,

第一
、

二
、

三
、

四 天加人稀 土组从加人稀 土后次 日开始
,

细胞浓度明

显 (P < 0
.

05 )高于对照组
,

而第五天加人稀 土组
,

则与对照组无明显差异 (P < 0. 0 5)
。

从
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图 3
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稀土不同使用时间对球等鞭金藻生长的影响
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稀土对球等鞭金藻叶绿素合成的影响
e a川 1 e le m e n ts o n e hi o r o Phyll syn

the
s is o f Is o e hrys is g a lb a n a

a
为0 ; b为 1

.

6 5 ; e
为3

.

3 ; d为4
.

9 5 ; e
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.
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伪 8
.
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表4 稀土对叶绿素合成第六天影晌结果
T a b

.

4 E ffe c ts of r are e a lth e leme nts on
c hl o ro Phyll syn

the
s is on the

s ix th d ay

添加稀土浓度 (m g/ L) 叶绿素含量 (卜g / L ) 叶绿素增长率 (% )

1
.

6 5

3 3 0

4 夕5

6
.

6 0

8 4 8
.

8

6 0 1
.

0

19
.

9

2 9
.

1

4 5 2

8
.

2 5 56 3
.
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生长结果看
,

第一天到第四 天为指数生长期
。

所 以在单胞藻培养时
,

在指数生长期无论何

时加人稀土
,

均可受到 良好效果
。

2. 2 稀土对叶绿素合成的影响

稀土对叶绿素合成促进作用实验结果见 图 4
。

表 4 为稀 土对叶绿素合成第六天影响

结果
。

由表 4 可 以看 出
,

混 合稀 土浓度 为 1
.

65 一 6
.

60 m g / L
,

叶绿 素含量提 高 19 9%一

4 5
.

2%
.

这与藻类生长实验结果相似
。

3 结语

混合稀土元素对球等鞭金藻的生长和叶绿素的合成有明显的促进作用
,

这种促进作

用不受其他营养盐浓度 的影响
。

这种促进作用在细胞指数生长期内与作用时间无关
。

稀

土对陆生生物生长繁殖
、

品质改善的促进作用 的研究 已有许多报道
,

并在生产上广泛应

用
,

而稀土对海洋生物生命作用的研究则刚刚起步
,

尚有许多工作有待开展
。
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