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隐虾亚科 (+ 足目 : 长臂虾科 )
系统发育初探

’

李新正 刘瑞玉

(中国科学院海洋研究所
,

青岛 2 6 6 0 7 1)

提要 于 199 3 年 7 月一 1 99 5 年 7 月
,

基于隐虾亚科绝大部分属的分类学
、

系统学
、

比较

形态学研究及部分生物学文献资料并对 17 个属的标本进行解剖分析
,

以支序分析方法对隐

虾亚科作了系统发育初步探讨
。

结果表明
,

隐虾亚科为一单系类群
,

起源于原始的行自由生

活的长臂虾类祖先
,

该类群因躲避敌害而在石珊瑚形成的小空 间中营隐蔽生活
,

逐渐发展

到可 与腔肠动物
、

棘皮动物
、

海绵动物
、

双壳类软体动物等营共栖生 活 ; 与海绵动物和双

壳类共栖者可能是亚科内较高等的类群 ; 岩虾属 (eP ir c
li n l e

ne s) 是 自由生活类群向共栖生活

类群过渡的桥梁 ; 亚科起源中心在印度一西太平洋热带珊瑚礁水域
。

关键词 隐虾亚科 系统发育 支序分析 共栖

隐虾亚科 (P on ot iin
n ae )隶属长臂虾科 (P al 朗m o ` d ae )

,

全为海生
,

多栖息于珊瑚礁环

境
,

大多与其它海洋无脊椎动物共栖 (李新正
,

19 93
,

19 9 4)
,

个体小
,

栖所隐蔽
,

不易

采集
,

故称隐虾
。

由于适应类型繁多的宿主
,

因而 隐虾类生活习性有诸多不同
,

形态分

化强
,

差异大
,

是真虾类中最大的科级单元
,

也是种的多样性程度最高的类群
,

在分类

学和生态学研究
,

尤其在珊瑚礁环境保护方 面显得越来越重要
。

目前此类虾 尚无系统发

育方面的研究
,

属间关系不甚明确
。

为探讨各属的系统发育关系
,

找出整个亚科发展过

程中特别是与其宿主共栖相互作用中的规律
,

作者于 1 993 年初开始至 1995 年 7 月对此

类群做了大量比较形态学研究工作
,

并在此基础上
,

以 已有属为分析单元
,

利用支序分

析方法
,

对此亚科进行系统发育的初步探讨
,

以期为此类群的分类系统学
、

生物多样性

研究以及生物共栖
、

珊瑚礁资源保护等研究提供科学依据
。

1 材料和方法

隐虾亚科迄今已发现和描述 72 属 (H of ht in s ,

199 4)
。

本研究除 eP ir ,.l im en es (岩虾属 )

的二亚属 [即 eP ir cl im en e、 (s
.

s tr
.

)和 aH rP il ius ]各为一分析单元外
,

其余各属各为一个
,

共计 73 个
。

对绝大部分有关隐虾亚科的分类学
、

系统学
、

形态学及部分生物学等方面的

文献资料进行综合分析 ; 对现有标本的 17 属 ” ,

即 nA hc is ut 、
(贝隐虾属 )

,

co cn ho 办 et :

.

国家自然科学基金资助项 目
,

3 9 4 70 0%号 ; 中国科学院生物分类区系特别支持费资助项目
。

李新正
,

男

出生于 19 63 年 10 月
,

博士
,

副研究员
。

中国科学院海洋研究所郑守仪教授和高抒博士修改英文摘要
,

特此志谢
。

)I 中国科学院海洋研究所海洋生物标本馆收藏
。

收稿 臼期
: 19 9 5年 8月 11 日

,

接受 日期
: 19 9 6年 1 1月 8 日

。
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表 1隐虾亚科特征状态表(
“

0" 示祖征
, “

1
”

示新征
, “

2
”

示更高级的新征 )
T ab

.

l C h a ar c te r t r a n s
of rm iat

o n s e ir e s u s e d i n ht e
hP y l o g e n e it e

an al y s i s o f ht e

oP
n ot in i n ae

( 0 = P le s i om
o rp h o u s s t a te ; l

,

2 = a p o m o
rp h o u s s ta te s i n t

arn
s of rm iat

o n s e ir e s
)

1
.

自由生活 (0) ~ 与石珊瑚 目腔肠动物共栖 ( l)

2
.

自由生活 (0) ~ 与海葵目腔肠动物共栖 ( 1)

3
.

自由生活 (0) ~ 与角珊瑚 目腔肠动物共栖 ( l)

4
.

自由生活 (0) ~ 与海鸡冠 目腔肠动物共栖 ( l)

5
.

自由生活 (0) 、 与柳珊瑚 目腔肠动物共栖 ( l)

6
.

自由生活 (O )~ 与海鳃目腔肠动物共栖 ( l)

7
.

自由生活 (0) ~ 与珊瑚形海葵 目腔肠动物共栖 ( l)

8
.

自由生活 (0) ~ 与水媳虫纲腔肠动物共栖 ( l)

9
,

自由生活 ( O)
一

, 与双壳类软体动物共栖 ( l)

10
.

自由生活 (0) , 与海鞘类被囊动物共栖 ( l)

11
.

自由生活 (O )
一卜
与寻常海绵纲动物共栖 ( 1)

12
.

自由生活 (0) ~ 与六放海绵纲动物共栖 ( l)

1 3
,

自由生活 (0) ~ 与海星纲棘皮动物共栖 ( l)

14
.

自由生活 (0) ~ 与海 百合纲棘皮动物共栖 l( )

15
.

自由生活 (0) ~ 与海胆纲棘皮动物共栖 ( l)

16
.

自由生活 (0) ~ 与沙蚕共栖 ( I)

17
.

全球热带或亚热带海洋分布 (0) 一仅分布于 印度一西太平洋海

域 ( l )

18 全球热带或亚热带海洋分布 (0) ~ 仅分布于热带美洲及邻近

海域 (l )

19
.

分布于浅水 ( loo m水深以 内 ) (0) ~ 分布于深水 (m om 水深以

下 ) ( l )

2 0
.

额角存在 (O ) ~ 额角消失 ( l)

21
.

额角发达
,

伸过眼端 ( 0) ~ 额角不发达
,

不超过眼末端 ( 1)

22
.

额角侧扁 (0) ~ 额角近柱状 ( l)

23
.

额角侧扁 (0) ~ 额角平扁 ( l)

24
.

额角正常 (0) ~ 额角侧脊后延
,

在眼眶上扩展 ( l)

25
.

额角具腹齿 (0) ~ 额角腹齿缺失 ( l)

26
.

额角具背齿 (0) , 额角背齿缺失 ( l)

27 第 一触角上鞭 与副鞭完全分离 (0) ~ 二者在基部愈合 ( l)

28
.

第二触角鳞片发达 (0) ~ 鳞片退化变小 ( l) 至芽状 ( 2)

29
.

头胸甲正常 (O )
争头胸甲具雕刻线

,

分区明显 ( l)

30
.

头胸甲具纵缝 (0) ~ 头胸 甲无纵缝 ( l)

31
.

头胸甲略侧扁 (0) ~ 头胸甲极度侧扁 ( l)

32
.

头胸甲略侧扁 (0) ~ 头胸甲圆柱状 ( l)

3 3
.

头胸甲略侧扁 (0) ~ 头胸甲平扁 ( l)

34
.

头胸甲颊角圆 (0) ~ 颊角区具明显缺刻 ( l)

35
.

头胸甲正常 (0) ~ 头胸 甲前部背面具 2个极大的齿 ( l)

36
.

头胸甲正 常 (0) ~ 额角齿后延至头胸甲前半端背 面 ( l)

37 头胸甲具肝刺 (0) ~ 肝刺缺失 ( l)

38
.

头胸甲肝刺为固定刺 〔0) ~ 肝刺为活动刺 ( l)

39
.

头胸甲具触角刺 (0) ~ 触角刺缺失 ( )I

40
.

头胸甲无眼上刺 (0) ~ 眼上刺明显 ( l)

41
.

头胸甲眼眶无齿 (0) ~ 沿眼眶边缘具20 一 30 个利齿 ( l)

42
.

头胸甲眼眶后脊无刺 (0) ~ 头胸 甲眼眶后脊具 3一 5个成排的

刺 ( l )

43
.

头胸甲眼眶边缘无刺 (0) ~ 眼眶腹缘中央具一副 眼刺 ( 1)

44
.

第 4胸节腹板具短而粗的 中突 (0) ~ 中突缺失 ( l)

45
.

口上片无特化 (0) ~ 口上片具一对大型呈叉状的刺 ( l)

46
.

大颖具触须 (0) ~ 触须缺失 ( l)

47
.

大颖切齿向端部变细 (0) 、 切齿端部变宽 ( l)

48
.

第二小额内小叶发达
,

两叉状 (0) ~ 内小叶不分叉 ( l) 或缺失

( 2 )

49
.

第一颗足具外肢 (O )一外肢缺失 ( l)

50
.

第一颖足外肢鞭存在 (0)
, 外肢鞭缺失 ( 1)

51
.

第二颖足具外肢 (0) ~ 外肢缺失 ( l)

52
.

第二频足具 上肢 (0) ~ 上肢缺失 ( l)

53
.

第二额足外肢鞭存在~ 外肢鞭缺失 ( l)

54
.

第三领足具外肢 (0) ~ 外肢缺失 ( l)

55
.

第三颗足具 L肢 (0) ~ 上肢缺失 ( l)

56
.

第三颗足具外肢鞭存在 (O )~ 外肢鞭缺失 ( l)

57
.

第三颗足具侧鳃 (0 ) ~ 侧鳃缺失 (l)

58
.

第三颖足具关节鳃 (0) ~ 关节鳃缺失 ( 1)

59 第一步足腕节完整 (0) ~ 腕节分为若干亚节 ( l)

6 0
.

第二步足发达 (0卜 , 第二步足很退化
,

细而短 ( l)

61
.

左右第二步足大小近似 (0) , 左右第二步足大小明显不同

( l )

62
.

左右第 二步足形状似 (0) ~ 左右第兰步足形状 明显不 同 ( l)

63
.

第二步足两指无发声装置 ( 0) ~ 具发声装置 (l )

64
.

第二步足指节着生于掌节背面 ( 0) ~ 第二步足指 节着生于掌

节腹面 ( l)

65
.

第二步足指节 (可动指 )与固定指约等长 (0) ~ 第二步足指节

极长
,

远长于固定 指
,

并呈钩状 ( l)

6 6
.

第二步足鳌的掌部稍 微圆柱形 (0) ~ 掌部极度侧扁 ( l)

67
.

第三步足 由 7节组成 ( 0) ~ 第三步足包括 6节 (座节和长节愈

合 ) ( l )

68
.

第三步足指 节基部无虎突 (O )
一 ,
具疵突 ( l)

69
.

第 三步足指 节简单 ( 0) ~ 指节双齿 ( l) 或多齿状 (2)

70
.

第四
、

五步足指节简单 (0) ~ 指节双齿 ( l) 或多齿状 (2)

71
.

第三一五步 足指 节正常 (0) ~ 第三一五步足指节的爪部向两

侧扩展 ( l)

7 2
.

雄休第二腹足具雄性附肢 ( 0) ~ 雄性附肢缺失 ( l)

73
.

尾肢侧肢外端缘无大型刺 ( 0) ~ 尾 节侧肢外端具一大型向外

侧弯曲的刺 ( l)

74
.

尾肢侧肢外端缘无或仅 l个 固定刺 (0) ~ 尾节侧肢端缘外侧

1 / 2部分具一排强 固定刺 ( 0

75
.

尾节具 2对背刺 (0) ~ 具4对背刺 ( l)

76
.

尾节具 2对背刺 (O )~ 背刺缺失 ( l)

77
.

尾节具 2对端刺 (0) ~ 具 3对端刺 ( l) 一退化为 2对 (2)

78
.

尾节端部具刺 ( 0)
一
, 尾节端部深裂

,

形成两个粗而锐
、

向腹

面弯曲的钩状突起 ( l)

79
.

尾节端部具 3对端刺 (0) ~ 6对 ( l)

80
.

尾节端部具 3对端刺 (0) ~ 无刺
,

圆形 ( l)
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(江瑶虾属 )
,

co
r a ll i o c a r -ls (珊瑚虾属 )

,

D a砂 e a r .ls (尖腹虾属 )
,

EP IP o n ot n i a (表隐虾属 )
,

云切on ot o ia ( 真 隐虾 属 )
,

aH rP iil op
s is (拟 钩 岩 虾 属 )

,

sI c
hn op on ot in

。
( 扁 隐虾 属 )

,

oJ e a s et ( 尤卡虾属 )
,

o 即
e o e a r i id et s ,

o 即
e o e a r is ( 双爪虾属 )

,

凡 la e m o n e

lla (拟长臂虾

属 )
,

介
r .cl z如

e n a e u s
(小岩虾属 )

,

凡
r i e zim

e n e s [包括 凡
r ic ilm

e n e s (5
.

s .tr )和 物 , i l i u s

二亚属 ]
,

hP ial ir us ( 菲隐虾属 )
,

oP
n ot in

a ( 隐虾属 )
,

及c g op on ot n ia ( 盖隐虾属 )
,

共计

50 余种进行解剖分析和系统发育研究
。

在属 内各种的特征不统一时
,

以模式种的特征为

依据
。

特征状态 的极化即特征分析
,

采用了外群 比较
、

内群 比较
、

特征系列 比较等方

法
。

已有 的研究 (H o l小山 s ,

19 5 0
,

19 5 2
,

19 94 ; 等等 )表 明
,

同科的长臂虾亚科较为原始
,

为此
,

在外群 比较时以长臂虾亚科为特征分析的外群最合适 ; 另外选取真虾类其它类群

为辅助外群
。

特征分析是 此研究 的基 础和关键
,

研究 结果作 者 已另 文发表 (李新 正
,

199 6)
。

主要结论有
:
身体变得极度侧扁 ; 体圆柱形或背腹扁平 ; 额角 ( or s tr 叨m )变化多

样 ; 第二触角鳞片 (sc a p h oc e ir et) 退化 ; 胸 甲 c(
a ar p ac e) 上的齿刺数量趋于减少 ; 头胸 甲

颊角区具明显缺刻 (p et yr g os to n l i al on 加h) ; 口前板 e( iP
s

omt e) 具一对大型呈叉状的刺 ; 大

颖触须 (m a n d ib l e alP )P 缺失 ; 第二小颗内小叶 (e n d i et o f m ax i l la) 及颗足 (m ax i l li详 d s )上

的附肢趋 于退 化 ; 大颗切齿 (i n e i s o r pocr
e s s o f m an id b l e )端部变宽 ; 第二 步足 ( s e e o

dn

ep ier
o p od s) 形 态 变 化多 样 ; 第 三 一 五 步 足 (3 r d一 s ht ep ier op ed s) 上 的 变 化 ; 尾 扇

(hir iP d u r a ,

iat l fa n
)上的变化

。

经过反复研究 比较
,

选择了 80 个特征共计 165 个特征状

态作为建立支序 图的依据
,

见表 1
。

由于共栖生活中食性特征及与呼吸
、

体形等有关的

特 征 变 化较 大
,

因而 选 取 的 特 征 较 多
。

特 征 矩 阵 如 表 2
。

计 算程序 采 用 eH俪 g

8 6 (v e sr i o n 1 5 )
,

在 I B眼 8 6 兼 容 机 上 运 算
。

程 序 叩it o n s 选 取 了
`
m he 俪 g * , 和

`

bb
’ 。

2 结果与讨论

经计算
, `

m h e n n i g ” 得 到一棵树 ( l e n g ht 3 5 0
,

e l 2 5
,

咫 5 6 ); 经
`
b b

,

运算后

得到 1 3 0 8棵
’

l e n g t h
,

均为 3 4 8 的树
,

这些树与
’

m h e n n i g ” 运算所得树的特征基本相 同
,

仅在各分支末 端各属位置略有 变化
。

本文选取
’

m h e n in g
` ’

所得树作为支序 图 (或称分支

图
,

cl ad o g

~ ) (图 l) 进行分析讨论
。

由支序 图可以 看出
,

所有 73 个分析单元 由 4 个

共有新 征 (
s y m aP

o m o印 h y )组 成一单系群 (m o n o p h y le it 。 g r o

即)
,

即第 一触角上鞭 与 副

鞭在基 部 愈合 ( 2 7)
,

头胸 甲无 纵缝 ( 3 0)
,

第 三颗足 无 侧鳃 ( 5 7)
,

尾 节具 3 对端刺

( 77 )
,

证明此亚科成立
。

从支序 图主干上最早分出 aP al e m on el al 和 iV
; + 如刀

口 n ot in
“

两分支共 3 属
,

它 们原始特 征较多
,

在形 态上 最接 近长臂 虾亚科 (P al ae m o in n ae )
,

如

额角发达
,

具大颗须
,

身体略侧扁
,

附肢特化少
,

自由生活等
。

它们是 最原始 的隐虾

亚科类群
。

其余各属以大颗触须缺失 (新征 4 6) 为共有新征组成一单系群
。

大颗须的退化是 自由

生活类群 向共栖生活类群进化中的一个最明显
、

最重要的标志
,

在亚科共栖类群内是同

源的
。

eP ir cl im en e : 的两亚属是这些属 中最早从主干上分出来的
,

不但有许多营 自由生活

的种
,

而且还有众多的种分别与腔肠动物
、

海绵动物
、

棘皮动物共栖
,

是亚科内种最多

(已被描述 约 1 64 种
,

占亚科种的 2 / 5) 也是形态变化幅度最大的属
,

营 自由生活的种与

aP al e m on
e ll “

很相似
,

共栖的种则发生各种特化
。
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— iM op on to n故 腔一?

— aH m 口da 帅 to ide
s 腔一 8

—
Ve le ro n ta * 自由

—
乃e u d0 0 0 u t ie r e a *

腔 一 3
,

5

—
sP eu dOP o n to in de , *

腔一 3
,

6

— hC ac e
lla

*

腔一 3

—
灼ler 朋 loP ist

申

腔一 1

—
sP e u d o z) o n ot n i a 蚕

—
eT

c

otP on ot n ia 腔一 l

—
C et n op on ot n ia 腔一 l

— aP ar 卵 ot n 腔 一l

— oP
n ot n i￡人 s 腔一 l

,

3

— Me taP on to in a 腔一 1

— aB 从叩 o n to n艺a 腔一 1

—
了丫云少阴仍 n ia 腔一2

,

7

— 肋
e力呷

o n ot n i a 双 (软 )

— co
n e人口dy et , 双 (软 )

— oP
n ot n故 双 (软 )

,

鞘

— No otP on ot o la 双 (软)

—
hC

e ,二口 e a r动 双 (软 )

— 加
o a n c h行 vut 双 (软 )

— laP 仰洲
ot n ia 双 (软 )

— aIP 伽。 a r ` s 腔一 l

— nA aP on ot n 勿 腔一 1

—
人hc n oP on ot n ia 腔一 l

— eF
n n邵 a 腔一 1

—
为闭 s 律 腔一 l

,

8

—
oC ar ill ,,c ar 众 腔一 ]

— hP ial ir 。 腔一 1

— alI rP ill op s is 腔一 l

—
介印 。月 ot n i a 腔 --4

— alI rP “ iu , 自由
,

腔
.

绵
,

棘

—
eP ir cl lme

n e 、 自由
,

腔
,

绵
,

棘

—
uT le a r i o `.a r is 棘 一 3

—
禅

心肠刀 ,)n ot n al 棘一 3

—
D alP 阴 lo n ia * 棘弓

—
2二切 on ot n ia 自由

—
iV ; 自由

,

腔 一 l

— aP la e m o n el la 自由

—
P a l能m o in 撇 自由
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图 1 隐虾亚科属间系统发育关系支序图

i F g
.

1 C la d
o g

am r
ofhe tP h y lo ge ne i te e r lau

o ns h iPs am
o
ngP o n toi i ne n ge e na r

自由 :自由生 活 (e fr
e一 ii l v n) g; 腔 一卜 与石 珊瑚 目腔肠动物共栖 (sa s c oi ae t di wh ts de

ca ri i t na n

c a o rl;s) 腔
一 2:与海葵 目腔肠动物共栖 (sa s o

.

i wh t朋 i nti丽 a n
c c o le ne t

ae rt;s) 腔一 3 :与角珊瑚目腔

肠 动物 共 栖 ( wih ta ni tp a t l
la i ra n
c oa rl;s) 腔一 :与 海 鸡 冠 目 腔肠 动物 共 栖 ( i wh t

习 e y o nca e a nc e o le ne ta re ts ) :腔一 5 :与柳珊瑚目腔肠动物共栖 ( wih t9 0飞 o

ca n
e a ne oa rls ) :

腔一 6:与海鳃 目腔肠动物共栖 ( i wh tpe n n

au t l那 e
a n

c c o le ne t

毗 ;s) 腔一 :7与珊瑚形海葵

目腔肠动物共栖 ( i wh tc oa ri llm o甲 ha c ne oe le nta re t;s) 腔
一 8 :与水媳虫纲腔肠动物共栖

( hi w t场 d roa zo n
c c oe l n加 ra te;s) 双 (软 ) :与 双 壳 类 软 体 动 物 共 栖 ( i wh i t b va le v

m llosuks ; ) 鞘 :与海鞘类被囊动物共栖 ( i wh sa tci i da ns
( Tu n

ic a a t) ); 绵一 :l与寻常海绵

纲动物共栖 ( i wh t印 noe gs foh te a sa s
块 ms op o ngi)a; 绵一 :与六放海绵纲动物共栖

( wi山 s P o n ges o
fe nte一sa s

比
x ca i te n一 )a; 棘 一 l :与 海 星 纲棘 皮 动 物 共 栖 ( wi山

ce hi n

e dom r
s fohe ta sa s

sA e t rloe d; )a 棘 一 2:与 海 百 合 纲 棘 皮 动 物 共 栖 ( i wh t

ce hi noe dm r
s fohe ta sa s c i rni oe d; )a 棘 一 3 :与 海 胆 纲 棘 皮 动 物 共 栖 ( wih t

ce hi
( l lx l

e

m r
s fohe ta sa s cE hi ni oe d; )a 蚕 :与沙蚕共栖 ( wih te ne ri d w o

m rs)一 只在热

带美洲分布 ( tr叩 ic A le l l石 c
a a n n de ni h g比 i r吃 wae ts r o n ly )

。

Pe
;
ci lim e ne :之后的属

,

其体形除个别的外基本上已 由两侧略侧扁 的典型 自由生活

体形变为圆筒形或平扁形
,

标志着在对共栖生活进一步适应 的同时游泳能力的降低
。

它

们又分成两大支 (图 1 中的 I
,

)II
,

I大支包括 共有新征 为体形平扁形 (新征 3 3) 的属
。

物塑 i zl’OP
s is

,

助 i za r iu s ,

co
r a zzi o e a r

--ls t,o
e a s et

,

eF
n n e r a

等与石珊瑚 目腔肠动物共栖的属

先后分出 ; 之后各属又分别 以触角刺缺失 (新征 39 )和两侧第二步足大小明显不 同 (新征

61 )为共有新征而归于两亚支 (图 1 中的 A
,

)B
。

两亚支基部大多是 与石珊瑚 目腔肠动物

共栖者
,

但 A 的端部是与双壳类软体动物共栖的大部分属
,

它们的额角平扁
,

头胸甲上

的齿刺变小
,

数 目变少或退化掉 (新征 23
,

26
,

37 一4 3) ; B 的端部则大多是与石珊瑚 目

之外的腔肠动物共栖的类群
,

而且仅分布于热带美洲两岸的 10 属 (图 l 中带
* 者 ) 中的 9

个处在这一亚支上
,

它们的第二
、

三颗足外肢和外肢鞭以及第三颗足 关节鳃缺失 (新征

51
,

53
,

5 4
,

5 6
,

58 )
。

n 大支包括共有新征为体形圆筒形 (新征 3 2) 的属
。

除基部分出的

有几属为与腔肠动物和软体动物共栖者外
,

大部 与海绵动物和棘皮动物共栖
。

它们大多

额角上的齿趋于退化减少 (新征 25
,

2 6)
,

第三一五步足指节腹面具一附加齿 (指节双爪

状 ) (新征 69
,

7 0)
。

与海鞘类被囊动物共栖者也在此大支上
。

由支序图有 关参数 (太长太杂
,

从略 )分析
,

与宿主有关的新征 ( 1一 1 6) 在支序 图或

各大支
、

亚支的基部没有分布
,

仅出现在各分支 的较近端部位置
,

证明与同类宿主共栖

的隐虾类在演化过程 中形态上也发生了相同或相似的变化
。

隐虾亚科各属之间的系统发育关系有许多 讨论
,

如 aP ar cn’ h is ut s ,

oH l t h u i s ( 195 2) 将

其从 nA ch l’s ut :
中分出时认为二者关系最近 ; hP i lar i.u 、是由 aH rP il l’u 、

分出的
,

并认为两者

很相似 ; 刀“ 粉ca
r行 与 oP

n ot in a
很接近 ; oj 似

、 et 由 co ar ill 。 二 r is 分 出
,

二者关系最近
。

本

文支序图支持上述观点
。

Bucr
e 关于 方 ,h n

op on ot in a 与 nA op on ot in a ( 19 6 6)
,

及切 on ot n ia

与 vir ( 19 川
,

分别 有 最 近 的 亲 缘 关 系 ; 助 op on otn ia
,

EP IP on ot n ia
,

口毋
,

co ca r

ide lla
,
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Is印
n ot on ia

,

O r ht 叩
o n ot n ia

,

械叩
o n ot n ia 与 eP

r i e l im
e n a e u s ,

o 即
e o e a r is 等与海绵动物共

栖 的 属 亲 缘 关 系 很 近 ( 19 7 7 ) ; 。
a e e

all 与 co
u t ie r e a ,

乃
e u
而

e o u it e r e a ,

玲 le r o n ia
,

ve ler on i op iss
,

Ne op on ot n

l’de
s ,

帅ke be
,

aB lss l’a
,

oP
n ot in de

s ,

械
记叨 on ot n ia

,

分别有较近的

亲缘关系 ( 19 8 6) 等的意见和观点
,

均得到了本支序图的支持 或证明
。

本文支序 图所示的

系统发 育关系与 B cur
e 的一些意见 也有一些不尽相 同之处

。

他 认为
,

Me atP on ot in
a 与

oP
n ot in op iss

,

oP
n ot in

a ,

月口

批ar is 等
,

有许多相同的特征 ( 1 9 6 7)
,

而在支序图所示 的系

统发育关系上这些属却离得较远
,

甚至不在一个大支上 ; 关于 五浓塑 on ot n ia 与 eF nn
e ar

,

lP iop on ot in
a ,

月d粉ca isr 相近的看法
,

本文支序图所示与之不一
。

究其原因
,

B cur
e
在讨

论属间关系时应用 的特征相似性 既有原始性状 (祖征 ) 的相 同又有衍生性状 (新征 )的相

同 ; 而本文据支序分析原理
,

完全利用衍生性状的相 同
,

即新征的一致来确定系统发育

关系
,

避免了因异源同形 (趋同或平行现象 )引起的外形相似而实际上并不 同源的现象
,

使支序图所示的系统发育关系能够真正反映出属间的亲缘关系
。

另外 的一些学者在发表

新 属 时 也对其 系 统 学 地 位 作 了讨 论
。

如 Jho ns o n( l9 6 7) 认 为
,

hC er no ca
r is 很 接 近

co cn ho 办 est
,

本文 支 序 图所 示 二 者 关 系 与 之 相 似
。

c h ac e( 19 6 9) 认 为
,

坤肋be 与

co
u
ile

r e a ,

凡
e u

do
e o u

.let
r e a 相似

,

本文支序图支持 了他 的观点
。

ujF i n o
等 ( 1 9 7 0 )认为

,

rA
“ iop on ot o at 与 aP

r
aP

o o ot o ia 亲缘关系最近
,

本文意见与之完全一致
。

殉 ion ( 19 7 3) 认

为
,

aH m 口da
。护ot ide

: 与 aH m 口
da

。护lus 亲缘关系密切
,

作者意见与之相似
。

oG er ( 198 1) 认

为
,

Ve le or o iop
s is 与 坤he be

,

ve le or o ia
,

oP
o ot o

ide
s ,

Ne op
口。 ot in de 、 有许多共 同的特征状

态
,

从支序 图看
,

这些属均在一个亚支上
。

eH adr ( 1 9 8 6) 认为
,

Ne op on ot n

l’de
s

rP in c 动es

与该属其它种有较大差异而将之单立为 sP eu
￡

lOI
, o n ot in de : 属

,

从支序 图看二者虽在 同一

较大分支上
,

但亲缘关系并不近
,

单立一属成立
。

3 结论

从上述的分支关系结果可以得出以下推论
。

3
.

1 隐虾亚科的祖先近似于原始 的长臂虾亚科
,

营 自由捕食生活
,

aP al e m on el al 的现存

种为此类祖先的后裔
。

其后
,

有一支开始在腔肠 动物 中的石珊瑚目种形成 的空间 中生

活
,

以便躲避天敌的捕食
,

并逐渐适应了这样的环境
,

现代 eP
r ic Zim en e : 的种特别是营

半 自由半共栖生活的种便是此类型种的代表
。

此后
,

随着适应共栖生活的本领越来越

高
,

从 eP ir cl im en e 、 属型 中逐渐分化出一些类群
,

它们分别向着与石珊瑚外的腔肠动物

和其它的能提供更多食物 (如分泌粘液 )
、

或能提供更安全的生活空间的
、

或二者兼有的

无脊椎动物共栖的方 向发展
。

可以认 为
,

eP ir cl im en e :
是 隐虾类由 自由生活类群向共栖

生活类群进化过程中的桥梁
,

其它共栖生活的属均是 由营共栖生活的 eP ir cl im en
e 、 种经

过形态和习性上 的进一步特化才逐渐达到了 目前独立为属的水平
。

隐虾类目前的系统发

育格局
,

即绝大多数种营共栖生活
,

是 eP ir cl im en e 、
式的祖先经过多元分化 以适应与各

种各样海洋无脊椎动物宿主共栖
,

逐渐发展到了宿主专一性
,

对某一类群的宿主动物有

了较强的选择和依赖性
,

直至其生活史 的大部分生活于宿主体内
,

从而造成了此亚科现

代这种形态分化强烈
、

生活方式多样
、

宿主繁杂不一的进化结果
。

.3 2 首先从 eP ir cl im en e : 型祖先分化出的隐虾类很可能是与各类腔肠动物
,

包括各类珊

瑚
、

海葵
、

水媳虫等共栖的类群 ; 与海胆纲棘皮动物共栖者分化 出的也较早
,

并 由之分
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化出了与海百合
、

海星
、

蛇尾
、

海参等类棘皮动物共栖的类群 ; 与海绵动物共栖者 由支

序图判断分化发生得较晚
,

与 aP al e m on el al 等原始类群 比较
,

形态上的变异也大于 与腔

肠动物
、

棘皮动物共栖 的属
,

应是较高等的隐虾类 ; 与双壳类软体动物共栖者显然是 由

与石珊瑚类共栖的类群演化来的
,

形态上与 aP lae m on
e

all 等也差异较大
,

也是高等的隐

虾类
。

与海鞘类被囊动物共栖者较少 ( 3 属 )
,

其起源可能为与海绵或双壳类共栖的隐虾

类祖先
,

也或许直接由与腔肠动物共栖者分化而 出
。

上述推论可以 图 2 表示
。

现代与海绵动物

共栖的隐虾类 现代 与海鞘类动物

现代与其它腔肠动物

共栖的隐虾类

与海绵动物共栖

的隐虾类祖先

共栖的隐虾类

个
现代与双壳类动物

共栖的隐虾类

与与其它腔肠肠

动动物共栖的的

隐隐虾类祖先先

( ? )

现代与棘皮动物

共栖的隐虾类

}

、 J̀

爪么...,,lesesesesweweseee,
·

`

现代与石珊瑚类

腔肠动物共栖 的

隐虾类

与与海胆纲纲

棘棘皮动物共栖栖

的的隐虾类祖先先

与与双壳类类

软软体动物共栖栖

的的隐虾类祖先先

与石珊瑚类腔肠动物共栖 的隐虾类祖先

竺竺
宜

沐
目

翌竺到 现代自由生活的隐虾类

本

隐虾类祖先 (自由生活 )

长臂虾类祖先 (自由生活 )

图 2 假想的隐虾类对共栖宿主的适应性进化趋势

R g Z yH op het it e al Pa tt e
m

o f e v o lu it o n

aI’y 加
, l d s o f oP

n ton ii n e g or
u Ps

ad
a Pit n g t o ht e i r h o s t s

.3 3 从地理分布 的演替上看
,

隐虾类 的起源 中心应在印度 一西太平洋热带水域 的珊瑚礁

环境
,

并在这一水域得到了很好的分化与发展
。

热带美洲的类群则很可能是在古地中海

尚开放时大西洋与印度一太平洋相通时由印度一西太平洋水域扩散过去的
,

其共栖宿主仅

涉及腔肠动物和棘皮动物
,

在形态上较为原始但在某些特征上却很特化
,

如 aB lss ia 和

co
u iet er a 的体形怪异

,

aH m 口
da

。
川us 的第二步足指节呈钩状等

。

本研究只是对隐虾亚科系统发育 的一个最初步的探讨
,

目前此亚科新种新属仍在以

较快的速度被发现
,

有关的问题需要进一步研究探索
。
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