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中国对虾血淋巴蛋白质
、

葡萄糖含量的研究
’

罗 日 祥
(中国科学院海洋研究所

,

青岛 沥印 7 1)

提要 于 199 2一 1卯 3 年 5 月和 10 月
,

在胶州湾捕捞中国对虾亲虾
,

9 月在莱州和胶南采

集的人工养殖中国对虾
,

采用双缩脉法测定其血淋巴中的血清总蛋白含量
,

用 0 一 T B 法测

定血清葡萄糖含量
,

并研究注射灭菌海水
、

海洋弧菌后
,

对中国对虾血清总蛋白含量和血清

葡萄糖含量的影响规律
。

结果表明
,

总蛋白含量秋天正在发育期的亲虾为 13 2 m g /m l
,

春

天已产卵亲虾的为叩 m g / m ;l 向中国对虾腹部肌肉分别注射灭菌海水
、

弧菌在 24
,

铭 h 后
,

从( 表面未发现异常变化的 )中国对虾围心腔抽取血淋巴
,

测定其血清蛋白含量和葡萄糖含

量
,

未发现明显差异
。

但已感染黑斑病的中国对虾
,

其血清蛋白含量为 54 m g / m l
,

血清葡

萄糖含量为麟 1召g /m l
,

说明感染黑斑病的虾
,

血清蛋白含量明显减少
,

而葡萄糖的含量急

剧增大 : 这可以作为中国对虾感染黑斑病的一种血液化学监测指标
。

关键词 中国对虾 血淋巴 血清蛋白 血清葡萄糖 黑斑病

对虾血淋巴中的蛋白质和葡萄糖
,

是血淋巴的主要化学物质
,

它们含量的变化与机

体的生理活动密切相关
。

由于对虾个体小
,

血液化学方面的工作较为难做
,

因此这方面

的工作甚少 ( R o d ir 鹦
z

,

19 8一; A bd
e l

一

aR hm
a n e t a l

. ,

19 79 )
。

本研究对中国对虾在感染

病菌后血淋巴中的血清蛋白和葡萄糖含量变化进行研究
,

以探索病菌人侵虾体时血淋巴

化学物质的反应与无脊椎动物免疫的关系
。

1 实验材料与方法

L l 材料

于 19 92 一 19 9 3 年 5 月和 10 月在胶州湾海捕中国对虾 (于怡刀口 e泌 hc 动翻`七)
,

及 9月

在莱州和胶南采集养殖虾
。

海捕虾体长为 14 一 18 mr
,

养殖虾体长为 11 一 13 cfn
。

取回的

虾暂养于 110 x
70

x 7侃m ,
的玻璃钢水槽中

,

流动海水
,

连续通气
,

每天投喂蛤子两次
。

弧菌 ( iVb ior 印
.

) 用前临时培养
。

用灭菌海水配成悬浮液
,

浓度约 1sc0 ell / iln
。

注

射用的海水经高温灭菌后待用
。

L Z 样品制备

中国对虾暂养一周待生理状态稳定后
,

挑选 30 条大小均匀
、

健康的虾分三组
,

分别

养于三个玻璃钢水槽内
,

每缸 or 条
,

流动海水
,

连续通气
。

第一组为对照组
,

第二组

从腹部注射 0 .0 5iln 灭菌海水
,

第三组从腹部注射弧菌悬浮液 .0 05 而 在 24
,

48
,

7h2 分别
*

国家自然科学基金资助项目
,

39 2 70 54 2 号
。

罗日祥
,

男
,

出生于 1938 年 7月
,

副研究员
。

收稿 日期 : 1卯5年 6月 12 日
,

接受 日期 : 1夕双i 年 3月 14 日
。
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用注射器从围心腔抽取血淋巴 0
.

5一 l而
,

在 4 ℃ 冰箱中放置 1
.

5一 h2
,

然后以 3仪刃r /imn
离心 15而 n

,

取出上层血淋巴液放人小试管里
,

存放于 一 20 ℃ 水箱内待分析用
。

1
.

3 测定方法

总蛋白含量的测定采用双缩脉法 (北京大学生物系生化教研室
,

19 64 )
,

葡萄糖

的测定采用 O 一珊 法 (中山大学生物系生化微生物学教研室
,

19 79)
。

2 实验结果与讨论

2
.

1 亲虾血清蛋白和葡萄糖含量

秋天正处在性腺发育期亲虾与春天已产卵亲虾血淋巴的血清总蛋白含量的测定结果见

表 l
。

可看出
,

性腺发育期亲虾血清总蛋白含量要比已产过卵亲虾的高
。

经 t检验
,

以 10
,

20 川的血清量测定结果计算的 t值为 24
.

04 1; 以 5即1的血清量测定结果计算的 t值为巧
.

598
:

它们均大于 t00
, = 9

.

925
,

即 p < 0
.

01
。

所以秋天发育的亲虾血清总蛋白含量与春天已产过卵

亲虾的血清总蛋白含量有非常显著差异
。

这结果说明
,

性腺发育对蛋白的需求量较大
,

而产

卵亲虾在产卵过程消耗掉体内大量的蛋白质
,

致使血淋巴液中的蛋白含量下降
,

但这属正常

的生殖生理变化
。

测定血清的用量
,

我们认为以 5如1较适宜
。

表 1 性腺发育期亲虾与已产卵亲虾血清总蛋白含最 ( mg /耐 )

T a
b

.

1 oT alt
s e r

um P r o et in e o n t e n t s in the h
a e m o ly m P h of m

a tur e a n d s Paw en d P
.

hc 加毗台

实实 验 号号 1 2 平 均均 3 4 平 均均

、、

血清用量(川))) 10 为为 印 印印

性性腺发育期亲虾虾 140 140 140 土000 126 123 124
.

5士 1
.

555

已已产卵亲虾虾 l田 9 5 9 7
.

5土2
.

555 79 86 82
.

5士3
.

555

2
.

2 注射灭菌海水
、

弧菌对血清总蛋白含量的影响

肌肉注射灭菌海水与注射弧菌悬浮液的虾血清急蛋白含量的结果见表 2
。

经 t检验
,

计算

出24
,

4 8
,

72h 的r 值分别为 1
.

2 50
,

0
.

5 63
,

0
.

8 5 5
,

它们均小于汽一 2
.

92 0 和 t气
.

, = 2
·

35 3
,

即

p > 0
.

卜 所以注射灭菌海水与注射弧菌 ( 10 8戊11 /而 ) 悬浮液 .0 05 iln 时
,

血清总蛋白含量的

差异不显著
。

在实验过程中
,

从外表观察
,

中国对虾也无异常变化
。

这证明
,

向体长为

H 一 18 cm 的中国对虾体内注射 .0 05 而的弧菌悬浮液时
,

在不出现外观病的条件下
,

不会引

起血清总蛋白含量的变化
。

实验发现
,

不管是采自外海的中国对虾还是养殖虾
,

只要取样

测定前一星期投喂的饵料一样
,

测定的血清蛋白含量也基本一致
。

2
.

3 注射无菌海水
、

弧菌对血清葡萄糖的影响

注射无菌海水
、

弧菌后
,

中国对虾不同时间内血清葡萄的含量变化见表 3
。

经 t检验
,

注射无菌海水或弧菌 h24 的 t值分别为 1
.

224
,

.0 230
,

它们均小于 t0
.

1。 = .2 920
,

即 p > 0
.

:10

所以它们均无明显差异
。

注射无菌海水
、

弧菌 4h8
,

其 t值分别为 .2 以X)
,

1
.

868
,

它们均刁于
气, = .2 9=20 所以它们也无明显差异

。

凡铭 e l ( 19 60) 在一种淡水 (龙 ) 虾上的工作表明
,

血液

中的葡萄糖是一种高度变化的物质
,

紧张现象能使无脊椎动物血淋巴中葡萄糖含量急剧土升
。

在我们实验中
,

尽管对各平行组的环境
、

投饵时间
、

取样时间等因素作了严格控制
,

但各次

测得的数据还是有较大的波动
。

这可能是虾本身生理状态的差异或某些不明因子的刺激所致
,
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更确切的依据有待进一步的研究证明
。

表 2 注射无菌海水与注射弧菌( 1俄ell Z而 )后的血清总蛋白含t ( mg /而 )

T a b
,

Z oT 囚 se
r

uln Pr oet in c

ont
e

snt in t he hae m ol y m hP of .P 动认朗沁 叭 e r

inj ec et d

卜` t e ir a “ fer
e s

ea 一 w at e r
an d het F山匆 s P

.

项项 目目 24 hhh 铭hhh 7 hhh2

测测测得含量 平均均 测得含量 平均均 测得含量 平均均

注注注
陀 胜胜

1肠肠 94 卯士555 1 1666

射射射
n 222 斜 9 5士 1111 1以以 抖 1供

.

67 士8
.

卯卯
灭灭灭 月 〕〕〕〕 1以以
菌菌菌菌菌菌菌

海海海海海海海
水水水水水水水

注注注
n !!!

1肠肠 %%% 呢呢

射射射
n 222 l以 10 5士 lll 94 10 3

.

33士 11
.

8 111 1以 lX()
.

田士2
.

8333

弧弧弧
n 33333 !加加 9888

菌菌菌菌菌菌菌

n
代表虾尾数 ; 一示血清样品已用完

。

( 表 3 同)

表 3 注射无菌海水
、

弧菌后血清葡萄精的含t (肥 /而 )

1恤b
.

3 Tb e se r
um gl ` ose

c o n t e n st in .P 汰加甜行

se 合w a t e r
an d t址 否飞加公〕

叭 e r inj e e et d het b aC t e
ir a- fer e

组组 别别 241 111 48 hhh

测测测得含量 平均均 测得含量 平均均

对对对
n ... 1义义 33 111

照照照
月222 15 1士3

,

000 Z 洲)
.

5土40
.

555

组组组组 14888 2义)))

刀刀 --- 么叉)))

nnn 222 l 3() 17 3士3()
.

999

”” ’

……}
’卯卯

146 士9
.

0

2 53

27 5 26 5
.

5士 12
.

5

旬印钓雌nn注射弧菌

2
.

4 不同情况下虾血清蛋白
、

葡萄糖含量的比较

中国对虾黑斑病虾血清中的蛋白及葡萄糖的含量
,

与注射无菌海水
、

弧菌情况下的

虾血清蛋白及葡萄糖的含量的比较见表 4
。

各组蛋白含量变化经 t检验
,

注射无菌海水
。

弧菌的 了值分别为 .0 082
,

0
.

369
,

它们均小于 t黯= .2 353
,

即 尸> .0 卜 所以
,

注射无菌
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海水
、

弧菌(l 0 8

司 l /nil ) 0. 05 耐时
,

其血清总蛋白含量无 明显变化
。

黑斑病虾的 t 值为

.6 61 9
,

它大于 t豁 = .5 841
,

即 尸 < .0 01 : 所以
,

黑斑病虾血清总蛋白含量同上述两种情况有

非常显著的差异
。

各组葡萄糖含量经 t 检验
,

注射无菌海水
、

弧菌的均无明显差异
。

但

黑斑病虾
,

经 t检验
,

计算出 t值为 1.4 951
,

它大于 t品 = .5 841
:

所以
,

黑斑病虾血清葡萄糖

含量与上述两种情况有非常显著的差异
。

这说明
,

弧菌人侵的数量若在机体自身的抵抗

能力所能及范畴
,

不会引起血清蛋白和葡萄糖含量的改变 ; 只有人侵的弧菌数量超出能及

范围并出现病症时
,

才会引起血清蛋白含量的下降
、

血清葡萄糖含量的上升
。

因此
,

用检

测中国对虾血清蛋白和葡萄糖含量的办法
,

可预告虾病的危害程度
,

但具体检测程序还待

进一步研究完善
。

表 4 不同情况下的虾血清蛋白 ( m g /而 )
、

葡萄糖含最 (雌 /血 )

T a b
·

4 eS
r

um p r o t e in an d gl uc ose
e o

ent snt i n the ha e m ol y m Ph o f p
,

ch 认朗s is u n
d e r

se
v e r al Co n

d iit osn

项项 目目 对对 注射灭菌海水水 注射弧菌菌 黑斑病病昭昭昭昭昭昭昭

蛋蛋蛋
n 】】

叩叩 1以士9
.

999 1田田 10 5士18
.

777 7888 l田士 15
.

999 6 lll 义士8
.

555

白白白
儿222 1100000 855555 1 1555

111 422222

含含含
n 333 1122222 l 300000 1价价价 劣劣劣

量量量量量量量量量量量量

葡葡葡
n lll 1义义 巧 l士3

.

000 岌幻幻 173 土弧 999 1钓钓 146 士.9 000 7加加 麟1士.56 666

萄萄萄 ” 222
1488888 l刃刃刃 飞印印印 5翎翎翎

糖糖糖
n 3333333 1如如如 !旬旬旬 6 133333

含含含含含含含含含含含含
量量量量量量量量量量量量

3 结语

向中国对虾腹部肌肉注射灭菌海水或弧菌( 1驴 ee n / iln )悬浮液 24
,

4h8 后
,

从未出现

表观病症虾的围心腔抽取血淋巴
,

测定血清蛋白和葡萄糖含量
,

结果未发现明显差异
,

但从已感染黑斑病的中国对虾围心腔抽血淋巴
,

测定其血清蛋白和葡萄糖含量
,

有明显

差异
,

即血清蛋白含量明显下降
,

葡萄糖含量急剧增加
。

这个血液化学明显差异可作为

中国对虾黑斑病的监测指标
。
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《海洋与湖沼》学报历年获奖目录

1988年

19 90年

19 9 1年

一等奖

二等奖

1992年

1992年

1992年

1993年

山东省科协优秀科技期刊

中国科学院优秀自然科学期刊

山东省科委
、

山东省新闻出版局
、

$ 山东省科协优秀科技期

刊 (总分第一名 )

中国科学院优秀科技期刊

中国科协优秀科技期刊

国家科委
、

中宣部
、

国家新闻出版总署优秀科技期刊

华东区优秀科技期刊

一等奖

二等奖

一等奖

二等奖

一等奖


