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南海表层水温低频振荡的基本特征
*

于慎余 周发诱 傅 刚 王东晓
( 青岛海洋大学海洋气象系

, 青岛 2 6 6 00 3 )

提要 使用 1 9 , 8一 1 9 8 7年 C O A D s 资料对南海全区表层水温做了分析
。

结果发 现
,

南海表层水温存在 20 一刊 个月的低频振荡
,

其中以准两年周期最显著
,

·

其次是 3一 4年
.

这

种振荡主要发生在深水海盆区
,

并且与季风异常有着十分密切的关系
。

关键词 南海水温 低频振荡 季风异常

本文作者 ( 1 9 9 1 )曾发现南海个别测站的表层水温 (以下简称水温 )存在一种年际的低

频振荡
,

其显著周期为准两年和 3一 5 年
。

郭忠信 ( 1 9 8 9 )发现 EI N i勋 期间北部湾水温

和盐度有异常变化 ;梁建菌 ( 1 9 9 1 )也曾提及南海水温异常与 EI N i如 事件之间有一定的

联系
。

因而有必要进一步研究南海整个海域水温异常变化的基本特征
,

例如其地理分布
,

振

荡特征以及其形成的原因
,

这对于认识季风异常和 IE N i如 事件之间的关系很有价值
。

本文用 1 9 5 8一 1 9 8 7 年共 30 年的 C o A D s (综合海洋大气 资料集 ) 资料就南海水温

的低频振荡的基本特征及其与季风异常的关系做了进一步的分析
,

其主要结果将有利于

从动力学和热力学过程认识南海水温低频振荡的机理
。

南海表层水温异常的空间特征

水温均方差分布的季节特征 南海表层水温均方差各月的分布虽有差异但不 大
,

仅以 2 月和 7 凡为例 (图 l a ,

b)
,

说明之
。

冬季 ( 2 月 )水温均方差最大的区域在南沙群岛一

带
,

其中心最大强度为 1
.

。 ;其次是北部湾一带
,

强度为 。
.

;6 再次是南部
,

但深水海盆区和

巴士海峡附近很小
。

夏季 ( 7 月 )的分布特征是
,

南沙群岛一带和南部与冬季相似
,

只是强

度比冬季小 ;而北部湾一带其分布范围和强度都比冬季小得多
,

深水海盆与巴士海峡附近

与冬季相似
,

量值很小
。

其他过渡季节水温的均方差分布大同小异
,

基本形势仍然是深水

区小而群岛与浅水区较大
。

水温均方差分布显示出水温季节变化的区域特征
,

即在南沙群岛一带和北部湾浅水

区变化较大
,

而深水区变化较小 ;且冬季的变化强度比夏季大
。

但是年际间的水温变化却
’

不同于水温的季节变化
。

这里以极端情况为例
, 1 9 6 6 年 2 月是近 30 年来最暖的月份

,

月

平均水温距平在 1℃ 以上
,

而 1 9 6 3年 2 月是最冷月份
,

月平均水温距平在 一 1℃ 以下
,

这

两个月的水温差的分布 (图 )z 显示出完全不同于水温均方差的分布特征
。

最大差值主要

*
国家自然科学基金资助

, 4 , 1 7 6 2 51 号
。
本文附图 由张增辉先生清绘

,

谨此志谢
。

收稿日期 : 19 9 3 年 2 月 2 1 日 ,

接受 日期 : 19 9 3 年 5 月 1 1 日
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水温在某种强迫下所产生的振荡
,

其调整过程是很快的
,

在月平均水温场上几乎看不到这

种调整过程
。

上述分析表明
,

南海水温的年际低频

振荡主要发生在深水海盆区
,

且这种振荡

在空间的调整过程很快
,

这不 同 于 在 热

带 太 平 洋 上所发生的水温异常振荡的特

点
。

2 南海水沮异常的讼特征

.2 1 考虑到南海水温的年际振 荡 沿其 纵

轴方向的深水区最显著
,

使用纵轴 9 点水

温距平和
,

在时域里做 , 点平滑之后做功
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F i g
.

4 T i m e 一 l o n g a x i s s e e t i o n o f S S T a n o m a l v f r o m

J u n e 19 6 4 t o J a n
.

19 6 7 i n t h e S o u t h C h i n a S e a

( T h
e p o i n t o r d e r f r o m N o r t h e a s t t o s o u t h w e s t )

率 谱 分析
。

结果发现
,

其存在 20 一 40 个月的低频振荡 (图 s a
)

,

其中以 25
.

7 个月的周

期最显著
,

这是一种典型的准两年周期振荡
,

与热带大气的准两年周期振荡很相近 ;其次

是周期为 36 个月的振荡
。

.2 2 热带西太平洋暖池区是以 28 ℃ 等温线确定的
,

南海的月平均水温在一年 的 大部 时

间都在 28 ℃ 以上
。

使 用 C O A D S 资料
,

以 28 ℃ 等温线所包括的格点数作为一个指标用

来表征南海水温的振荡强度
,

分析这一指标的功率谱
。

结果表明
,

其存在 30 一 40 个月的

显著周期振荡 (图 s b )
。

无论从南海纵轴水温距平的积累还是 28 ℃ 等温线所占的范围的振荡
,

都可以发现南
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图 6 经向风 (虚线 )和水温 (实线 ) E O FI 的振荡
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( d

a s h e d l i n e )
a n d S S T A (

s o l i d l i n e
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海全区水温确实存在年际间的低频振荡
,

其中以准两年周期最显著
,

其次是 3一 4年
。

这

种低频振荡用单站水温的功率谱也可以获得
。

此外
, E O F I 的时间系数也显示出类似的
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,

其中以准两年周期最显著
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其次是 3一 4年
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种低频振荡用单站水温的功率谱也可以获得
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1 6 3 9年 2 月东北季风异常强
,

相反 1 9 6 6 年 2 月东北季风异常弱
。

值得指出的是
,

南海水温异常堆暖或降温事件都发生在冬季
,

以 1 , 2 月份最多 ;而夏

季极少
,

30 年间只有一次出现在夏季降温 ( 1 9 8 2 年 7 月 )
。

这说明冬季风异常对于南海
.

水温低频振荡具有特别重要的意义
。

4 结语

4
.

1 南海表层水温年际振荡主要发生在深水梅盆区
,

其分布与海盆地形相似
。

.4 2 南海表层水温存在全区性的准两年和 3一 4 年的低频振荡
。

.4 3 南海水温的低濒振荡与季风异常有密切的联系
,

尤其东北季风的异常对南海水温低

频振荡有特殊意义
,

这种水温异常振荡在空间的调整很快
,

在月平均图上几乎看不到其传

播特征
。

4
.

4 南海在季风异常强迫下产生特定的物理过程
,

其中水温的低频振荡是这一物理过程

的重要 表征
,

其它表征如流场的异常特征将另文讨论
。

参 考 文
.

献

周发诱
、

于慎余
, 19 , 1 ,南梅表层水温的低频振荡

, 海徉学报
, 1 3 ( 3 :) 3 33 一 3 3 8

。

郭忠信
, l , 8 9 ,厄尔尼诺时期北部湾表层水温和盐度的异常

,
热带梅洋

, 权 1) : 52 一 ,`
。

梁建国
, 1 , 91 ,

南海海温变化及其对广东雨是的影响
,
热带气象

, 7 ( 3 :) 2“ 一 2 5 3
。

P h i l a n d e r
,

G
. ,

张杰英译
, 19 9 0 ,

热带海洋学
,

W C R p 中大尺度海洋学试验译文集
, 气象出版社 (北京 ) , 3 5一 3 9 。

B A S I C F E A T U R E S O F T H E S S T L OW F R E Q U E N C Y

O S C I L L A T I O N I N T H E S O U T H C H I N A S E A

Y u S h e n y u ,

Z h o u F a x
i u

,

F u

( D e P a r t 幼 。 。 r o f M a r i 。 。 M 。 , e o r o l o g 夕
,

O c o a ,

G a n g
,

W a n g D o n g x i a o

U ” i , e r s i t , o j Q i n g d a o ,

Q i o g d a o 2 6 6 0 0 3 )

A B s T R ^ c T

A n a l y s e s o f t h e b a s i e f e a t u r e s o f t h e S o u t h C h i n a

e n c y S s T o s c i l l a t i o n s b y u s i n g t h e 1 9 5 8一 19 5 7 e o A D s

n a l f u n c t i o n , s P e c t r u m
,

d i g i t a l f i l t e r
, e t c

.

s h o w t h a t :

S e a ’ 5 i n t e r a n n u a ] l o w f r e q u -

d a t a s e t , e m P i r i c a l o r r h o g o -

l ) T h e r e a r e S S T l o w f r e q u e n c y o s c i l l a t i o n s o f 2 0一 4 0

k a b l e b e i n g t h e q u a s i一b i e n n i a l o s c i l l a t i o n s , t h e n t h o s e w i t h

2 ) T h e s e o s c i l l a t i o n s
·

g e n e r a t e i n t h e d e e p w a t e r b a s i n

m o n t h s ,

t h e 3一 4

a n d a r e

t h e m o s t r e m a r -

y e a r P e r i o d
.

q u i t e d i f f e r e n t

f r o m s e a s o n a l v a r i a n e e s
.

3 ) T h e r e 15 a lm o s t n o
P r o Pa g a t i o n o f S S T o s c i l l a t i o n w h i c h i m P l i e s a f a s r S S T

a d iu s tm e n t f o r c e d b y w i n d a n o m a l i e s
.

4 ) T h e S S T o s c i l l a t i o n s

m a l i e s 。

a T e
e l o s e l y r e l a t e d t o t h e V 一 c o m P o n e n t o f t h e w i n d

a n o 一

K
e y w

o r d s s o u t h C h i n a S e a S S T

a n o m a l y

L o w f r e q u e n c y o s e i l l a t i o n

M
o n s o o 比


