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墨西哥湾扇贝的引种和子一代苗种培育
`

张福绥 何义朝 开铃欣 孙鲁宁
2 6 6 0 7 1 )

刘保忠
(中国科学院海洋研究所

, 青岛

提要 为将美国佛罗里达州产的墨西哥湾扇负作为我国南海水域的养殖对象
,

于 1 9 91

年 12 月将壳高 2
.

。一 4
.

s m m 的 22 2个稚贝置于保温瓶内 ( 2
.

5L 海水 )
,
控温在 巧一 16 ℃ ,

并

每隔 1一 1
.

hs 充气数分钟
,

经 d3 长途运输到达青岛
,
稚贝全部成活

。
在室内控制条件下

,

培育

至 6 月下旬
,

平均壳高达 33 m m ,

性腺成熟
,

并采卵成功地培育出子一代
。

从子一代在海区养

成的亲贝采卵分别在青岛
、

广西与福建培育出子二代
。

表明
,

从繁殖
、

生长等生物学判断
,
墨

西哥湾扇贝能适应我国南海水域
。

实验还表明
,
利用培育海湾扇贝的技术工艺

,
仅将水温提

高到 26 一 28 ℃ ,

也能有效地培育墨西哥湾扇贝
,

最佳育苗水温在 28 ℃ 。

关键词 墨西哥湾扇贝 引种 苗种培育

墨西哥湾扇贝是美国大西洋沿岸海湾扇贝 A gr oP ec t en i rr ad i。 。 L a m ar
o k 的一个亚

种
。

与 1 9 8 2年 引进我国的海湾扇贝的模式亚种 才 r g o户。 c ,。 。 i r r a d i a , s
(张福绥等

, 1 9 56 )

比较
,

墨西哥湾扇贝在美国东海岸分布范围更广而趋南
,

更适合于水温较高的南方海域

( A bb ot t
,

1 9 7 4 )
,

北自新泽西州南至佛罗里达州均有分布
。

该亚种壳面有 ” 一 21 条肋
,

双壳比模式亚种更膨凸
,

肉柱得率可能比模式亚种更高珍。

引进该亚种的目的主要是为适

应我国南方各省扇贝养殖发展的需要
,

并期望也能在北方沿岸进行养殖
。

本文报告引种

工作和子一代苗种培育实验
,

以期为今后工厂化育苗和在南方海域开展养成实验提供科

学依据
。

1 引种

海湾扇贝于 1 9 8 2 年末自美国引进到我国后
,

至 1 9 9 3 年养殖年产量约达 12 0 0 00 一

13 0 0 0 0 t。 主要养殖区是在黄海与渤海的山东
、

辽宁沿岸
,

而东海
、

南海水域虽已进行多

次试养
,

但仅浙江形成小批量养殖生产
,

而其他各省沿岸至今未形成产业 (张福绥
, 19 9 2 )

。

水温偏高可能是重要不利因素之一
。

为发展我国东南沿海各省沿岸养殖业
,

我们选择引

进墨西哥湾扇贝试养
。

作者之一 (张福绥 ) 访美于 1” 1年 12 月从南佛罗里达大学引进

2 2 2 个墨西哥湾扇贝 A r g o P e c t e n i r r a d i a n s c o n c e n , r i c “ 5 s a y 苗种 (壳高 2
.

0一 4
.

s m m )
。

这些苗种是 lB ak
e 教授与 吕延 田在实验室内培育的

。

他们利用的亲贝采 自佛罗里达州

的坦帕湾
,

壳高 ,
.

5一 .6 Oc m 。

*
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。

自选课题
。

实验过程得到 马江虎
、

李 淑英
、

杨则 禹等热情支持
,

谨志谢忱
。

收稿 日期 : 19 9 4 年 3 月 4 日 , 接受 日期 : 19 9 4 年 3 月 18 日
。

1) 19 9 2 年 4 月 巧 日用从美国运来 的成体贝测定的肉柱得率为 1 4
.

12 %
, 比海湾扇贝高约 2 个百分点

。
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1 9 91 年 12 月 13 日 (当地 日期 )将苗种装进塑料保温瓶内
,

水体为 2
.

5 L
,

水温在 巧一

16 ℃
。

15 日 20 时瓶内更换新鲜海水
。

16 日 7 时
,

将保温瓶 口盖严
,

登上飞机
。

每隔 l一

1
.

5 h
,

手挤橡皮球充气数分钟
。

途中在东京机场停留 1 h5
,

于 18 日 21 时 (北京时间 )到达

北京
,

当晚乘火车于 19 日 15
.

5 时到达青岛
,

共计 78
.

h5
。

在青岛开瓶取贝时
,

水温在

16 ℃
,

苗种全部附着在瓶壁上
,

存活状态良好
,

未发现死亡
。

将保温瓶内取出的稚贝分装在 4 个 25 m m x 30 m m 的纱网袋中
,

置于 17 ℃ 的 1澎

水体中暂养 ;每 日升温 l℃ , 1月 24 日后
,

恒温在 2 .0 4℃ 中培养 ; 每 日换水 1 / 3 并投喂适

量的褐指藻或等鞭金藻
。

至 25 日
,

平均壳高达 4
.

o m m ( R 一 2
.

2一 5
.

, m m )
。

稚贝生长正

常
,

全部存活
。

2 培育方法与结果

.2 1 种贝在隔离条件下的培养

.2 1
.

1 存活率 运回的稚贝置于人工控制条件下的实验室内按培育海湾扇贝的常规方

法 (张福绥等
,

1 9 8 6 ) 培养
。

培养缸两个
,

分别容海水 1时 和 2澎
,

交替使用
。

水温控制在

23 一 2 5℃ ,

盐度为 30
,

每 日投喂等鞭金藻
、

褐指藻或扁藻
。

稚贝生长较快
,

生活正常
,

最

初 20 d 存活率达 ” 多 ; 3 月初一 4 月中旬
,

存活率 1 00 务
。

扇贝在网笼中附着力强
,

即便被

剥离下
,

几小时后又重新附着
。

4 月中旬一 5 月中旬期间
,

因沙滤槽发生故障
,

使用的海水较混浊
,

且活饵料供应不足
,

改喂淀粉和螺旋藻粉
,

该时期每天有 2一 7 个扇贝死亡
。

从引进至 5 月 20 日
,

历经 1 5 0d
,

存活 1 22 只
,

存活率为 5 4
.

9外
。

以后水质改善
,

活饵料供应充足
,

扇贝生活又恢复正常
,

不

再死亡
。 6 月 8 日送往福建厦门 20 只

, 8 月 9 日送往广西防城 10 只
。

留在实验室内的

种贝至 6 月下旬平均壳高 33
.

24 m m
,

平均体 重为 9
.

0 89
,

性腺 已成熟并于 6 月 25 日和 7

月 6 日先后产卵两批
。

2
.

1
.

2 生长 生长情况见表 l
。

从 1 9 9 1 年 1 2 月 2 5 日一 1 9 9 2年 s 月 2 0 日
,

经历 2 36 d
,

平均壳高仅达 38
.

8 m m
。

当壳高达 8
.

s m m 以后
,

日增长值一般为 0
.

1一 0
.

2m m
,

日增长率

一般为 0
.

3并一 1
.

1务
,

月平均增长 4
.

26 m m
,

生长速度不算快
。

表 l 在室内条件下里西哥湾扇贝的生长结果

T a b
.
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.2 2 子一代苗种的培育

.2 .2 1 性腺发育和采卵 墨西哥湾扇贝为雌雄同体
,

给以适宜的条件就能够促进性腺

成熟
,

排放精卵
。

本实验培育亲贝的水温为 23 一 25 ℃ ,

每 日投人适量褐指藻
、

金藻或扁

藻
,

性腺便正常发育达到性成熟
,

并于 6 月 25 日
、 7 月 6 日和 8 月 , 日经轻微刺激 (全换
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水 )即采到精卵
,

卵径为 , 3卜m
。

利用这些精卵受精后孵化出 D形幼虫并培育出新一代幼

苗
。

8 月中旬以后留在室内的少数亲贝
,

其性腺再度恢复
,

十分饱满
,

卵巢桔红色
,

精巢乳

白色
。

这期间仅部分换水
,

水温较稳定
,

不给任何刺激
,

一直不排放精卵
。

8 月底一 9 月上

旬
,

无饵料供应
,

并且断水多天
,

性腺逐步萎缩变成 暗灰色
。

.2 .2 2 幼虫生长发育和采苗 1 9 9 2 年 6 月 25 日的受精卵
,

在 2 .5 4℃ 海水中孵化
,

经

24 h 左右
,

发育至完整 D 形幼虫
,

平均壳长 93
.

5件m
。

用 PJ
一 120 筛绢将幼虫滤出

,

移至

另一培养缸中
,

水温控制在 25
.

5一 26
.

0℃ ,

投喂适量金藻
。 6 月 25 日一 7 月 , 日幼虫生长

情况 见 图 al
。

至 7月 3 日 投放采苗器前
,

壳长 日增长率和 日增长值分别为 8
.

3 2多 和

10
.

4 7林m
。

培育水温在 26 ℃ ,

受精后第 14 天
,

幼苗壳长达 50 0拌m 以上时
,

即可将附苗器

装人 网孔为 o
.

s m m 的大网袋中
,

移到中间培育池继续培育
。

a

rwe||l
.

eeeel|4ee||es加场

ǎ日3书狠

6
.

26 6
.

29 7
.

2 7
.

5 7
.

7 7
.

10 7
.

13 7
.

16

日期 (月
·

日 )

图 l 墨西哥湾扇贝幼虫的生长 (
。

) ( 25 一26 ℃ )和发育 ( b )

G r o w t h (
a
)

a n d d e v e l p m e n t ( b )
o f l a r v a o f A r窟 o户` c l e ” ` , r a d i a n s

c o , c e , t r i c u s u n d e r 2 5一2 6℃ i n Q i n g d a o ,

C h i n a

为探明温度对墨西哥湾扇贝早期发育与生长的影响
,

将 7 月 6 日采的卵
,

分别在常温

( 24 ℃土 )
、

26 ℃ 和 28 ℃ 3个梯度中孵化和培育
。

实验结果 (表 2
、

图 l b) 表明
,

28 ℃ 时
,

受精卵的孵化率
、

幼虫变态率与幼虫壳长 日增长率均比 26 ℃ 及 24 ℃ 时高 ; 24 ℃ 对幼虫

变态不利
,

变态率仅约为 28 ℃ 时的 1 / 5
。

就幼虫发育速度来说
,

如以眼点幼虫出现率达

30 多 的时间为准
,

28 ℃ 时则在受精后的第 7 天 ; 26 ℃ 与 24 ℃ 则分别在受精后的第 8 天

与第 9 天
,

即每降低 2℃ 则约延迟 ld (图 l b )
。

表 2 温度对里西哥湾扇贝早期发育与生长的影响

T a b
.

E f f e c t o f t e m P e r a t u r e

A r g o P e c t e 丹 i r r a d
尸

”

了 a n 万

t h e d e v e l o Pm e n t a n d g r o w t h o f e a r l y s t a g e o f

c o 移 c 亡月 r r矛c u s i n Q i n g d a o ,

C h i n a

水水温 (℃ ))) 常温 ( 2 4 ))) 2 666 2 888

孵孵化率 (% ))) 7 9
。

777 6 ,
。

777 8 1
。

999

变变态率 (% ))) 13
。

555 5 2
。

666 6 9
。

444

幼幼虫壳长 日增长率 (% ))) 10
。

222 1 0
。

666 13
。

0
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.2 .2 3 苗种中间培育 苗种中间培育分别于 7 月 20 日和 7 月 23 日开始实验
。

分别挂在本所室内 Zm ,

的培育缸和麦岛贝类养殖技术开发中心的扇贝育苗池中
,

水 1 / 4一 1 / 3
,

饲以等鞭金藻或褐指藻
。 8 月 19 日

实验结束
,

分别经历 2 6d 和 3 0 d
。

中间培育实验

将苗袋

每天换

尸 壳高

ǎ已己侧书

开始时幼苗壳高为 4 10 一 4 5 5卜m
,

结束时为 1 8 00 一

3 1 0 0拜m o

.2 .2 4 幼苗生长 幼虫附着变态成幼苗后生长

迅速
,

且壳高增长速度要比壳长快些 (图 2 )
。

在

25 ℃ 条件下
,

从 7 月 6 日一 7 月 25 日
,

壳高日增

长率为 11
.

6多
,

壳长 日增长率为 .9 4多
。

图 2 显

示
,

早期的幼苗壳长大于壳高 (长
:
高 ~ 1

.

2 : l ) ; 至

受精后第 2 6 天
,

壳长达 1 4 0 0一 1 5 0 0林m 时 (即 7

月 2 2 日 )
,

壳长与壳高略相等 (长
:
高 ~ 1

.

00 3 : 1 ) ;

再后则壳高逐渐大于壳长 (长
:
高 ~ 0

.

9 3 : 1 )
。

.2 3 子二代苗种培育 1 9 9 2 年 8 月中旬 中 间

培育结束后
,

便将子一代苗种的一部分移到青岛

海域进行养成实验 ;另一部分便分别送至广西
、

广

东
、

福建及海南海域进行养成实验
。 1 9 9 3年 9 月

壳长

7
。

6 10 14 18 22 26 30

日期 (月
·

日 )

图 2 墨西哥湾扇贝幼苗的生长

F i g
.

2 T h e g r o w t h o f i
u v e n i l e o f

A r g o P亡 c t e 月

i n

i r r a d f a 称 5 c o 月 c e , r r i c “ s

Q i n g d a o ,

C h i n a

9 日在青岛取用子一代养成的亲贝 ( 40 余个 ) 在

实验室内进行育苗重复实验
,

培育出近 7 00 万粒子二代幼苗
。

在广西 1) 与福建
2) 也利用子一

代养成的亲贝分别于 1 9 9 3年 5 月与 8 月采卵并培育出一批子二代幼苗
,

进行 中间养成实

验
。

由此 可见
,

引种后的子一代墨西哥湾扇贝
,

在青岛
、

福建
、

广西等中国南北海域
,

均能

正常生长
、

发育为成熟亲贝
,

并以此采卵培育繁殖后代
。

3 讨论与结语

从大西洋通过半个地球距离的运输引种墨西哥湾扇贝到中国海域
,

不是件容易的事
。

于 1 98 1一 1 9 8 2 年我们引进海湾扇贝曾先后运输 3 次
,

只最后一次成功
,

在运输的 20 0 个

亲贝中只存活 26 个 (张福绥等
, 1 9 8 6 )

。

死亡原因主要是运输途中贝体离水时间过长所致

(引进的亲贝个体较大
,

为随身携带方便起见
,

不得不采用干运法 )
。

为此
,

本次引进的墨

西哥湾扇贝选择壳高不足 , m m 的稚贝
,

将它们置于容有海水的保温瓶 内
,

保持水温 15 一

16 ℃ ,

按时充气
,

虽经历 d3 多
,

仍能全部存活
。

而 19 9 2年 5 月以保温箱干运的墨西哥湾

扇贝亲体却全部死亡
。

实践结果表明
,

贝类引种时
,

带水运输是克服远程困难的有效措

施
。

特别是引进稚贝时水运不会给随身携带带来困难
。

引种成功的重要标志之一是新引进的物种能够适应引进的所在环境
。

壳高不足 s m m

的墨西哥湾扇 贝运到青岛后
,

按中间培育海湾扇贝的技术措施
,

将其置于缸内培育
,

只是

将培育水温给予适 当提高
,

主要控制在 23 一 25 ℃ 。

虽然时处冬季
,

贝体仍能继续生长
。

生长不算很快
,

这主要是由于室内的控制环境不如海区环境更适宜所致 ( H e f f e r
an

n e t

l) 广西防城市钟应喜参加培育
。

2 ) 为国家海洋局第三海洋研究所林笔水培育
。



海 洋 与 湖 沼 2 5 卷

al
. ,

1 9 8 8 )
,

并不反映种质的生长特性
。

室内培育的墨西哥湾扇贝
,

性腺也能发育成熟
,

并

以此采卵成功地培育出子一代
。

用子一代在海区中养成的亲贝采卵
,

分别在青岛
、

广西与

福建又培育出子二代
。

连续的培育实验结果初步表明
,

墨西哥湾扇贝能够适应我国海域

环境 (生物环境除外 )
,

但是在北方海域中能否安全越冬尚需实验研究
。

从生物学角度判

断
,

选择墨西哥湾扇贝作为我国东南海域的引进 对象是适宜的
。

至于其养殖学的价值
,

尚

待今后通过养成实验评估
。

本文进行的墨西哥湾扇贝促进性腺成熟
、

苗种培育等实验
,

主要是采用培育海湾扇贝

的一套技术 ( z h a n g e t a l
. ,

1 9 8 9 )
,

不 同之处在于考虑到墨西哥湾扇贝的地理 分 布 区 较

海湾扇贝偏南
,

前者适应水温当会高于后者
,

因而将培育水温提高到 26 ℃
,

比海湾扇贝育

苗的水温 ( 23 ℃ )提高约 3℃
。

据此已成功地进行 了两代苗种的培育实验
。

这说明将温度

条件给予适 当提高后
,

海湾扇贝的一套育苗技术工艺用于墨西哥湾扇贝也是卓有成效的
。

应当指出
,

本文的实验结果表明
,

对墨西哥湾扇贝的孵化与幼虫变态来说
,

最佳温度是在

28 ℃ ( 28 ℃ 以上本文未进行实验 )
。

这一结果与 C a s t
ag

n a
( 1 9 7 5 ) 报道的最适发育温度在

2 6一 28 ℃ 基本近似
。

在我国海域海湾扇贝有春秋两个生殖期 (张福绥等
, 19 9 1 )

,

墨西哥湾扇贝的生殖周期

在我国尚未进行研究
。

从 1 9 9 3 年 9 月取自莱州湾试养的墨西哥湾扇贝看
,

性腺已届成

熟
,

并且由之采卵培育出幼苗
。

据此判断
,

墨西哥湾扇贝在我国北方海域将可能有一个秋

季生殖期
。

据 aB
r b e r

等 ( 1 9 8 3 ) 报道
,

佛罗里达州的墨西哥湾扇贝是在 10 月产卵
, 9 月

底 10 月初水温接近 30 ℃ 时性腺指数达最大值
。

据此推测
,

佛罗里达州产的墨西哥湾扇

贝引进到我国南海繁殖的后代
,

有可能秋季达到性成熟
,

这将对我们计划中的秋季育苗工

程十分有利
。
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