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海平面上升对黄浦江潮位和潮量

影响的数值计算
`

潘 良 宝
( 中国科学院南京地理与湖泊研究所 2 10 。。8 )

提要 采用 l , 8 4年 8 月 28 日 19 时一 29 日 2 4 时黄浦江米市 ; 渡至吴淞 口水位和流量

资料
,

根据描述河道中水流非恒定流动的 sa in i 一 v e
an nt 方程组

,

建立了模拟黄浦江潮位和 潮

量特征变化的数值模式
。

考虑未来海平面上升
,
预测了黄浦江潮位和潮量的变化及对周围环 境

的影响
。

计算结果表明
,

随着海平面的上升
,

、

黄浦江潮位相应增加
,

高潮位的上升值大于海平

面上升值 ;低潮位的上升值小于海平面上升值
,

潮差增大
。
在同一海平面上升值下

,

潮差增量

由下游向上游渐渐增大
,

随着海平面的上升
,

涨潮量和落潮量都相应增加
。

关健词 海平面上升 s an i- v e
an 爪 方程组 数值模式 潮位 潮量

目前
,

世界气候渐暖
,

致使全球海平面上升
。

在未来海平面上升情况下
,

当吴淞 口潮

彼向上游传播时
,

沿程水位必将增高
,

潮流结构也将发生变化
。
河道水位的增高

,

不仅会

造成周围地区的淹没
,

而且致使黄浦江上游低洼地的排涝受阻
,

涝渍加剧
,

水利工程效益

降低 ;盐水人浸严重影响上海市的供水 ;潮流结构的变化
,

会造成泥沙淤积量值和位置的

改变
,

可能影响黄浦江的主航道
,

造成港区水深的变化
。

因此
,

研究未来海平面上升对黄

浦江潮位和潮量的影响有重大意义
。

1 黄浦江潮位和潮 t 的现状模拟

1
.

1 数学模式的建立 河道中描述水流非恒定流动的 aS i in
一 v e

an nt 方程组 (庚维德

等
,

1 9 8 6 )是
:
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式中
,

Q为流量 (耐 /
s
) ; 名 为水位 ( m ) ; B 为河宽 ( m ) ; , 为水流速度 ( m / s

) ; A

过水面 积 ( m
,

) ; R 为水力半径 ( m ) ; ` 为 e h e z y 系数 : g 为重力加速度 ( m /
s ,

)
。

( 2 )

为断面

自大桥至昊淞口将黄浦江划分为 75 个断面
,

其中断面 46 和 72 是虚拟断面
,

主要考

虑吴淞江 (苏州河 )和蕴藻洪的集中旁流
。

取大桥的流量过程为上边界条件
,

吴淞口 的水

位过程为下边界条件
,

应用四点线性隐式格式将方程组 ( l) 和 ( 2 )差分离散并与边界条件
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弓̀

相结合组成一完备的三对角方程组
,

利用追赶法求解该方程组就得到任何时刻
,

任何断面

上的水位
、

流量值
。

L Z 实况模拟 资料采用米市渡至吴淞 口 段黄浦江全测河 底地形 图 ; 1 9 8 4 年 8 月 28

日 19 时至 29 日 24 时米市渡
、

大桥
、

黄浦公 园
、

吴径
、

吴淞 口各站水位过程 ;大桥
、

吴径
、

吴淞口及吴淞江
、

蕴藻撰各站流量过程
。

取时间步长为 9 00
5
进行实况模拟

。

从图 1 、

图 2 可

知
、

黄浦江沿江各站的水位及流量实测值与计算值两者相当吻合
。

由此看来
,

模式 ( l) 一

( 2 )是能够准确反映感潮河段中非恒定水流的潮位和潮量的变化特征
。
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2 未来海平面上升对黄浦江潮位和潮盘的影响
2 . 1未来海平面上升趋势 近百年来

,

世界海平面以一定速率缓慢上升
,

这种趋势不

仅持续着
,

而且有所增加
。

长江三角洲各站二三十年来海平面视变化均为上升
,

上升速率

远大于全球平均值
。
上海市区海平面上升值估计 (朱季文等

, 1 9 8 9 )
, 2 0 2 5 年海平面上升值

为 4 o e m ; 2 0 5 0 年海平面上升值为 s o c m
。

.2 2 海平面上升后黄浦江潮位和潮量变化 利用模式 (l )一 ( 2 ),考虑海平面上升情况
,

计算黄浦江各段潮位和潮量的变化过程
。

由图 3和表 1 可见
,

随着未来海平面的上升
,

黄

浦江沿江潮位也相应增加
。

高潮位的上升值大于海平面上升值
,

低潮位的上升值小于海

平面上升值
。

如海平面上升 0
.

4 m
,

黄浦公园高潮位上升 o
.

s o m
,

而低潮位上升 。
,

2 9 m
。
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图 3 海平面上升前后各站潮位过程比较
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站潮差相应增大
1

,

在同一海平面上升值下
,

潮差增量由吴淞 口向上游渐渐增大
。
由图 4 和

表 2 可知
,

海平面上升愈高
,

涨潮量和落潮量增加愈大
,

流量主要在其极值附近增长
,

而在

其他地方基本保持不变
。

表 l 海平面上升前后黄浦江潮位 ( m )特征值变化

T a b
.
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表 2 海面上升前后吴淞 口潮量 (l 份 m
’

) 变化
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3 海平面上升对黄浦江及其邻近地区的影响

.3 1 海平面上升
,

黄浦江潮位都相应增加
,

汛期下泄洪水受高潮顶托影响增大
,

时间增

长
,

黄浦江对于太湖地区的泄洪
、

排涝能力下降
,

汛期洪水更易滞留在上游地区的湖泊
、

水

网中
,

这对农业生产造成很大危害
。
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3 . 2海平面上升
,

黄浦江潮位和进潮量增加
,

沿江地区必须加高堤坝
,

以保证国家和人命

财产安全
。
同时

,

潮汐对黄浦江影响将更加深远
,

盐水人侵的程度加强
,

影响增大
。
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