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我国粳济褐藻的化学成分研究
,

1
.

各种趣济褐藻的主要化学成分
「

* ‘’

纪明侯 强燕霞
(中国科学院梅洋研究所)

在海洋中 :褐藻是比较种类多
、

个体大
、

分布广
、

产量大的一类海藻
。

个体较大的褐藻

如海带类 自 17 世耙末就开始用以制取钾盐
,

其后至 20 世耙初这段时期
,

陆掀由其中发现

了碘
、

甘露醇
、

褐藻酸
、

褐藻淀粉和褐藻糖胶等主要化学成分
,

它们速同植物所共有的杆推

素
、

蛋 白质
、

无机成分等BlJ 构成褐藻成分的艳大部分
。
由于其中豁多成分有广泛的工业月」

途
, 1 9 世耙中叶起

,

褐藻就成了重要的化学工业瘴料
。

海带类在很古以前就是亚洲各国
.

人民所喜爱的食品
,

现在已知
,

它们含有芳香的各种挥发性有机物质和丰富的甘露醉
、

蛋

白厦
、

碘
、

推生素等为人类生理所需要的营养成分
。

另外
,

20 世耙以来
,

藻类生理和生化

研究的对象自淡水单胞藻逐渐扩大到海产单胞藻和大型海藻类
。

因此
,

不输从查源利川
、

食品营养等方面
,

或是从海藻的生理
、

生化研究方面
,

对于各种褐藻的化学成分合皿的深

入了解都是非常重要的
。

国外有关褐藻的主要化学成分舍量的研究报导已有不少
,

例如越智等[12] 以及蛤术tlJ 了

对 日本产各种褐藻的主要化学成分分析等都是典型的例子
。

我国沿海的褐藻章源是非常丰富的
,

但过去有关褐藻化学成分分析的查料发表的很

少
,

且多侧重于含碘量的分祈认
”一

5,1 3,1
, 一18, 201

。
‘

1 9。。年以来
,

各方面进行了不少有关褐藻利

用的研究工作
,

与此同时
,

人们咸到对海藻的化学成分了解的很不够
,

特别是我国 自己的
‘

查料大缺乏
,

对于我 国海藻查源的开发利用极为术便
。

为了拾我 国握济褐藻的食用
、

工业用和人工养殖等研究工作提供必要的基本我料
,

我

们于 1 9 5 9一 1 9 6 0 年将过去收藏的我国沿海各地产的握济褐藻所含主要化学成分
,

自p灰

分
、

押
、

碘
、

甘露醇
、

褐藻酸
、

粗蛋 白和粗杆推进行了较全面的分析
。

1
.

灰分
2

.

碘

一
、

’

分 析 方 法

取 3 克海藻
.

样品于 1 10 ℃ 烘干
,

称重
,

置 6 00 ℃ 电炉中灰化至恒重
。

10 克海藻样品于 1 10 ℃ 烘干
,

称重
,

置 , 勃℃ 电炉中碳化 4 J分钟
,

热水提

取 , 次
,

稀释至 工00 毫升
,

取 2 , 毫升
,

以亚硝酸
一
尿素法 tZ, 10] mlJ 定合碘量

。

3 气柳
.

取 1
.

0 毫升上述贰液
·

以亚循酵钻纳钾重量法测定
【19]

。

4 ; 甘露醇 用过碘酸氧化法t141 侧定
。

郎称取 0 .0 5一 0
.

1 克烘干海藻样品
,

加入 10 毫

水 中国科学院梅泽研究所稠查研究报告第 2 09 号
。
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郭玉彩

、

张敬芝
、

刘万庆等同志协助分析
,

特此致榭
。
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升 0
.

1 N H
ZS O ; 和 5 毫升 0

.

1 M H lo
;
溶液

,

摇动 1 分钟后加入 5 毫升 30 %KI 溶液和 20 毫

升 4 万玩s。; ,

摇匀
,

以 。
.

1 N Na zsz o 。

溶液漏定至格点
,

同时测定空白值
,

由两滴定值之差

算出甘露醇的含量(务)
。

5
.

褐藻酸 取 0
.

1一 0
.

3 克烘千海藻祥品
,

以 9 一氮杂茹比色法 〔‘〕测定
。

6
.

粗蛋 白 取 0
.

2 克烘干海藻样品
,

以凯氏半微量定氮法测定含氮量
,

然后乘以 6. 25
,

nlJ 为粗蛋 白舍量
。

消化时除浓硫酸
、

硫酸钾和硫酸铜外
,

未加其他催化剂
。

7
.

粗杆椎 取 1 克海藻样品
,

于 1 10 ℃ 烘干
,

其后大致按照常法 [9] ffilJ 定粗杆推
。

不同

处是在酸处理后增加漂白处理步歌以除去褐色素
。

郎将称好的样品放三角烧瓶中
,

先加

10 0 毫升 1
.

25 多从5 0
;

逆流责沸半小时
,

滤去酸液后加入 卯 毫升 N
a 0 CI 溶液 〔Na

ZC O 3

与 C a( O Cl )
:

溶液混合后所得滤液 ]
,

室温放置过夜至藻体漂白
,

然后将藻块用 10 0 毫升水
同样煮沸半小时

,

水洗一次
,

换以 1 00 毫升 1
.

2 5 厂K O H 溶液
,

同样煮沸半小时
,

用已知重

量滤抵过滤
,

水洗
,

酒精脱水
,

将滤抵置 1 10 ℃ 烘干
,

称重
,

然后放 6 00 ℃ 电炉中灰化 3 小

时
,

称重
。

两次重量差郎为粗杆推重
,

由此舒算海藻中粗杆推含量(多)
。

灰分
、

碘
、

押和粗杆推的分析所用样品
,

是将晒干海藻以磨碎机磨捆
,

通过 1 00 号筋

孔
,

筋上藻块长度大致在 0
.

3一 0
.

多厘米左右
,

以此分析
。

甘露醇
、

揭藻酸和粗蛋 白的分析

所用样品
,

则是取此筋上藻块再用研钵磨韧
,

使通过 1 00 号筋孔
,

取筋下栩末为就料
。

褐藻酸
、

粗蛋白
、

甘露醇和粗钎推的分析
,

告平行称取 2 份或更多份的样品进行测定
,

取其平均值 ;碘
、

钾和灰分nl] 因样品用量较多
,

且数值重复性较好
,

除了一部分样品的碘合

量是碳化两份样品侧定以外
,

大多都采取单样品分析 ;但碘和钾告分ZlJ 自同一份栽液中各

取两份
,

平行侧得两个滴定值或重量值
,

取其平均值
。

二
、

实 脸 材 料

共侧定了我国沿海各地产的袒济褐藻 79 份样品 l) 。

其中属于海带科的有 8 份(4 种 )
、

焉尾藻科的有 熨 份(40 份已知为 12 种
,

其余 11 份只知属名 )
、

墨角藻科 1 份(1 种 )
、

铁钉

菜 4 份(2 种 )
、

囊叶藻科 1 份(1 种 )、点叶藻科 10 份(4 种 )和网地藻科 4 份(2 份已知为 2

种
,

另 2 份只知属名 )
。

三
、

桔 果 与 甜 输

分析桔果如表 1
‘

所列
。

由表 1
.

桔果可以看 出
:

1
.

褐藻酸在海带类中一般含量较高
,

可达 30 务以上
,

除个别样品外
,

大部分褐藻的合

量在 15 一25 多
.

范围内
。

海黍子
、

鼠尾藻中的渴藻酸从含量看告可用以制造褐藻酸
,

但粘

度却比海篙子为差 [#]
。

南方福建产铜藻中褐藻酸含量可达 26 一31 %
,

其他焉尾藻类也可

达 20 一 32 多
,

实为制取褐藻酸的良好原料
。

福建产跌红菜的合量也 高至 2 6一31 多
。

南方

焉尾藻中褐藻合量较高
,

可能与海域肥度
、

水温等生长环境以及生长期有关
。

所分析的南

方禺尾藻样品多是 1一 5 月采集的
,

是否这段时期是敲类褐藻积累褐藻酸量较多时期 (北

l) 大部分样品系我所植物分类形态粗供抬
,

井代为鉴定
,

作者表示衷心感谢
。
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海 洋 与 湖 沼 4 卷

方海荔子是 10 月至翌年 2 月[3] )尚不能确定
,

至于其周年季节变化
,

将来应在南方就地进

行系就研究
。

2
.

甘露醇为褐藻进行光合作用的最初产物
。

在褐藻中的变异幅度相当大
,

一般看来
,

北方种类含量较多
,

南方产者较少
。

侮带
、

裙带菜等大致在 10 务左右
,

个别达 19 多; 北方

产
J

霭尾藻类如海篙子
、

海黍子
、

鼠尾藻等也大豹合 10 多左右 ; 而南方产
J

禹尾藻类如羊栖

菜
、

半叶属尾藻以及其他种禹尾藻的合量大多低于 7 外
,

不少种类仅含 1一 3 多
,

唯铜藻大

部分的舍量在 10 外以上 ; 其他海藻的含量不箫南方或北方产者告不超过 10 %
。

这种地

区性和种类简的差异是否与它们各自的代榭系杭或演化顺序有什么联系
,

filJ 是海藻化学

值得进一步研究的简题
。

3
.

碘含量与先前工作拮果 [2] 类似
,

海带科中的海带与显布的含量多
,

为 。
‘

3 % 左右
,

裙带菜和视藻中较少
,

而
J

霭尾藻类更次之
,

一般含量为 0
.

03 %
,

为海带含量的 1/ 1 0 。
_

值得

注意的是
,

福建产瓦氏焉尾藻的碘含量达 0
.

13 一0. 19 多
,

而广东产未知种名的焉尾藻的含

量竞高达 0
.

22 一 0
.

犯 外
,

与海带类不相上下
,

似有自北方向南方逐撕增多之势
。

聋藻
、

囊

藻等其他褐藻中合量一般在 0
.

01 一 0
.

02 多左右
‘

,

为褐藻中合碘量较为最少的种类
。

4
.

粗蛋 白在海带科中一般含 多一20 多
,

其中海带和裙带菜的合量较多
,

为 15 一20 务
,

晃布与视藻中少
,

低于 fo多
。

焉尾藻科中海篙子含量较少
,

大多低于 10 多 ; 值得注意

的是
,

悔黍子和鼠尾藻中粗蛋 白的合量显著多
,

大多数样品含 17 一 2弓务 ; 铜藻
、

裂叶禺

尾藻等的合量亦达 10 一17 多 ; 置藻
、

鹅踢菜
、

铁红菜等的合量也较多
,

为 10 一15 界
。

上

述几种褐藻全是沿海居民历来就用作肥料
、

甸料或食品
,

从粗蛋白的含量看
,

也确是有价

值的
。

5
.

灰分一般在 2 5一3 5多左右
,

不少海藻达 40 多 以上
,

个别样品高达 知 务以上
,

甚至

6 , 多
。

其中个别样品系因附着泥土较多
,

采后未就地用海水洗泽所致
,

例如囊藻就是如

此
。

个别样品如铁打菜的灰分含量低于 20 多
。

钾合量通常随灰分量而增减
,

大多在 5一

10 外范围内
。

6
.

粗杆推在海带科中的含量一般在 2一5 多左右
。

北方焉尾藻中海篙子的合量较多
,

达 6多以上 ;海黍子和鼠尾藻为 3一5 多
。

南方焉尾藻大多数的含量为 5一 7外
,

少数如瓦

氏 嗯尾藻
、

旬枝禺尾藻
、

多孔焉尾藻等达 8一 9 多
。

点叶藻科的营藻BlJ 含量较低
,

为 2一
·

3 多
。
由粗杆推数值可看出

,

一般可供盒用的种类
,

如海带
、

裙带菜
、

视藻
、

兄布
、

海黍子
、

鼠

尾藻
、

羊栖菜
、

鹿角菜
、

首藻
、

铁打菜等的合量智在 2一 5多左右 ; 而那些含量达 5一9 务者

BlJ 多半不能食用
。

关于各种海藻简的粗杆推合量差异
,

以及杆推素与其他多糖之简的代

谢关系
,

尚未进行过研究
。

四
、

桔 藉

为了拾我国褐藻查源的开发利用和海藻生理生化研究提供必要的基本查料
,

我们对
沿海各地产各种握济褐藻中

瘫
分

、

碘
、

钾
、

甘露醇
、

褐藻酸
、

粗蛋 白和粗杆推等主要化学

成分进行了分析
。

所分析的握济渴藻共包括 7 9 份样品
,

其中隶属海带科的 8 份
、 』

霭尾藻科的 义 份
、

墨

角藻科的 1 份
、

铁打菜科的 斗份
、

囊叶藻科的 1 份
、

点叶藻科的 切 份和网地藻科的 4 份丫
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