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中 国 标 淮 海 水 的 制 备

山东海洋学院标准海水厂
.

编者按 : 我国标准海水的拭制工作开始于 1 9 5 4 年
,
中国科学院海洋研究所以苏联标准海

水为标准
,

用滴定法进行标定
。

19 56 年教所又与山东大学海洋系
、

化学系合作进行这一工作
,

其标定方法改为电位滴定
,

所生产之标准海水当时替供海洋稠查的有关单位使用
。

大跃进中
,

山东海洋学院化学系的部分师生在党建歌社会主 义总路擒的光辉照耀下
,

鼓足千劲
,

坚决执行

党的教育与劳动相桔合白生方针
,

在大搞勤工俭学呼代玫进了标准海水制备过程中的一些方法
,

克

服了以前产品中的缺点
,

并于 ”58 年 7 月开始大量生产
,

满足了全国薛多海洋科学研究机构

和沿海一些水文观侧站台的工作需要 o’特将其制备方法在此发表
。

1 9 0 2 年国际海洋学会确定了大洋水氯度与盐度的关系为
:

_

s痴 二 0
.

0 3 0 + 1
.

so so C I殉
一

并规定了ml] 定氯度的标准方法
,

是以标准海水为标准的 Moh r 一

K mi d sen 方法
。

同时封制

了第一批原始标准海水
。

1 9 3 7 年在 K n u d se n [‘] 倾导下制备了
“r9 3 7 原始标准海水

, ’。
H o n in g se hm id 用原子量

银(A to m ge w ich tss 让be r
)测定了 1 9 3 7 原始标准海水中的卤素

,

并根据此拮果
,

将氯度定义修

改为
:

e l == 0
.

3 2 5 , 2 3 3 A g痴
.

即“
沉淀 0

.

32 8 5 2 3 3 公斤海水中卤素所需原子量跟的量为氯度
”。

么后标准海水制备就以

此原子量银为标准
。

国际标准海水是根据原始标准海水制备并供应各国使用
。

各国由于工作需要
,

根据

国际标准海水
,

制备本国标准海水
。 1 9 4 。年起美国由 W co 击 H o! e [z] 海洋研究所制备供

应 ; 1 9 4 2 年 日本制成日本标准海水t3] ;苏联标准海水在四十年代即开始较夫规模地生产
,

最近 由苏联北极研究所制备供应
。

以标准海水为标准测定海水氯度
,

一般都用 K mi ds e n
海洋表查算拮果

。

海洋表只能

使用于氯度为 19
.

31 一19 .4 , 简的标准海水
。 1 9 4 5 年 Mc G ar 尹1 重新殷舒了图及表

,

可以

用于任意氯度的标准海水
,

来查算测定拮果
。

由于高浓度海水不易取得
,

我俩制造的标准海水氯度在 19
.

31 以 下
,

因 此不 能用

K nu d se n
海洋表来查算拮果

,

必须用 Mc G ar y 方法来求得桔果
。

根据研究
,

使用这种标准

海水与使用氯度为 19
.

38 的标准海水测得的水样氛度是完全一致的
。

本厂曹将低浓度海水
,

进行低温蒸发
,

而制备了氯度为 19 .4 左右的标准海水
。

探 水

采集标准海水水样
,

应在不受陆地水影 响的海区进行
。

目前所采水样系在黄海及南

本文由孙秉一
、

敲岳华执笔
,

所生产之标准梅水承黄
、

渤海拥查队和南海刹查队代采海水
,

在制造过祖中承山东

梅泽学院水文气象学系同学陆文彪
、

甘雨噶参加分析工作
,

特此致榭
。
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海受陆地水影响较小
,

盐度较大的区域采得
。

水样瓶是用硬盾耐海水侵触玻璃制成
,

容积为 45 升
。

瓶 口以橡皮塞塞紧
,

包以油布
。

采水曾用二种方法进行
。

(一)用采水瓶(图 l) 进行 ;( 二 )用抽水机进行采集
。

用 (一 )法采

水可取得较深处海水
,

即将瓶 口所接橡皮管夹住
,

当瓶沉至一定深度
,

将爽子打开
,

水由进水

瞥流入
,

但此祛工作程序较繁
。

现在采水均用抽水机进行
,

将抽水机进水管放至一定深度
,

进_ n 卜 接棣皮瞥
水 日洲、
管 仁二二‘

装 ,
水 之

管

了抽气管

腊封

稠布

图 1 采水瓶 图 2 过滤瓶

抽水冲洗一些时简后再进行装水
。

水装满
,

盖好塞子
,

包上油布
,

,

运至实翰室
。

采水过程
,

进行以下观测
:

1
.

袒樟度 ; 2
.

CI 瓜 ; 3
.

水色 ; 4
.

透明度 ; 5
.

天 气状况 ; 6
.

水温 ; 7
.

pH
.

水 样 过 滤

水样运至突盼室后
,

立即用 4 号坡璃漏斗过滤
。

为了停止生物活动
,

过滤后水样在室

温下
,

放看 2一3 月
,

冬季放在温室中 (30
。

左右) 2一3 月
。

放餐期简
,

用 , 号玻璃漏斗过

滤第二通
。

当生物活动停止后
,

用 5 号或 6 号坡璃漏斗进行第三温过滤
。

过滤瓶用 朽 升

水样瓶
,

瓶塞打三孔
,

装漏斗
,

抽气管及装水管
,

如图 2 。

塞子用铜子包好
,

装在瓶上
,

用蜡

封阴后
,

抽气过滤
。

过滤前
,

瓶子
、

漏斗
、

玻管均应用洗液及新蒸韶水冲洗干滓
。

由于曾发现空气中韧菌在海水及人造海水中繁殖而产生很大菌林 (菌种未作缴定 )
,

过滤时注意了杀死空气中相菌
,

装以紫外梭灯殷备
。

封 装 安 故

标准海水安瓶是用耐海水腐触的玻璃制成
,

其规格如图 3 。

为了诚小海水对玻璃的侵触
,

将制成的安葫
,

先装入过滤的海水
,

进行浸抱
,

使易溶成

分溶掉
,

以诚少海水对玻璃侵触而产生的影响
,

浸泡时简
,

一般为 3 个月至半年
。

浸泡好之安颇
,

将海水倒出
,

月自来水
、

洗液及蒸馏水洗刷干净后
,

放入烘箱中烘至

120 ℃
,

由安靓一头通入过滤于空气三次
,

赶掉安靓中的湿气
。
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水样过滤完后
,

由抽气管抽气橙件混合十

分钟
,

装水管进入的空气握过海水及蒸翩水洗

溅
。

混合好的水样
,

按哥本哈根方法进行封装
,

如图 ; 所示
。 ,

海水装满安瓶后
,

将一头用汽油

啃灯封阴
,

冷却后
,

倒置
,

封阴另一头
。

, o m m }
冬~ ~ 一一一今

, om m

峪一一
.

一
争

图 3 梅水安瓶

封装好之妥额
,

抽取最先装的
、

中简装的和最后装的各 一瓶送入实瀚室
,

进行氯度测

lllll

厚厚
日日目日卜卜叼叼

图 斗 封 瓶 装 置

氛 度 测 定

准确测定海水氯度
,

哥本哈根最先用 v ol ha rd 法
,

近年来
,

He rm an nls 】改用电位滴定

法测定标准海水氯度
。 1 9 4 2 年 Miy a k e [, 〕, 1 9斗i 年 w

e s tt6 ,
,

1 9斗9 年 H in d m a n [7 1 均曹研究

过氯度的电位滴定法 ; 1 9 , 3 年 B a the rt, 1 曹毅舒了
“电眼

”电位滴定的仪器 : 1 9 , 6 Pt o

cto
r t, 1

曾对电位滴定氯度作过砰述
。

本厂标准海水氯度测定
,

主要采用了 He rm an n
方法

,

并加以改进
,

使用过程中
,

尚觉

满意
。

方法与步殊
.

测定方法是用双敛电极作指示电极及参此电极
,

为了防止散射光分解氛化象
,

测定是

在暗室叙光下进行
。

仪器
:

电位差舒 (上海电表厂 夕01 型) 海水移液管
_

检流舒(0. 45 X 1 0 一,
厘米/微安)

,

微量滴定管(5 毫升
, 1 / 1 0 0 分#lJ )

翻速电磁覆排器 分析天平(戚量 1 / 1 0 0 0 0 克 )

氯度滴定管

电极
:

参比电极
, 0

.

sm m
,

白金林 3c m ,

弯成蛇形封于电极管内
,

用 A g- K C N 电镀液在低电

流下镀银
,

并根据 K olt ho ffl lo] 意觅
,

用蒸馏水多次冲洗
。

指示电极曾用二种
,

一为白金片踱银电极
,

一为银拣电极
。

踱银电极处理如参比电
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极 ;银耕电极在使用前以 H N o 3

(1
: 1 ) 洗溉

。

桔果征 明
,

两种电极效果完全一样
,

电极反

应平衡快
,

也较稳定
。

硝酸叙溶液
:

浓稍酸银溶液
: 3 7

.

1 克 / 升
,

溶液在暗处放置多 日后
,

以 5 号玻璃漏斗过滤
。

稀硝酸银溶液
:
准确称取 1 00 克浓稍酸跟溶液

,

用无氯重蒸韶水冲至一升
。

侧定步蹂
:

侧定前么浓硝酸银溶液按 M
o hr
方法预侧硝酸叙

溶液用量
。

用海水移液管移取 15 毫升海水放入已称量过之

称瓶中(1 00 毫升)称量
,

称后立即去掉瓶盖
,

盖上一带

有小孔的橡皮板
,

将装有浓硝酸银的氯度滴定管嘴插

入孔中
,

加浓稍酸银溶液气 其量比 Mo hr 祛少 。
.

05
一

0
.

08 cl 瓜
.

加后
,

移去橡皮板
,

盖好瓶塞
,

称量
。

称后
,

将称瓶放在电磁橙件器上
,

橙件一分钟
,

将

带有参比电极及指示电极的微量滴定管插入溶液 中

(如图 , )
,

进行电位滴定
。

最初可多加硝酸银溶液
,

直

至电位降至 o
.

19 v 时
,

再每加入 0
.

0 , 毫升
,

侧量一次电

位
,

直到电位降至 。
.

抖v 。

停止滴定
。

拮果卦算
:

滴定格点求 法是用二极微商法
,

此法省略了繁杂

的糟图工作
,

也可减少滴定过程中ml1 量电位次数
,

筒化

测定手擅
。

例
:

接电位针差

参比电极

图 5 电位滴定电极装遭

A轰海水

称瓶重 = 斗9
.

9 4 8 1 0 克

称瓶 + 海水重 一 6 ,
.

3 0斗15 克

海水重 = 1 5
.

3 5 6 0 5 克

称瓶 + 海水十浓循酸跟重 二 1。,
.

3 4 9 夕3 克

浓硝酸跟重 = 初
.

0 4 , 5 克

浮力校正后 = 40
.

0 8 8 0 克

稀睛酸叙滴定拮果

l/
‘

△ V 尸 △尸

V I
== 0

.

0 0 0 一
一

0
.

2 5 8 8

V Z
= 1

.

2 0 0 △V l == 1
.

2 0 0 0
.

2 2 5 6

△尸/ △V △(△尸/ △v ) △勿 / △俨

l) 加浓硝酸银时
,

不搜井
。

因为搜拌时
,

常常会产生一薄层水凝桔在橡皮板上
,

不搜拌
,

即可减少此蒸发
。

加入硝

酸银溶液后
,

再搜井
,

仍可得到同样满意的沉淀
。

* 才
: :

代表第 22 批标准海水
。
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V 3 二 1
.

5 0 0 △V Z
二 0

.

3 0 0 0
.

2 0 5 0

V ; == 1
.

6 0 0 △ V 3 州 0
.

1 0 0 0
.

19 1 5

V S
井 1

.

6 5 0 △V ; “ 0
.

0 5 0 0
.

1 8 2 7

V 6
== 1

.

7 0 0 八V S = 0
.

0三0 0
.

1 7 2 7

巧 == 1
.

7 5 0 查V 6
= 0

.

0 5 0 0
.

1 6 3 1

V 。
= 1

.

8 0 0 △玲 = 0
.

0 5 0 0
.

1 5 4 4

V g
“ 1

.

8 5 0 △ V s
= 0

.

0 5 0 0
.

14 7 3

0
.

0 1 3 5

0
.

0 0 8 8

0
.

1 3 5

0
.

1 7 6 一 0
.

0 4 1

0
.

0 1 0 0 0
.

2 0 0 一 0
,

0 2 4

0
.

0 0 9 6 0
.

19 2 + 0
.

0 0 8

(器)
; 一 “

·

‘8

(器灭
一 。

·

1 6

0
.

0 0 8 7 0
.

1 7 4 + 0
.

0 1 8

胳点用稀硝酸银 = v 。
+ △v

厂厂△毕
、、

((((((万而而而
///

,

, ~ 、、

、 二 才才
, , ~ 、、

、、rrr 名丫尸
’’’ 『

‘丫尸 ,,,
== 1

.

7 0 0 十 0
.

0 5 0
D

.

4 8

0
.

4 8 + 0
.

1 6

== 1
.

7 37 毫升

lm l稀硝酸跟溶液 ~ 0
.

1 0 2斗7 克浓硝酸银溶液

1
.

7 3 7 毫升~ 0
.

1 7 7 9 克浓硝酸跟

1 5
.

3 5 6 0 5 克海水共用睛酸银溶液 40
.

2 6 5 9 克

A 22 R * 二
4 0

.

2 6 5只

1 5
.

3 56 1
= 2

.

2 6 2 2 2

哥本哈根标准海水 尸试Cl 殉 19
.

3 7钓之

R
‘

== 2
.

6 2 4 0 9

~
,

、 R
、 , 二 _ ‘ ~

J 二 _ ‘ , 。

d 刀 七 1夕比 = 佗刃 入 1 ,
.

j / 件 = 1 ,
.

j 0 U o

尺

方祛准确度 :

根据 13 1 个滴定拮果
, R 值的标准偏差平均值为 0. 3 x 10 一牛; 21 个 2 次滴定标准偏

差平均值为 0
.

7 x 1 0 一‘; 1 8 个 3 次滴定标淮偏差平均值为 。
.

9 x 10 一 ; 5 个 4 次摘定
,

标准偏差平均值为 1 X 1 0 一‘; 一艺个 5 次滴定
,

其标准偏差平均值为 1
.

5 x 10 曰
。

根据以上拮果
,

可以得出
,

此法之系兢碘差较小
,

故测得的氯度值筷差不大于 士 0
.

00 1

Cl 痴
.

滴定一个样品
,

两人共同操作需 刊一50 分钟
,

三人共同操作需 25 一30 分钟
。

关于标准海水存放简题

有人曾怀疑
,

由于海水对玻璃的腐触可能影响标准海水氯度值
。

Ki
n

沙IJ 1 9 5 0 年曾研

究存放 20 多年的国际标准海水几 所形成的小粒
,

形状很象 Mon
t ro nit

e
拮晶

, 尸,
海水的

51 0 2

含量较新解海水高十多倍
,

其根据 P1 6 为标准以 M oh
ree K mi ds en 方法

,

测定了 3 个 几

样品
,

拮果如下
:

1 92 0 年哥本哈根封装时 C1 殉 19
.

3 9 5痴

* R 为一克梅水所用硝酸银溶液的克数
。
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三个样品分析拮果 Cl 痴 19
.

40 痴

拮果征明
,

以玻璃安靓储存海水
,

虽有小粒产生
,

用于 Moh
r一K即 ds en 方法

,

并不影响桔

果
。

我厂曾对本厂产品进行么 下就阶
:

以 p 对 (Cl 殉 1 9
.

37 8 )为标准测定 A ‘

5 8
.

7
.

8 C I殉 1 6
.

斗7 3

5 5
.

9
.

6 C l殉 1 6
一

斗7 3

59
.

4
.

2 9 CI痴 1 6
.

4 7 3

以 尸2 :

(CI 灿 1 9. 37 叼为标准侧定 A ,

5 9
.

9
.

7 C I殉 16
.

4 7 3

并对哥本哈根标准海水 尸,
及 尸2。

进行了比校
,

拮果如下
:

.

侧定时简 1 9 5 9 年 9 月 7 日

尸2。

(C I痴 1 9
.

3 7 4 , 7八 2 , 19 , s) 尸, (CI痴 1 9
.

3 7 5 , ‘/ 5
, 1 9 5 6 )

测定了 5 个样品桔果

R = 2
.

6 24 1 5

2
.

6 2斗1 5

2
.

6 2 4 14

2
.

6 2斗0斗

2
.

6 2 3 9 6

平均 2
.

6 2 斗0 9

p , Cl 殉 “

测定了 斗个样品拮果

R = 2
.

6 2 4 5 7

2
一

62 4 4 9

2
.

6 2 4 6 8

2
.

6 2 4 6 4

平均 2
.

6 2斗6 0

2
.

6 2 4 6 0

2
,

6 2斗0 9

X 1 9
.

3 7斗 = 1 9
.

37 7 2 0

由么上拮果看出
,

标准海水存放一
、

二年
,

氯度值并无可察党的变化
。

A : 2

标准海水制备

为了得到氯度为 19 丹 左右的海水
,

曾将低氯度值海水誉行了低温蒸发
,

使达到氯度

买求值
。 A Zz 标准海水是以此法制成

,

靓录如下 :

一
、

采水 站位
:

.

南海某站
。

水深
: 75 米

。

采水层
: 5 来

。

C I晦 19
.

0 斗 S痴 3 4
.

斗。
。

现坍气温
: 2 5. 3 ℃

。

5 米水温
: 27

.

13 ℃
。

水色 : 勺
。

采水日期
: 1 9 5 9 年 5 月

。

水样取回后
, 6 月 24 日过滤第一遍

, 8 月过滤第二遍
, 9 月将海水分盛 5 个1。。o毫升烧杯

,

进行低温薪发
,

当水蒸去少爵
,

重新换水再蒸
,

直至氯度为 19
.

36 止
。

9 月 4 日以 5 号坡璃

漏斗过滤
, 9 月 6 日封装于安额中

。

9 月 n 日根据哥本哈根 已
,

(Cl 痴19
.

3 7 斗)标准海水测定氯度其桔果如下
:



i 期 中 国 标 准 海 水 的 制 备 3弓

P Z。

R == 2
.

6 2 斗1弓

Z
r

,

6 2 4 15

2
.

6 2 斗1斗

2
.

6 2 4 0 4

2
.

6 2 3 9 6

平均 2
.

6 2 4 0 9

A o CI 痴 =

A刀

尺 = 2
.

6 2 2 2 1

2
.

6 2 2 17

2
.

6 2 2 17

2
.

6 2 2 1 5

平均 2
.

6 2 2 2 0

;迎兰
x 19

.

3 7 4

2
.

6 2 斗1

= 1 9
,

3 6 0

制得的 汉二 标准海水与哥本哈根标准海水用 M oh
r
法进行了比较

,

拮果如下 :

.

么 3 7
.

1 9 硝酸跟滴定三份桔果

汉刀 1 9
.

斗3 2 PZ :
1 9

.

4 4 6 0

a == 一 0
.

0 7 2 a “ 一 0
.

0 7 2 0

拮果斑明 :么此两种标淮侧定同一海水抓度
,

将得到同样的拮果
。
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0 叭3 FOTOB月EH叭训 K叭TA认CKO认 HOPMA月b HO认
‘

BO及bl

3 a Bo 瓜 H oPM a 几 b H o盛 B o 八b l Ill a H b 刀yH eK o r o o K e a Ho r Pa中H 叹e e K o r o “H e TH 丁yT a

(Pe s助Me )

3 Ta e T aT b 只 只 B几只e T e兄 八o K刀a及o M 0 H 3 r o To B 几eH u H H oPM a万b H o益 B o 八曰 e n Po H 3 B o几L _

H 曰M eo 八eP汛a H H e M x 河o Pa
.

B H e仑 H卫a r a幻T e 只 B 3 只T“e B o 八H
,

中H几b T Pa以H只 ,
H yn o R o BK a

e代K几只H H曰 x 6 a 几oH H o B e u o pM a“b H o益 B o 八0 仑 H T
.

八二 C o 八e P水a H H e x 几o Pa B H o PM a 几b -

H o盛 B o 八e o n Pe及e“H eT e几 n o Te H
卿 o Me丁PH只ec K“M 翎T Po Ba H H eM e 八ByM 只 e ePe 6P只H bI MH

9 刀eK T Po八a MH c o班H 6 K o直 H e 6 0 卫blll e 土 0
.

0 0 1 e l
o

/ 。
.

CO 八e P不a HH e x 几o Pa M o Pe K o益 B o 八班
,

o n Pe八e 刀兄eM Oe e n o M o坦b幻 Ho PM a 几b H o益 Bo双曰

e n p o H 3 B o几b H 目M
.

e o 及ep冰aHH e M x 几o p a
, B仪q “c几只e TC只 c o rJl ac HO Me T o 皿y M

e G a ry
.

fl p H

, T o M n o 几yq ae MN 仑 Pe 3y几b Ta T e o Bn a八ae T e eo八e P水a H H e M x 几o Pa
,

on Pe八e几只e M o M e n o
-

M O〔u b 幻 0 6址q H o盛 H o PMa几b H o盛 B彻曰
.

3 Ta Ho PM日涯b H a只 B o 八a
,

Pa 3刀H Ba eM a 月 B e T eK几兄H H曰x 3 a n a 分H HH x 6 a卫o H H ax
,

e o x Pa
-

H只e 丁e 只 八B a r o 乃a 倪
3 K a K o r o

一
几”6 0 H 3 M eH e朋

只
.

H o PM a 几b H a 只 B o及a e e o八eP水a H H eM x 几oPa o K o 几0 1 9
.

3 5 e lo / 、 6 H刀a H 3 r o T o B卫e H a

H 3 M o PeK o仑 Bo 八叹 e M a卫。盆 e o 几谷H o e了b幻 n yT e M e已 H en a Pe H H兄
. ‘


