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十年来我国四种主要海产握济焦类生态

的稠查研究
*

强 孝 威 刘 效 舜
(中国科学院海泽研究所) (水产部黄梅水产研究所)

由于地理条件及海洋环境的优越
,

我国近海海洋焦类的青源十分丰富
。

其有挫济价位

的海产焦类豹 50 种
,

其中年产量超过十万吨的有带焦 (升i动汕、、 /la
“m 刁的

、

小黄焦 (乃绍

do
了cl’、。 Po ly ac tis )和大黄焦 (尸

.

cr oc ea )
,

超过一万 [lds 的有胸焦 (11 行枷 el
口

鳍at 的
、

海鳗

(材
, ‘r a e n o

o 万 。in o r e : ‘, )及胎焦 (p
二 e , ‘m a to p乃o r “了 j

a p o n ic u 了)等
,

其它具IJ一般为数千 11屯
。 _

L述

重要握济焦类均系中下层或中
_

L层焦类
。

如果我俩要合理而充分地开发利用这些丰富的焦类青源
。

首先应当深入了解它俩洲

游和数量变动的规律
。

因此
,

对宅俩的生态的研究
,

就显得
一

十分重要
。

在反动兢治时期
,

这方面的稠查研究儿近乎空白
,

工作毫无基础
。

十年来
,

由于党和政府的正确镇导和重溉
,

除全国性大规模的海洋确业青源稠查外
,

海洋惫类方面已有爵划地先后展开了贻焦
、

小黄焦
、

大黄焦和带焦等的粽合稠查
。

这些惫

类不仅在握济价值
_

L占有重要地位
。

且在我国近海焦类中
,

在生态特点
_

L也有一定的代

表性
。

我国近海主要挫济惫类的产卵踢大多数分布在我国沿岸及河口 附近
。

所以
。

每年春

讯期 简捕捞的对象主要为生殖惫草 ;夏秋两季则在河 口
、

港湾及浅滩大量地出现当年生的

幼焦
。

由于这样的特点
,

稠查工作一般先从主要产卵踢着手
,

然后扩展到越冬及索鲜庶

踢 稠查内容包括惫类生物学特性
、

涌堤理化及生物环境
,
目的为了解这些

声

龟类青源和洞

游的基本情况
。

这里仅把这些惫类与环境之简关系部分的稠查桔果作一次筒要的介韶

一
、

小黄焦生态碉查

小黄焦分布于黄海
、

渤海 和东海 ; 1 9 5 7 年我国小黄焦的产量为 拓
.

3 万吨
。 一

般欲为

我国近海的小黄焦有三个种草 (种族)
)

第一个种草在黄海南部越冬
,

洞游于黄海北部与

渤海之筒
。

每年春季
,

焦草由越冬锡向北洞游
,

一支携过成山头而进入渤海产卵
,

产卵踢

在莱州湾
、

渤海湾及辽东湾等处
。

另一 支握过成 山头以后
,

向北游往鸭耘江 口附近产卵
。

此外
,

有少数别涸游到山东半岛以南产卵
。

第二个种翠的越冬锡亦在黄海南部
,

但接近
一

J
几

东海 ; 主要产卵锡在江苏 吕泅洋
。

第三个种草主要分布于东海
,

在浙江温州外海越冬
。

产

卵踢在长江 口外佘山东北海区
1 )

。

水

中国科学院海举研究所稠查研究报告第 1巧 号 ; 水产部黄海水产研究所稠查研究报告第 38 号
。

l) 自 1
.

水产部办公厅
,

195 9 : 水产工作概况
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朱元鼎
,
19 5 7 : 中国主要梅泽渝业生物学基础的参考食料(油印 )
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挫过多年来很多单位的调查
,

已对第
一个种草的越冬踢

、

产卵锡
、

索鲜踢似及洞游所

握海区的某本环境条件有了一定的了解
,

并找出了小黄焦在不同时期的很多生 活 规律

所得主要桔果如下
:

越冬塌及越冬期小黄焦的习性 已征明 小黄焦越冬锡和海底地形及水深有密切的关

系
·

‘

吐的位肴是在我围 人队r和济州岛之简海底凹沟的 50 一 8 0 米深度的斜坡
_

卜 ; 深
一

于肠

米 和浅于 5(j 米的海区中则焦翠的密度一般很小
。

越冬海区的水温及盐度
, _

上下各层相差

不夫 ;底层2 !
刃

均水温常在 ]0 ℃ 左右
,

盐度平均在 3 3
.

。痴左右
。

越冬海区为底栖生物比较集

中的范围
。

底栖生物中以环节动物(3一 10 克 /米
2

)
,

软体动物(, 一 1(j 一20 克 /米
2

)和棘皮动

物(弓一 ]0
, 2 (j一的 克 /米

“

)为主
,

甲壳动物数量刻在 0
.

1 克 /米
2

以 卜 小黄焦集中的海区往

往在底栖生物繁盛地带的边稼
。

特BlI 是柯氏匡蛇尾 (G
口r g 。 ,lo 。夕左

“
lu

了

c’a i’y t’) 生长地带的边

椽
二

浮游生物在越冬踢也相当丰富
。

每立方米郎达 扣2 毫克
。

小黄焦在越冬季节仍然摄

食
,

所以越冬海区也是它的索爵踢所
.

它越冬时集中区域因水温和爵料等的变化而常有

变动
‘)。

此外
,

还找出在大潮滚孔及小潮讯期简小黄焦焦覃的桔翠情况与水层分布都有一定的

差别
。

不同年龄 橄晕在越冬锡的分布也有明显的区别
,

越冬海区中部的焦翠一般年龄较

小
。

而南北两端的年龄则较高
。

低龄小黄焦的集中海区 已发现有两处
,

一在黄海北部
,

一

在黄海南部
,

这两处的鲜料都比校丰富
“) )

生随洞游规律 每年 3 月中
、

下旬
,

小黄 龟开始 向北进行生殖涸游
。

洞游路祛 与水深

及地形有明显的关系
。

在成山头以南
,

北释 36
0

00
’

以北海区范围中
,

焦翠主要集中在 5 0一

苏 米等深楼范围向北洞游
。

焦草携过成山头到达北黄海西部时
, ’

艺侧活动和集中的范田
,

也和水深及底形有密切关系
“夕

。

在不同生活阶段
:

小黄怠的适温适盐范围是不同的
。

春季生殖洞游 时
。 ‘

乞的适温范围

反而低于越冬时期
。

焦草在成山头南部时
,

泅游所挫主要海区的底层水温为 未5一7
.

0℃
。

挫过成海和烟台外海时为 斗
.

, 一6
.

5℃ 4 月朋小黄焦挫过威海和烟台憔锡时
,

底 层水温

的变化对于焦翠的分布及桔草都有重要的关系
:
焦草拮集最密海区的底层 水 温 为 ,

.

()一

弓
.

, ℃ (最适水温) ; 在 未5一斗
.

7℃ 范围时
,

焦草分散 ; 低于 未 , ℃ 时
。

版草极少出现
,

也就

袋热草不能越过这最低临界温度而向前徊游
。

焦草袒过威海及烟 台服锡时
,

底层盐度的

范围为 只
.

2一3 2
.

斗灿
,

而以 3 1
.

8痴 左右时出现大早的机会最多 . 。

小黄龟生殖惫拿是分三批向肴产卵踢洞游的
、

第一批焦草
一
般 个休人

、

生殖腺发达 ;

第二批个休校小
、

生脑腺发育枝迟
:
第只批刻个休 人小怂殊

、

生殖腺发育也 不 一致 越 多

日 自朱树屏
,
19弓; : 黄渤梅区小黄角

、

的涧游及有关环境[tl 素
。

太
’

卜徉西部嵌业研究委且会
,

第三次会爪如
、

曝 川
“

谕文报告(油印)
。

2 ) 自1
.

同 1 )
2

.

水产布;黄梅水产研究所
,

1 95 9 : 19 5 8 乍黄
、

东梅径济焦类越冬踢稠查报告(油印 )
。

3
.

参圈文献工们

勺 自 1
.

水产 部黄梅水产研究所
,
阳卯 : 小黄瓜砚踢预报的研究 (油印 )

。

2
·

I司1)
。

3
.

国营山东 省青岛水产公司
,
1 95 8 : 烟

、

威外梅春讯小黄焦焦草值察研究(油印)
。

斗) {司 乡)



斗期 张孝威
、

刘效舜 : 一

十年来我国四种主要海产耀济焦类生态的洞查研究

焦合脂量分析的拮果轰明
:
焦体愈大

、

含脂愈多
,

例如大雌焦的含脂量为 3. 4一,
.

2 拓
,

而小

雌焦的仅为 1
.

3一2
.

8 %
。

由此可知
,

小黄焦在生殖洞游期简
,

生殖腺发育情况及其他生理

条件相类似的个体趋向于同集一晕而进行洞游飞

小黄焦在威海及烟台派姿时
,

也象在越冬锡一样
,

具有极明显的昼夜垂直移动
,

焦草

于黄昏时
_

E升
,

黎明时下降
。

水温的变化对于小黄焦的垂直分布也有关系
,

如底层水温低

于 东 , ℃ 而中层水温在 4
.

8一5
.

5 ℃ 时
,

不渝 白天或夜简
,

焦拿都会向中层集中
。

此外
,

如

果水温出现垂直等温现象时
,

小黄焦焦草即分散在各个水层
,

以致捕扮困难z)o

产卵塌及幼焦的习性 黄河 口 (莱州湾) 产卵爆稠查较为群翎
。

稠查拮果禽明
: 产

卵期主要在 5 月
_

L旬及中旬 ; 产卵锡位于黄河入海主流与外海盐度较高的海水相混的范

围以内
。

这里盐度范围为 25
.

30 一28
.

”痴 ; 底层水温在 9. 5一14
.

5℃ 之简
,

产卵踢中心的

底层水温为 12 一 1斗oC
。

这个咸淡水相混海区的位置逐年有变化
,

因此产卵锡的位置也跟

着变动
3 ,

。

辽东湾小黄惫产卵锡(12 一 1 4℃ )及江苏吕泅洋产卵锡 (13 一14 ℃) 产卵盛期的

底层水温与莱州湾情况 IL乎相同
斗)。

莱州湾当年生小黄焦幼焦的分布及垂道移动两者与环境之简的关系 已有祥翩 的 了

解
。

6 月中旬时
,

宫p能捕得变态将完的稚焦
。

随着幼焦的生长和季节变化
,

幼焦的适温
、

适

盐范围及分布海区均有所不同
。 6一 8 月份

,

幼焦密集海区的底层温度范围为 17 一21 ℃ ;

盐度范围为 26
.

7 4一2 7
.

盯痴
。

7 月初旬以前
,

幼焦主要分布于 10 一 15 米水深处
,

以后刻渐

次斡移到 20 米水深的海区
。

幼焦移动的原因与水温及浮游生物的分布有关 5)
。

辽东湾方

面
,

小黄焦幼焦于 9 月下旬及 10 月初旬时因水温降低而向水深处移动 [5] 。

小黄焦幼焦 (2 厘米左右)有明显的昼夜垂直移动
,

白天主要栖息于底层
,

黄昏及黎明

时lllJ 主要分布于中
_

E 层
。

这种现象与海区中部多浮游动物 (如弦壮箭虫 (sa gi tta cl o a)
、

太平洋哲镖搔 (c al an “, pac ifi
‘“力

、

唇角真刺镖搔 (Lab ido cer
二 。动aet 司及糠虾 (Mys id ae )

等 )的垂首移动情况相似
。

小黄焦幼焦在夜简亦摄食
,

所么它俩的垂道移动可能与光梭和

摄食都有关系 6) 。

索鲜焦翼的习性 渤海内黄河 口
、

渤海湾及辽东湾三处产卵锡的焦攀于生殖季节后

分散在一定的区域中索鲜
,

但亦有少数彼此相混
。

至 10 一n 月份时
, ~

七述三处的惫草集

中到渤海内三个水体相混的海区中索饵
,

敲处饵料生物特别丰富
。

以后
,

由于水温的降

低
,

小黄惫即向北黄海移动而进行越冬洞游
。

l) 自水产部黄梅水产研究所
, 1 95 9 : 黄海北部小黄点及对虾生植涧游军体的行动及其殖报 (油印)

。

2 ) 自水产部黄梅水产研究所
,
19 5 8 : 小黄焦回声映象及其昼夜垂直分布翎查报告(油印)o

习 自水产部黄梅水产研究所
,
19 59: 1 9 54 一1 95 8 年莱州湾小黄焦产卵锡变动原因的研先(即将发表)o

勺 自1
.

大搏水产拭殷场
犷 19 5 3 : 黄花焦产卵婚稠查报告(油印)

。

2
.

同上
,
19 ,仁

19 , 年黄花焦稠查总箱
。

3
.

酱刀安等
,
1 9夕: 吕泅洋的黄花焦滚汛滚爵稠查报告(初稿)(油印)

。

5) 自 1
.

水产部黄梅水产研究所
,
1 9 58: 1 9弘年黄河口黄花象产卵爆黄花焦仔焦

,

幼焦营养习性研究 报 告 (油
印 )

o

2. 同上
, 1 9 59: 19巧一 19 5 8 年渤梅湾黄河口莱州湾小黄焦幼焦翎查报告(待刊)

。

3
.

参固文献「9 ]
。

6 ) 自 1
.

同 5
。

2
,

参圈亥献「斗 1
。
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- 董海北部(鸭椽江口 )产卵的小黄焦于 6一 1 0 月简主要在璋子岛至广鹿岛海区
、

鸭椽

江口 附近及海洋岛一带索爵
。 一

归逮海区中浮游生物丰富
,

在 10 月份时
,

它的总量一般 在

1 00 一2” 毫克 /米
, ,

有些区域RlJ 可达 2 50 一50 0 毫克 /米
3 ; 底栖生物也较非索解区域为丰

富
1 )o

小黄焦成焦的爵料相当复杂
,

随着季节和海区的不同而有相当的差别
。

从小黄焦爵

料分析的拮果
,

可知它在各海 区摄食的主要对象是不同的
。

这和解料生物的分布及数量

有关 ;例如小黄焦在渤海内以中国毛虾 (A。。 动in en sir )
、

虾姑 (u Po 罗bi
a 、aj or )

、

褐虾

(cr an go
, cr 朋go 的及暇虎 (G 。

城d ae )等为主 ; 在黄海以太平洋磷虾 (痴p乃au , l’a Pac ifi 。。)
、

揭虾及娱焦 (E 鳍。
“
价 )等为主

。

大平洋嶙虾为小黄焦的重要饵料
,

但在渤海内很少 ; 因

此
,

渤海内所捕小黄焦的胃含物中极少晃到这种磷虾 [4] 。

短期镇报 (垠塌激况镇报) 烟台威海憔踢(1 95 9 )及莱州湾憔锡(1 9 5 8 )小黄焦现塌预

报已获得了初步的满意拮果
。

预报是根据小黄焦樵锡环境条件的特点
、

泅游及行动规律

以及生物学特性而进行的
。

在多年的稠查和实际生产中
,

已对挽踢环境条件等有了相当

的了解 ; 因此
,

渭报工作同时利用了稠查拮果和实际捕捞的握脆
。

预报工作虽然还只是初

次进行
,

但对庶民及时掌握樵锡位置和庶期的变化已起了积极的指导作用
,

有助于
_

L述海

区 中小黄焦产量的增加
。

二
、

始 焦生 态 稠 查

胎焦在太平洋西部海区中的分布很广
,

最高年产量可达 40 万吨
。

我国胎焦的主要派

踢在黄海西部沿岸海区中
。

每年 4一 5 月简
,

有大量胎焦从越冬踢洞游到山东半 岛 两岸

(主要在烟台外海)及辽东半岛以东海区(主要为海洋 岛附近 )进行产卵
,

因而形成了良好

的撅摄
。 一

七述海区 中最高年份的樵获量豹 1
.

5 万吨
。

在烟台外海
、

海洋息附近及日照外海都曾进行了稠查
,

以烟台外海稠查较为群翩
。

烟台外海产卵塌 已知这是一个相当集中而又此较稳定的产卵踢
。

淮讯期简潦获物

完全是性成熟的生殖焦草
,

其数量远多于海洋岛附近和山东半岛以南的海区
。

生殖焦草

共包括 1 + 至 10 十 粗
,

以 3 + 至 5 十 粗为最主要
,

年龄粗成逐年有变化 ;尾又长为 2 , .5 一

盯 厘米
。

生殖焦草系蒙钠斯蒂尔斯基所规定的第二类型的焦类
。 ’

它的洞归性很明显
,

但

也能洞游到山东半岛以南产卵
。

生殖盛期以后
,

有部分始焦涧游到海洋岛一带
,

有部分BlJ

向东离去z)o

烟 台外海始惫庶锡位于两个水体的交汇处
。

在稠查海区 (庶踢)的北部
,

有一支高盐

的外海水自东向西伸入 ; 而在南部沿岸海区
,

RlJ 有一支低盐水向东流去
。

中心派锡盐度

的水平梯度特别大
,

在 10 涅内
,

一般可以差到 0. 5一 1
.

00 痴
。

这个区域中
,

浮游植物特别

l) 自 1
.

水产部黄海水产研究所
,
1 9 58: 渤侮南部小黄焦产卵携及索霹爆的底栖生物

。

水产部黄水所稠查研究报

告
,

第 2斗期(油印 )
。

2
.

同上
,
1 95 9: 19 穷一1 9 58 黄海北部机翰围网捕捞状况

。

3
.

文献 [ 4 ]
。

2 ) 自 1
.

朱树屏
,
195 7: 烟威胎焦稠查报告

。

太平徉四部滚业研究委具会第二次会敌(莫斯科) 中萧文报告 (油
印 )

o

2
.

徐恭昭等
,
19 59 : 烟台外海胎焦生植焦基的分析(油印 )

。

3
.

张拳威等
,
19 5 7 : 烟台胎急生物学特性初步报告(油印)

。
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丰富
。 5 月中以后 (派讯盛期)

,

温度垂直分布上有温跃层出现 ; 至 7 月简(樵汛末期)
,

温

跃层的深度变小
,

而梯度增大l)o

水温的变化对于始焦憔期变化及水层分布等有一定的关系
。

在 4 月下旬涌 讯 开始

(流网开始捕得始焦 )时
,

中心樵坍表面平均水温在 8 ℃ 左右
,

几年的情况很一致
。

派汛

盛期大量始焦起晕的日期前后可以差到一星期左右
,

例如 1 9 5 3 年为 5 月 14 日
, 1 95 斗年

为 , 月 1 7 日 ; 1 9 5 5 年为 5 月 2 2 日
。

但此时
,

中心憔锡的平均表面水温一般都在 12 ℃ 左

右
。

水温一般超过 20 ℃ 时
,

盛憔期即告拮束 ;籍束的 日期最多可相差 10 日以
_

上
,

但和表面

水温的关系刻不明显
。

出现始焦卵子海区的表面水温一般在 12 ℃ 以
_

上
,

最高可达 22 ℃
。

人工授精拮果亦指出
:
水温低于 12 ℃ 时 (贰输温度为 10 ℃) 大多数卵子的发育不正常

。

憔汛初期及盛期
,

流网所捕始焦的水层主要在 10 米以上
,

这与温跃层的深度相接近
,

因此

焦拿活动的水层可能与温跃层有关z)o

始焦鲜料分析的拮果就明
:始焦是

“
浮游生物食性

, ,

并兼营
“
捕食性

, ,

的焦类
。

它所摄

食的种类很多
,

胃含物的昼夜变化
、

季节变化和逐年变化都相当明显
。

这与食物的可获得

性有一定的关系
。

以昼夜变化为例
: 5

、

6 月简
,

流网在夜简 (傍晚至黎明前)所捕胎焦的胃

合物几乎都是韧长脚蛾 (T 加m 尔
口 g ,

ac l’li p。)
、

太平洋嶙虾以及鳗焦等主要解料 所粗成
。

围网在白天所捕贻焦胃合物中饵料的种类此较复杂
,

在 20 次样品中有 n 次是分别由楼

足类
、

箭虫
、

十足目幼体及扣赘虾(肠p toc 左el 召 gr ac il 行)等单独地占着主要此重
,

而扣长脚蛾

及太平洋磷虾等只 占 9 次
。

在烟台憔锡中
,

扣长脚蛾及大平洋嶙虾等有白昼下降
、

夜简上

升的垂直移动现象
,

而始焦主要栖息在
_

E层 :
所以

,

始焦在夜简获得翎长脚蛾的机会较

多
3) 。

再在春
、

夏时
,

胎焦主要摄食韧长脚蛾及太平洋磷虾
。

在北黄海西部
,

这两种浮游甲

壳类的密集区nlJ 在海峡中部和海洋岛一带
。

胎焦在生殖盛期后摄食量剧增
,

所以部分始

负于生殖盛期后游向海洋岛海区的原因当与鲜料有关幻
。

海洋息贻焦激塌 海洋岛及其附近海区既有生殖焦摹
,

又有索爵焦拿
。

水温和盐度

的变化对始焦的泅游
、

垂直分布和起草等都有显著联系
。

当鸭椽江淡水侵入派锡而表层

盐度显著降低时
,

即影响始焦起草
。

据 1 9 5 3 年 1 7 6 次起拿时对水温观测(包括烟台外所

测青料) 的拮果羡明
:
始焦起草的表面水温因月份不同而有变化

, 5 月份为 12 一16 ℃
, 6

月份为 1斗一22 ℃
, 7 月份为 18 一23 ℃

。

海洋岛附近海区憔获最适宜的表 面 水 温较 烟 台

外海略高
。 1 9 5 5 及 1 9 5 7 年

,

海洋岛东南水温的垂直分布
_

L有明显的 温跃层 出现 ; 如

1 9多多年 6 月下旬
, 6 0一 1 0 米水层 水 温 为 1 0

.

5一 1 1℃
, 9一。米水 层 为 1 3一2 0

.

5℃ ; 1 9 5 7

1 ) I匀1
.

文献 [ 1 ]及〔6 1 ;

2
.

朱树屏
,
1 95 7 : 参朗上育

。

2 ) 自 1
.

朱树屏
,
1 95 7 : 参阴上夏

。

2
.

孙社仁等
,
19弓9: 烟台外梅贻焦的早期生活史(未刊稿)o

3
。

黯焦滚爆碉查工作粗
,

19乡七 1 9弘年烟台外梅贻焦稠查工作总桔(油印)
。

3 ) 自 1
·

中国科学院侮举研究所无脊推动物研究室浮游生物粗
,
1 9 5处 烟台威梅胎焦滚婚及附近梅区浮游动物拥

查报告(未刊稿)o
2

.

锡耙明等
,
1 9 59: 烟台及其附近梅区胎焦的摄食习性(油印 )o

斗) 自 1
.

同 3 )之 1
。

2
.

朱树屏
,
1 95 7: 参圈上育

。
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年亦有类似情况 ;但 19 5 6 年4lJ 并无明显的温跃层
,

憔获很少
。 1 95 7 年利用焦拿探测器观

测的拮果
,

可知始焦草在 10 米以
_

L
,

也即是在温跃层以
_

E
。 1 9 5 5 及 19 5 7 年始焦焦覃的

大小
、

数量很相似
,

但 1 95 夕年焦翠起草的情况斡 1 9 , 5 年为稳定
。

此外
,

浮游生物较多的

区域
,

胎焦起摹情况较为稳定l)o

日照外海产卵塌 生殖焦拿的数量不多
,

产卵期开始于 5 月中
、

下旬
。

憔堤海况条件

和起覃情况基本
_

E 与烟台外海相类似f101
。

三
、

大黄焦生态稠查

大黄焦主要分布于我国东海
、

南海和黄海南部的近岸海区 中
,

以浙江外海最为集中
。

我 国沿岸大黄焦的产卵锡很多
:
如江苏吕洒洋

、

浙江舟山草岛岱衍洋
、

福建官井洋和广东

的汕头及殉州偷锡
。

台湾海峡以北大黄焦主要产卵季节在春夏 4一 6 月
,

但广东确州海区

HlJ 在秋季 10 一n 月简
。

从浙江到广东确州沿岸海区IL 乎都是大黄焦活动的范围
2

)o

舟山产卵塌 1 95 6 年舟山拿岛大黄焦产卵踢稠查表明
:
春讯渝获海区

,

即生殖焦翠

桔集范围
,

樵获水温 (表层)在 18 一23 ℃ 之简
,

最适宜水温为 1 9一21 ℃ ; 淮获盐度为 15 一

31 痴
,

最适宜范 围为 22 一2 斗痴; 透明度为 0
.

1一 1 米 ; 并知水温对焦晕分布的关系密切
。

1 95 9 年稠查进一步找出 了敲处大黄焦产卵焦草的适 温 ( , 来水 层水 温)范 围为 1 3. 7一

22 ℃
,

最适宜水温为 17 一20 ℃ ; 并知流速与大黄焦的桔草及产卵有明显关联
。

此外
,

还

找出生殖腺发育情况
、

性比例的变化以及焦卵分布等因素对于焦草拮草和分布情况也有

关系
。

根据这些青料和草众生产握输而进行的现锡涌况预报已获得了一定的桔果 3) 。

官井洋及询州产卵塌 1 9 5 夕及 19 58 年春汛官井洋
一

尤黄焦产卵锡稠查指出
: 樵讯期

捕焦海区的水温(表层)在 18 一24 ℃ 之 简
。

水 温 在 18 一19
.

5 ℃ 时
,

惫草进入官井 洋 ;

1 9. 5一22
.

, ℃ 时为派讯盛期 ; 儿 .5 一24 ℃ 为憔汛末期
。

涌讯初期盐度为 30
.

0一3 0. 5痴
,

盛

期为 28
.

8一 29
.

3痴 ; 末期为 26
.

3一28
.

6痴
4 )。 广东确州大黄焦产卵塌涌获适宜水温在 1 6一

2 2 oC 之筒
,

以 1 8 ℃ 时樵获最多 [2
,
31。

我国沿海大黄焦各重要产卵锡都在河 口附近潮流较急的海区
,

流速为 2一7 节
。

焦翠

桔集的时简都在大潮汛期简
。

小潮讯时流速较援
,

大黄焦不集草亦不产卵
。

种族周题 所得初步拮果如下
: 南海殉州和东海舟 山海区两处生殖焦草在形态

_

L和

生物学特性上都有明显的差异
:
如广东砌州焦体的尾柄较高 ; 而同一长度粗耳石

_

L同心

翰数 目刻浙江舟山的
,

最多可为确州的 2 至 3 倍 ; 其他在背鳍鳍条数目和鳃耙数目的变

异
_

L也有一定的差别
。

所以这两个海区的大黄焦应属不同的 地方性种 族
。

因此
,

可以

推测我国沿岸的大黄焦可能还存在着其他的地方性种族
。

此外
,

初次征实了舟山海区在

l) 自 1
.

大建水产拭脸易
,
1 95 3 : 胎焦稠查报告(油印)

。

2
.

文献 [ 7 ]
。

2 ) 自 1
.

朱元鼎
,
1另7: 中国全要梅牟滚业生物拿基础的参考置料(油印 )

。

2
,

徐恭昭等
,
1 9 59 : 大黄焦种族简题的初步报告(油Ep)

。

3
.

文献 [2 ]
,

〔3 ]
。

3 ) 1
.

浙江省海泽水产拭敬所
,
1 9 56: 1 9 56 岱衔泽大黄焦漱婚梅况稠查

。

2
.

同上
,

19 59: 夏汛舟山滚爆大黄焦产卵军体滚情报植工作的总桔报告(油印)
。

4) 自福建省水产裁除所
,
19 5 9 : 两年来三都澳官井泽大黄急涌曝稠查

,

及 19 , 9 年福建官井泽大黄焦 浪讯筒报
,

第 1
、
2 号(护由印 )

。
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春秋两汛都有生殖焦草出现 ;秋汛生殖焦草的数量及产卵锡范围均远小于春汛
,

但个休PlJ

较大
。

确州涌踢在秋讯(10 一n 月)及春汛(2一 3 月)的惫草都是生殖焦草
,

但秋讯的数量

远多于春讯
,

但个休刘较小
。

再其他海区大黄焦每年也有产卵两次的现象
。

上述地方性

种族和这种生殖生态类草
,

春宗和秋宗的存在
,

指出了大黄焦数量简题及种 内关系的复杂
,

隆1 )o

四
、

带焦的生态稠查

带焦是亚热带性焦类
,

在我国沿岸海区中分布很广
。

19 ” 年我国带焦的产量为 13
.

4

万吨
,

主要涌爆在黄
、

渤海和东海
,

而南海产量较少 (5 多)
。

1 95 7 年产量为 19
.

9 万吨 (不包

括广东省)z)
。

黄
、

渤海区莱州湾及乳山外海产卵姗 目前我国黄海
、

渤海和东海沿岸已知有产卵坍

七处
,

都位于河 口附近 20 余米水深的海区
。

渤海内莱州湾及黄海山东半岛南岸乳山口一

带是我国北方海区的两处主要产卵锡
。

产卵期在 6 月份
。

莱州湾派锡制查的拮果指出
:

温度和盐度对产卵踢位骨的关系最密切
,

底层水温在 15 一 18 ℃ (主要 为 1 7一18 ℃) 之

简
,

盐度范围为 29 .2 一30 .8 痴
。

乳山外海稠查拮果能 明
: 产 卵踢 表层 水 温 为 17 .7 一

20
.

3℃ (底层为 15
.

9一18
.

0 ℃)
,

盐度在 30
.

6一30
.

9殉之简
。

但五垒岛以南卵子分布密集

区域的水温较低
。

卵子最密集区域的透明度为 3. 0一 4
.

8 米3) 。

1 9 , 9 年春讯时
,

根据派锡环境条件特点的青料和生产袒脸而作的现踢樵况镇报
,

对

生产起了一定的指导作用
。

冬汛嵘山激塌 冬讯嗓山带焦檄锡是东海带焦的主要庶 锡
,

产 量 可 高达 未斗万 吨
。

派汛自n 月下旬开始到 1 月上旬拮束
。

稠查拮果表明
:
各项海况 因子中以水温和透明度

两项因素对于捅况的关系最为密切
。

庶汛期简
,

在透明度 1 米以内的海区 中很沙发现焦

摹
。

水温低于 12 ℃ 时
,

焦摹即离开樵锡向南洞游
。

涌讯盛期中心 庶 踢 的水 温 为 1 6一

1 6. 5 ℃ ; 派锡水温在 13 一 20 ℃ 之简
。

在粗成
_

E
,

这个滚踢的浮游生物包括有不少热带与亚热带的暖水性种类
,

也有一些

是属于近岸性种类
。

由此可以看出
: 憔踢是处子沿岸水系与带有暖水性盾的水系相互交

汇的区域
。

派讯期简在数量
_

L占主要地位的种类为白陶箭虫 (s ag t’tt a 死do
ti)

、

大平洋哲

镖搔
、

真刺镖搔 (肠
‘

加et o sP
.

)
、

竟额假嶙虾 (几、do 二琳韶‘
召 la tit ro 。)

、

中国毛虾和糠虾等
,

其中以竟额嶙虾占艳对优势
。

这种假嶙虾和毛虾同为带焦的主要鲜料
。 195 6 及 1 95 7 两

年滋汛期稠查的桔果都显示出
:
这种假磷虾的分布是随着派讯的发展

,

而不断地由北向南

移动
,

这和带焦洞游的方向是一致的 ;而憔踢位置也和它的密集区域相符合
。

这税明赚 山

l) 自 1
.

中国科学院梅泽研究所大黄焦稠查工作粗
,
19 59: 1 9 5 8年浙江舟山秋汛大黄焦的生物学青料 (油印)

。

2
.

徐恭昭等
,
19 59 : 大黄焦种族尚跟的初步报告(油印)

。

3
.

朱元鼎
,
19 , 8: 黄东梅梅洋伏况和翘济生物区系的研究成果棕合报告(初稿)

。

太平徉西部确业研究委且

会
,

第三次会裁(干褒)中篇文报告(油印)o
2 ) 自 1

.

水产部办公厅
,

19 , 9: 水产工作概况
。

2
.

朱元鼎
,
19 57: 中国主要梅洋滚业生物学基础的参考黄料(油印 )

。

3 ) 自 1
.

山东省海洋水产拭徽所
,
19 5 8 : 山东乳山外梅带急滚婚稠查总桔(油印)o

2
.

水产部黄海水产研究无 1 9 59 : 19 5 8年策州湾带焦流易稠查报告(油印)
。
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海区带焦在季节性涸游的同时
,

也可能带有索饵泅游的性盾l)o

1 95 8 年多讯时
,

利用稠查青料并拮合草众握盼所进行的现锡樵况预报
,

对生产起了

一定的指导作用
。

此外
,

东海带惫有明显的昼夜垂直移动z)o

五
、

桔 藉

十年来
,

我国小黄焦
、

大黄焦
、

带焦和胎惫等四种主要海洋翘济焦类生态凋查研兜中
,

有关焦与环境关系方面研究已获得了良好的拮果
。

稠查研究的成果在生产
_

卜已起了一定

的作用
。

小黄焦方面
,

已对黄
、

渤海产卵焦拿的越冬
、

生殖洞游及生殖期简的生活规律等有了

初步的全面了解
。

黄海北部春汛涌踢和黄河 口产卵爆现踢涌况预报工作同时利用了多年

祥相稠查青料和实际捕捞的丰富握输
,

因此预报已有较高的准确性
。

此外当年生幼焦分

布的青料对繁殖保护也起了很好的作用
。

始焦稠查对产卵踢环境的特点
、

像期发展规律
、

以及起摹情况已获得基本了解
。

大黄

焦和带角的稠查虽开始较晚
,

但都已根据稠查拮果并拮合草众捕捞握脸而开始了现爆庶

况预报工作
。

大黄焦种族的初步研究已指 出
: 由于地方性种摹及春宗

、

秋宗的存在
,

敲焦

膏源周题具有一定的复杂性
。

以上这些稠查研究的成果是在党的科学为生产服务的正确方卦的指导下
,

在有宝肯

生产握脸的拿众的协助下
,

工作人具发挥了积极性
,

才能在短期中获得的
。

另一方面
,

由于这方面工作都是在解放后从头开始的
,

工作质量
_

七还存在着不少急待

解决和改进的简题
。

然而
,

我国已握对这方面的稠查研究有了一个 良好的开端
,

并为进一

步的工作打下了一定的基础
。
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