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光照周期对曼氏无针乌贼(Sepiella japonica)繁殖、

性类固醇激素系统及生长性能的调控作用* 

平洪领1  王天明1  刘立芹1  史会来2  胡逍宇1  吕振明1①  杨静文1  

 迟长凤1  刘慧慧1  黄  伟1  顾忠旗3  吴常文1 
(1. 浙江海洋学院  国家海洋设施养殖工程技术研究中心  舟山  316004;  

2. 浙江省海洋水产研究所  舟山  316004; 3. 浙江省嵊泗县海洋科技研究所  舟山  202450) 

摘要    养殖条件下的性早熟、个体小型化是影响曼氏无针乌贼(Sepiella japonica)的养殖效益的重

要因素。为探讨养殖条件下曼氏无针乌贼性早熟的可能因素, 本文探讨了 3种不同光照周期(23D: 1L; 

12D: 12L; 1D: 23L)对其繁殖性能及个体生长的影响。结果表明: 光照周期对曼氏无针乌贼的繁殖性

能总体影响不大 , 除长光照周期(1D:23L)下 , 睾酮(T)、雌二醇(E2)等激素水平有较显著的降低外

(P<0.05), 光照对乌贼繁殖时间、性腺重及性腺发育指数等指标均无明显影响。但光照周期对曼氏无

针乌贼生长却有明显影响, 在胴长、体重、瞬时生长率(IGR)及肥满度等生长指标上均呈现出短光照

组>中光照组>长光照的趋势。短光照组雌乌贼在体重、瞬时生长率和肥满度, 雄乌贼在胴长等指标

上, 均显著优于长光照组(P<0.05)。该结果表明光照周期可作为影响曼氏无针乌贼生长性能的重要因

素, 在今后的养殖条件优化中应加以考虑。 
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曼氏无针乌贼(Sepiella japonica)隶属软体动物

门、头足纲、乌贼科、无针乌贼属, 是我国重要的海

洋渔业经济种类之一, 曾是我国东海“四大海产”之一, 

历史上最高年产量仅浙江就达 6 万 t 以上(董正之, 

1988)。但 20世纪 70年代末以来, 由于过度捕捞和水

域条件的破坏, 其资源量衰退严重, 自然资源已近枯

竭(吴常文等, 2006)。21 世纪初, 国内许多学者开始

进行曼氏无针乌贼的人工繁育和增养殖工作 , 目前

已初步突破其人工繁育和增养殖技术 , 为今后曼氏

无针乌贼资源的修复及增养殖奠定了良好基础(王春

琳等, 2010; Wu et al, 2010)。但近年来的养殖实践表

明, 人工养殖条件下曼氏无针乌贼普遍存在性早熟、

个体小型化等问题, 通常自然海域中生命周期 1年体

重可达 300—400g 的曼氏无针乌贼在养殖条件下仅

需 3—4 个月, 体重 100g 左右即达性成熟(郑小东等, 

2010), 这大大影响了曼氏无针乌贼的养殖效益和开

发潜力。养殖条件下的这种性早熟及个体小型化在商

乌贼(Sepia officinalis) (Domingues et al, 2002)、莱氏

拟乌贼(Sepioteuthis lessoniana) (Ikeda et al, 2009)、乳

光枪乌贼(Loligo opalescens) (Yang et al, 1986)、滑柔

鱼 (Illex illecebrosus) (Durward et al, 1980)、蓝蛸

(Octopus cyanea)、玛雅蛸(O. maya) (Van Heukelem, 

1976)的养殖实践中也普遍存在。因此迫切需要探明

曼氏无针乌贼等头足类在养殖条件下的性早熟、个体

小型化原因, 并对其养殖条件进行优化, 以推动养殖

产业的发展。 
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影响水产动物性腺发育及生长的因素很多 , 其

中光照周期就是其中最重要的因素之一。一般认为光

照周期可通过影响水产动物体内激素水平(如褪黑素)

进而影响自身的生长发育及繁殖节律(Taylor et al, 

2005; Zohar et al, 2010)。近年来, 有关光照周期对水

产动物性腺发育和生长发育的影响已在鱼类(Unwin 

et al, 2005; Trippel et al, 2008)、虾、蟹类(Primavera et 

al, 1992; Crear et al, 2003)、贝类(Strömgren, 1976; 

Brito-Manzanoa et al, 2013), 甚至其它无脊椎动物

(Shpigel et al, 2004)中均得到证实。在海洋头足类中, 

光照周期对性成熟及生长的影响仅在商乌贼 (S. 

officinalis)有过明确的阐述(Richard, 1967; Forsythe et 

al, 1994)。Richard(1967)发现短光照(23D:1L)养殖条

件下商乌贼性成熟时间比长光照组 (6D:18L; 12D: 

12L)大大提前; Forsythe等(1994)证实 24h持续光照养

殖会使商乌贼性腺发育受到明显抑制 , 从而使养殖

周期更长, 商品规格更大。Koueta 等(2003)也证实, 

短光照下(16D:8L)养殖的商乌贼生长速度相对于长

光照(12D:12L; 8D:16L)明显降低。部分非直接的证据

也表明光照周期可能在真蛸(Octopus vulgaris) (Wells 

et al, 1959)、蓝蛸(O. cyanea)及玛雅蛸(O. maya)(Van 

Heukelem, 1976)的性腺发育和生长中也扮演着重要

角色。而光照周期对曼氏无针乌贼的繁殖及生长性能

方面的影响至今仍未见报道 , 本文将采用光周期调

控的方法研究不同光照周期下曼氏无针乌贼的性成

熟及生长的变化 , 为揭示养殖条件下曼氏无针乌贼

等头足类的性早熟及个体小型化机制 , 进而优化其

养殖工艺提供基础。 

1  材料与方法 

1.1  材料 

用于光周期调控实验的曼氏无针乌贼幼苗样本

由浙江海洋学院乌贼繁育基地浙江大海洋科技有限

公司提供, 为 2012 年福建漳州自然海区采捕的野生

乌贼亲本经驯化繁育后的 F5 代苗种, 该苗种在基地

经正常培育至孵化后 40 日龄, 胴长生长至 3.63— 

5.00cm, 体重达 8.38—10.90g时(表 1), 随机挑选健康

苗种约 300只, 用于后续的光周期调控养殖实验。 

表 1  光周期实验所用的乌贼样本数量与规格 
Tab.1  The size and number of S. japonica samples used in the experiment 

体长(cm) 体质量(g) 
样本来源 样本数量(尾) 

范围 平均值±标准差 范围 平均值±标准差 

野生驯化培育 

F5代苗种 
270 3.63—5.00 4.31±0.68 8.38—10.90 9.64±1.26 

 
1.2  方法 

光周期调控实验在浙江大海洋科技有限公司苍

南苗种繁育基地进行。实验设置 3 种不同的光周期: 

即长光照组(1D︰23L)、中光照组(12D︰12L)和短光

照组(23D︰1L)对乌贼进行养殖实验, 观察不同光周

期对乌贼繁殖、性激素系统及生长性能的影响。 

具体实验过程为: 将上述乌贼苗种养殖于 9个圆

形玻璃钢桶(直径 1.2m, 高 1.2m)中, 每个桶养殖乌贼

约 30 只, 共 270 只乌贼。随机将 9 桶乌贼划分为 3

组, 每组 3个平行。将 3组乌贼分别置于上述 3种不

同光周期下进行养殖。光周期调控时光源由 105W 

LED 节能灯提供, 平均光强为水面光照强度 800— 

1000 lx, 光周期采用定时开关自动控制。乌贼养殖时

采用自然水温(29—31°C)养殖, 以冰鲜小杂鱼和小虾

为养殖饲料, 每天投喂两次, 投饲量按 20%BW/d 计

算。每日换水 1次, 早晚各吸污 1次。每天记录养殖

水温、盐度及个体摄食、生长、存活情况。 

当乌贼达性成熟后, 观察其交配和产卵情况, 当

有一个实验组出现产卵时 , 即采集各光照周期组的

乌贼样品(每梯度 30尾)进行体重(body weight, BW)、

体长(body length, BL)、体宽(body width, BWI)等生长

指标 , 及性腺重 (gonad weight, GW), 性成熟指数

(gonad somatic index, GSI)等性成熟指标的测量, 同

时对乌贼性成熟相关类固醇激素水平: 精巢睾酮(T)

和卵巢雌二醇(E2)进行测定, 乌贼性腺重, 性成熟指

数、体重、体长、体宽等指标采用 ALC-210.3电子天

平和电子数显卡尺进行测量 , 睾酮和雌二醇等性类

固醇激素含量采用放射免疫法(RIA)进行测定, 具体

方法为: 乌贼的精巢和卵巢组织以 1︰3(g/mL)的比

例加入蒸馏水, 采用Ultra-Turrax I-125型匀浆器匀浆, 

而后, 匀浆液中加入 10 倍体积的乙醚充分萃取, 低

温(2—6°C)静置 30—60min, 取上层乙醚相, 用旋转

蒸发仪干燥后, 残留液体溶于 1mL 甲醇溶液中。取

50μL该甲醇溶解液放入试管中 50—60°C干燥, 残留
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液复用 0.05 mol/L, pH 7.4的磷酸缓冲液溶解, RIA法

进行激素测定, 具体过程参照 D’Aniello 等(1996)和

Di Cosmo等(2001)的方法进行。未产卵的光周期组剩

余乌贼样品则继续养殖, 直至产卵, 统计其产卵起始

时间。 

1.3  数据分析与处理 

统计和比较不同光照周期条件下乌贼体重(BW)、

体长(BL)、体宽(BWI)、瞬时生长率(IGR)、肥满度(K)

等生长指标, 性腺重(GW)、性成熟指数(GSI)、产卵

时间(ST)等繁殖参数及精巢睾酮(T)和卵巢雌二醇(E2)

的含量。其中:  

瞬时生长率计算公式为 IGR = (lnBW2－lnBW1)× 

100/t; 其中 BW1为初始体重, BW2为试验结束时体重, 

t为实验持续时间(d)。 

肥满度计算公式 K = (BW/BL3)×100; BW为体重, 

BL为胴长。 

性腺指数计算公式为 GSI = GW/BW×100%; 其

中 GW为性腺重, BW为体重。 

胴长、体重、肥满度 K 和瞬时生长速度 IGR 等

生长指标, 以及性腺重、性成熟指数 GSI、产卵时间

等繁殖性能指标, 还有精巢睾酮(T)、卵巢雌二醇(E2)

等性类固醇激素含量值, 均以平均数±标准差(X±SD)

的形式表示, 采用 SPSS17.0 软件包对各光周期实验

组间是否存在显著性差异进行统计分析。检验时先进

行方差齐性分析, 方差齐性则运用 LSD 法进行单因

素方差多重比较, 方差非齐性则采用 Tamhane’ T2法

进行单因素方差分析, 显著水平采用 0.05; 然后进行

Duncan 氏多重比较各实验组间差异的显著性, 显著

性水平为 P<0.05。 

2  结果与分析 

2.1  光照周期对曼氏无针乌贼繁殖性能的影响 

对不同光照周期下养殖的曼氏无针乌贼性成熟

和繁殖进行比较, 结果表明, 光周期处理并未对曼氏

无针乌贼性成熟过程及繁殖时间产生十分明显的影

响。孵化后培育了 40d的乌贼幼苗, 经过 29—35d的

光周期处理试验 , 所有实验组乌贼几乎同时开始产

卵(如表 2 所示), 各组间起始产卵时间并无显著性差

异(P<0.05)。然而, 光周期处理对乌贼性腺重则有一

定的影响, 如图 1 所示, 各实验组均呈现短光照组

(23D: 1L)>中光照(12D: 12L)>长光照(1D: 23L), 但仅

在雌性乌贼中呈现显著影响(P<0.05), 而在雄性中未

达到显著性水平(P>0.05)。性腺发育指数则在各光周

期组间均无显著差异(P>0.05), 如图 1 所示, 各光照 

 

 

图 1  不同光周期下曼氏无针乌贼的性腺重和成熟系数(n=30) 
Fig.1  The effect of different photoperiod on gonad weight and gonad somatic index GSI of S. japonica (n=30) 

标有不同小写字母表示组间存在显著性差异(P<0.05), 标有相同字母表示差异不显著(P>0.05) 
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表 2  光周期处理对曼氏无针乌贼繁殖时间的影响 
Tab.2  The effect of photoperiod on the spawning time of female S. japonica 

光周期处理 起始样本数(尾)/平行组数 繁殖期存活数/存活率 产卵起始时间(d) 

长光照(1D: 23L) 90/3 34/37.78%±5.39%a 29.67±1.92a 

中光照(12D: 12L) 90/3 36/40.00%±6.94%a 32.67±3.05a 

短光照(23D: 1L) 90/3 46/51.11%±4.71%b 30.33±2.23a 

标有不同小写字母表示组间存在显著性差异(P<0.05), 标有相同字母表示差异不显著(P>0.05) 

 
周期下雄性曼氏无针平均性腺指数为 8.73%—9.81%, 

而雌性平均性腺指数则达 11.48%—12.49%, 性腺发

育指数(性腺重/体重)在各试验组间也未表现出与性

腺重相同的变化趋势 , 可能与各光周期下乌贼体重

不同有关(见 2.3)。 

2.2  光照周期对曼氏无针乌贼性类固醇激素系统的

影响 

对不同光照周期下养殖的曼氏无针乌贼性类固

醇激素(E2、T)水平进行比较, 结果表明, 光周期处理

对乌贼的性激素水平却产生了较为明显的影响 , 由

图 2 所示。长光照(1D︰23L)处理下曼氏无针乌贼雌

性卵巢雌二醇(E2)、雄性精巢睾酮(T)激素水平分别为

575.69pg/g 和 2420.23pg/g, 较短光照(23D︰1L)组和

中光照(12D︰12L)组明显降低 , 且均达到显著水平

(P<0.05); 而短光照组与中光照组性腺中 E2、T 激素

水平则分别达 905.26、4001.27和 867.40、3907.92 pg/g, 

两者间并无显著性差异(P>0.05)。 

2.3  光照周期对曼氏无针乌贼生长的影响 

对不同光周期组曼氏无针乌贼各生长指标进行

比较, 结果表明, 不同光周期条件下, 曼氏无针乌贼

均表现出极快的生长速度, 从孵化后 40d到性成熟整

个过程的瞬时生长率达到 4.92—5.33 BW%/d(如表 3

所示), 展示出海洋头足类优良的生长特性。光周期处

理对曼氏无针乌贼生长性能有较明显的影响。在胴长 
 

 

图 2  不同光照周期对曼氏无针乌贼 E2、T激素含量的影响(n=8) 
Fig.2  The effect of different photoperiod on the testis testosterone (T) and ovary estradiol (E2) in S. japonica (n=8) 

标有不同小写字母表示组间存在显著性差异(P<0.05), 标有相同字母表示差异不显著(P>0.05) 

表 3  光照周期对曼氏无针乌贼生长性能的影响(n=30) 
Tab.3  Effects of photoperiod on growth performances of S. japonica (n=30) 

长光照组 中光照组 短光照组 
性能指标 

1D: 23L 12D: 12L 23D: 1L 

♀ 6.42±0.24a 6.71±0.26ab 7.26±0.16b 胴长(cm) 
ML ♂ 6.51±0.14a 6.73±0.10ab 7.22±0.23b 

♀ 30.05±2.80a 36.63±5.75a 55.40±5.89b 体重(g) 
BW ♂ 32.42±3.38a 42.5±3.25a 50.25±5.27a 

♀ 4.97±0.29a 4.92±0.27a 5.33±0.17b 生长率(BW%/d) 
IGR ♂ 4.34±0.25a 4.58±0.24a 5.40±0.38a 

♀ 12.72±0.52a 12.81±0.56a 14.48±0.33b 肥满度(%) 
CF ♂ 13.27±0.47a 13.02±0.70a 14.15±0.51a 

标有不同小写字母表示组间存在显著性差异(P<0.05), 标有相同字母表示差异不显著(P>0.05) 



3期 平洪领等: 光照周期对曼氏无针乌贼(Sepiella japonica)繁殖、性类固醇激素系统及生长性能的调控作用 581 

 

(BL)、体重(BW)、生长率(IGR)及肥满度(K)等生长指

标方面 , 除个别数据外 , 均呈现出短光照组 (23D: 

1L)>中光照组(12D:12L)>长光照组(1D:23L)。这种生

长性能差异在短光照组与其它光照组之间表现的尤

为明显。短光照组中的雌乌贼在体重、生长率及肥满

度等指标上均显著高于长光照和中光照组(P<0.05); 

短光照组中的雄乌贼在胴长方面也显著高于长光照

组(P<0.05); 而中光照组与长光照组在所测生长指标

上均未达到显著差异(P>0.05)。 

3  讨论 

3.1  光照周期对曼氏无针乌贼繁殖性能的影响 

本研究中, 培育了 40d 的曼氏无针乌贼, 经过近

一个月的养殖后即达到了性成熟, 整个养殖周期仅 2

个多月, 个体平均规格仅 30—55g, 再次证实了养殖

条件下曼氏无针乌贼的性早熟及个体小型化现象(郑

小东等, 2010)。光照周期调控试验结果表明, 除部分

指标外 , 光照周期对曼氏无针乌贼产卵时间和繁殖

性能均无明显影响。该结果与商乌贼(S. officinalis)中

的研究结果形成了较大的反差, 也与 Wells 等(1959)

对真蛸(O. vulgaris)视神经切除促进性腺发育的研究

结果不符。分析其原因, 一方面可能与不同物种性发

育对光照周期的敏感程度不同有关 ; 如现有的资料

表明 , 水产动物性成熟对光照周期变化的响应可大

致分为三类 : (1) 无任何响应(Johnston et al, 2003; 

Veras et al, 2013); (2) 有响应, 但响应不大(Taranger 

et al, 2006; Trippel et al, 2008); (3) 响应明显(Duston 

et al, 2003; Unwin et al, 2005)。另一方面, 可能也与

受试动物的年龄、摄食状况、个体大小、营养状况等

有关(Oppedal et al, 2006; Taylor et al, 2008; Taranger 

et al, 2010)。其中, 受试动物年龄与其对光照周期的

响应有显著关系, 如 Imsland 等(2009)对大西洋大比

目鱼(Hippoglossus hippoglossus)的研究中发现, 在性

腺发育早期时进行光照处理比在性腺发育晚期时更

有效。相似的例子在大西洋鲑(Salmo salar)(Taranger 

et al, 1998)及虹鳟(Oncorhynchus mykiss)(Randall et al, 

1998)中也被证实。本研究中曼氏无针乌贼光周期处

理的起始时间为孵化后 40d, 体重达(9.64±1.26)g 时, 

光周期处理时间更早些是否能更有效地影响其性成

熟和产卵时间还有待进一步证实。当然, 也有研究表

明光照周期对水产动物性成熟的影响与实验使用的

光强度有密切关系(Dahle et al, 2000; Trippel et al, 

2008)。Leclercq等(2011)也认为大西洋鲑的性腺发育

对光照强度的响应可能存在阈值 , 即只有当光强达

到 0.010W/m2以上的连续光照(24L:0D)才能有效地抑

制其性成熟。适当增加光照强度是否能更有效地影响

乌贼的性腺发育和繁殖性能 , 也值得今后的进一步

证实。 

3.2  光照周期对曼氏无针乌贼性类固醇激素系统的

影响 

然而, 值得注意的是, 本研究中光周期调控对曼

氏无针乌贼性类固醇激素系统却产生了明显的影响。

长光照(1D:23L)处理下曼氏无针乌贼雌性卵巢雌二

醇(E2)、雄性精巢睾酮(T)等性类固醇激素水平较短光

照组与中光照组显著降低(P<0.05)。这是否说明本实

验中光周期的调控尽管未能在表观繁殖性能上产生

足够明显的影响 , 但在生化层面上已对繁殖性能产

生“隐性”的作用？性类固醇激素是影响脊椎动物性

发育和繁殖性能的重要分子 , 它们对性腺发育起着

最直接的调控作用。有关性类固醇激素对海洋软体动

物性成熟的作用研究相对较少 , 但已有大量实验证

据表明 , 性类固醇激素对海洋软体动物性腺发育和

成熟起着同样重要的作用(Croll et al, 2007)。性类固

醇激素在海洋头足类生殖发育中的作用在近年来才

得到关注。如 Di Cosmo等(2001)发现, 真蛸体内雌二

醇(E2)和孕酮(P)的含量随着性腺发育的成熟而快速

的升高。Kanda 等(2006)发现采用头足类生殖轴核心

分子 GnRH孵育法可显著提升真蛸体内睾酮、雌二醇

和孕酮的含量 , 暗示了它们在海洋头足类生殖中的

作用。最近, 在头足类中还发现了类固醇激素的结合

蛋白及受体(D’Aniello et al, 1996; Di Cosmo et al, 

1998, 2002), 并发现这些受体在头足类中能驱动与脊

柱动物性腺中相似的 CAMP 及钙离子内流等信号通

路(De Lisa et al, 2012), 进一步证实了性类固醇激素

在海洋头足类生殖发育中的作用保守性。因此, 光周

期调控对曼氏无针乌贼性类固醇激素系统的影响可

能正好说明了其对乌贼繁殖性能的潜在作用 , 通过

进一步光周期处理方式和水平的调节 , 如提早处理

时间、提高光照强度、改变光波长度等, 很可能最终

能延迟乌贼的性成熟和产卵时间。 

3.3  光照周期对曼氏无针乌贼生长的影响 

本研究中光照周期对曼氏无针乌贼生长的影响

却是显而易见的。由表 3可知, 短光照组(23D: 1L)的

乌贼在生长速度、性成熟时的胴长、体重、肥满度等

生长指标方面明显高于中光照和长光照组 , 其中短

光照组雌性个体的生长优势在体重、生长速度、肥满
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度等指标上均达到显著水平(P<0.05); 而短光照组雄

性个体的生长优势也在胴长上达到了显著水平

(P<0.05)。该结果说明短光照周期对乌贼的生长可能

更有利。其实, 光照周期对生长的调控作用已在包括

鱼类(Taylor et al, 2005; Trippel et al, 2008)、虾、蟹类

(Crear et al, 2003)、贝类(Strömgren, 1976; Brito-Manzanoa 

et al, 2013)等多种水产动物中得到证实。一般认为, 

光照周期可通过调控水产动物的摄食活动节律、食物

转化效率等影响水产动物的生长(Taylor et al, 2005); 

近年来 , 光照周期引起的褪黑素变化可作用于

GH-IGF 轴, 从而引起生长的变化也已在硬骨鱼类中

得到证实(Suzuki et al, 2002; Taylor et al, 2005)。本研

究中光照周期对曼氏无针乌贼生长的调控作用也可

能来源于光照对摄食节律的影响。因为光照对摄食的

影响已在多种海洋头足类中被证实 , 如据研究夏威

夷短尾鱿鱼(Eupryma scolopes)(Shears, 1988)和欧洲

枪乌贼(L. vulgaris)(Sauer et al, 1991)主要在黑暗环境

中进行摄食活动。而相反, 金乌贼、拟目乌贼和商乌

贼等头足类的摄食活动却主要在白天进行(Koueta et 

al, 2003)。Koueta 等(2003)发现短光照(长黑暗条件)

下商乌贼的摄食和生长受到明显抑制可能就与其喜

白天摄食的习性有关。然而, 短光照(长黑暗条件)是

否真的更利于曼氏无针乌贼的摄食活动 , 从而促进

其生长还需要更多摄食行为学方面的深入研究。另外, 

本研究中短光照对曼氏无针乌贼生长的促进作用还

可能与短光照条件下乌贼较弱的领地行为有关。研究

中观察发现, 在长光照养殖条件下, 乌贼由于领地习

性而产生打斗行为明显加剧 , 其结果造成光照实验

结束时, 长光照组乌贼存活率明显降低(如表 2所示), 

因此短光照组对乌贼生长的促进作用是否与此有关

还有待于进一步的证实。 

然而, 本研究结果已明确表明, 光周期调控对人

工养殖的曼氏无针乌贼的生长具有显著影响, 因此, 

可通过光周期调节改善乌贼的生长性能 , 改善养殖

条件下的个体小型化等现象 , 这对今后曼氏无针乌

贼等头足类养殖条件的优化 , 提高其养殖效果与收

益都具有重要意义。 
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EFFECT OF PHOTOPERIOD ON REPRODUCTON, SEX STEROID HORMONE 
SYSTEM AND GROWTH PERFORMANCE OF CUTTLEFISH SEPIELLA JAPONICA 

PING Hong-Ling1,  WANG Tian-Ming1,  LIU Li-Qin1,  SHI Hui-Lai2,  HU Xiao-Yu1,  LÜ Zhen-Ming1,  
YANG Jing-Wen1,  CHI Chang-Feng1,  LIU Hui-Hui1,  HUANG Wei1,  GU Zhong-Qi3,  WU Chang-Wen1 

(1. Zhejiang Ocean University, National Engineering Research Center for Marine Aquaculture, Zhoushan 316004, China;  
2. Marine Fisheries Research Institute of Zhejiang, Zhoushan 316004, China;  

3. Institute of Marine Sciences and Technology of Shengsi, Zhoushan 202450, China) 

Abstract    Prematuration and miniaturization in cultured cuttlefish Sepiella japonica have largely affected the farming 

industries in China. To cope with the problem, we examined the effect of photoperiod on the reproductive and growth 

performance of S. japonica for the first time. Three photoperiods (23D:1L; 12D:12L; 1D:23L) were set. Results show that 

photoperiod had generally no obvious effect on the sexual maturation of S. japonica, or on the reproductive performance 

parameters, such as spawning time, gonad size, and gonad somatic index (GSI) of both sex. However, significant decrease 

in testis testosterone (T) and ovary estradiol (E2) contents were found in S. japonica in the long light group (23D:1L), and 

the growth performance was affected significantly by photoperiod. The body length, body weight, instantaneous growth 

rate (IGR) and relative fatness of both sex in shorter light group (23D:1L) were generally greater than that in medium light 

group (12D:12L) and even more much greater than that in the long light group (1D:23L). However, significant advantage 

was only found in body weight, IGR, and relative fatness of female, and body length of male in the short light group 

(23D:1L) compared to that of the long light group (P<0.05). Therefore, photoperiod affected the growth performance of S. 

japonica in aquaculture and should be adjusted for optimization. 

Key words    Sepiella japonica;  photoperiod;  reproductive performances;  growth 

 

 

 


