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提要   根据 2001年 6) 10月在大西洋中部金枪鱼延绳钓渔场现场调查所得到的大眼金枪

鱼的叉长、原条鱼重和净重的数据,应用回归的方法分别对大眼金枪鱼的叉长与净重的关系、

叉长与原条鱼重的关系、原条鱼重与净重的关系进行了研究。结果表明: ( 1)不分性别、雄性、

雌性的大眼金枪鱼净重 (DW, DWM , DWF, kg)与叉长 (FL, FLM , FLF , cm )的关系分别为: DW

= 115286 @ 10- 5
FL

310192
、DWM = 116102 @ 10- 5

FLM
310098
和 DWF = 114998 @ 10- 5

FLF
310205

; ( 2)不

分性别、雄性、雌性的大眼金枪鱼原条鱼重 (RW, RWM , RWF , kg)与叉长的关系分别为: RW =

216472 @ 10- 5FL21 9400、RWM = 218164 @ 10- 5
FLM

219275
和 RWF = 212590 @ 10- 5FLF

21 9724
。在叉长相

同的情况下,用本文中的 RW-FL换算公式所得出的 RW要比用 Parks 1981年的适用于整个大

西洋的换算公式
1)
所得出 RW略轻; ( 3)不分性别、雄性、雌性的大眼金枪鱼原条鱼重与净重的

关系分别为: RW = 111623DW、RWM = 111546DWM 和 RWF = 111840DWF。本文中得出的 RW与

DW的换算系数要比 ICCAT建议使用的系数略大。
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  大眼金枪鱼 ( Thunnus obesus )是延绳钓渔

业的目标鱼种, 除蓝鳍金枪鱼 ( Thunnu s thyn-

nus )、马苏金枪鱼 ( Thunnu s maccoy ii)以外, 其

经济价值为其他金枪鱼类中最高的鱼种, 养护

大西洋金枪鱼国际委员会 ( ICCAT )对于大西

洋大部分金枪鱼鱼种的生物学特性、资源状

况、分 布 (斋 藤昭 二, 1992; A rocha et a l,

2000; M aury et al, 2000; M iyabe et al, 2000;

O lafsdétt ir et a l, 2000; M cA llister et a l, 2000;

O rt iz de ZÇrate et al, 2000 )、主要鱼种分布的

适宜水温 ( A la in, 1997 )、大眼金枪鱼的垂直分

布与温度和盐度的关系 (宋利明等, 2004a)、

黄鳍金枪鱼的垂直分布与温度、盐度的关系

(宋利明等, 2004b)进行了广泛的研究, 而国

内还未曾有过有关大西洋中部分性别的大眼

金枪鱼的叉长与原条鱼重、净重的关系及原条

鱼重与净重的关系这方面的报道。本文中作

者根据科技部 863计划项目 (大西洋金枪鱼渔

场生产调查 )和我国政府第一次向大西洋公海

金枪鱼渔业派遣科学观察员项目的要求, 按照

国际渔业组织技术规范测定了大眼金枪鱼的

叉长 ( FL, cm )、原条鱼重 (RW, kg)和净重 (去

腮、去内脏、去鳍、去部分腮盖重, DW , kg) , 对

叉长与净重的关系、叉长与原条鱼重的关系、
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原条鱼重与净重的关系进行了初步分析, 以期

有利于进一步研究大眼金枪鱼的生物学特性、

较准确地评估其资源量, 为合理确定配额以及

资源的养护和管理提供科学依据。

1 调查与方法
111 调查船、调查海域和时间
调查船、调查海域和时间见表 1。三艘调

查船均为大洋性超低温金枪鱼延绳钓渔船, 国

际总吨位在 740 t左右, 总长 56m左右。本次

调查中主捕大眼金枪鱼, 兼捕黄鳍金枪鱼

(Thunnus a lbacares )、箭鱼 ( X iph iidae)、长鳍金

枪鱼 (Thunnu s ala lunga )、枪鱼类 ( Ist iopho ridae )

等。调查范围为 12b50cN) 04b11cS、41b22cW )

15b30cW。

表 1 调查船、调查海域及时间

Tab1 1 Investigation vessels, area and dura tion

渔船 调查时间 (年 .月.日 ) 调  查  海  域

A 20011 06118) 20011 081 22 03b21cN) 12b50cN, 18b46cW ) 41b22cW

B 20011 08123) 20011 091 07 02b44cN) 05b32cN, 16b50cW ) 22b41cW

C 20011 09108) 20011 101 27 04b11cS) 03b27cN, 15b30cW ) 24b56cW

112 调查方法

整个调查为生产性调查, 不设具体调查站

点,根据生产渔船以往的生产经验及其所掌握的

渔期和渔场进行调查。用磅秤测定了原条鱼重

和净重 (最小刻度为 011kg ),用皮尺 (最小刻度为

011cm )测定了叉长。
113 数据处理方法

对叉长与净重的关系、叉长与原条鱼重的关

系的研究采用幂函数回归的方法,即: W = aFL
b
,

原条鱼重与净重的关系采用线性回归的方法,

即: Y= aX。

2 调查结果
调查期间对 253尾大眼金枪鱼的叉长、原条

鱼重、净重、性别等数据进行了测定, 其中雄性

172尾、雌性 81尾。雌性样本叉长范围为 0192)
1196m,净重范围为 1310) 12214kg, 原条鱼重范
围为 1512) 14612kg。雄性样本叉长范围为
0193) 1199m,净重范围为 1417) 13016kg, 原条
鱼重范围为 1714) 14616kg。样本总净重为
1131811kg, 样本的平均净重为 4417kg,样本的总
原条鱼重为 1322717kg, 样本的平均原条鱼重为
5213kg。调查期间大眼金枪鱼渔获物的净重总
重量为 5517710kg, 尾数为 1312尾。取样覆盖率

(尾数 )为 1913%。
211 叉长与净重的关系

不分性别、雄性、雌性的大眼金枪鱼叉长与

加工后净重的关系通过幂函数回归得图 1。由

图 1得,大西洋中部不分性别、雄性、雌性的大眼

金枪鱼叉长与净重的关系分别为:

DW = 115286 @ 10- 5
FL

310192
,  R

2
= 019806 (1)

DWM = 116102 @10- 5
FLM

31 0098
,  R 2

= 019836 (2)

DWF = 114998 @ 10- 5
FLF

310205
,  R 2

= 019726 (3)

212 叉长与原条鱼重的关系

不分性别、雄性、雌性的大眼金枪鱼叉长与

原条鱼重的关系通过幂函数回归得图 2。由图 2

得,大西洋中部不分性别、雄性、雌性的大眼金枪

鱼叉长与原条鱼重的关系分别为:

RW = 216472 @ 10- 5FL219400,  R 2
= 019811 (4)

RWM = 218164 @ 10- 5
FLM

219275
,  R

2
= 019837 (5)

RWF = 212590 @ 10- 5
FLF

219724
,  R

2
= 019736 (6)

213 原条鱼重与净重的关系
不分性别、雄性、雌性的大眼金枪鱼原条鱼

重与净重的关系通过线性回归得图 3。由图 3

得,大西洋中部不分性别、雄性、雌性的大眼金枪

鱼原条鱼重与净重的关系分别为:

RW = 111623DW,  R
2
= 019970 (7)

RWM = 111546DWM ,  R
2
= 019978 (8)

RWF = 111840DWF,  R
2
= 019970 (9)

3 讨论与结语
311 不分性别、雄性、雌性的大眼金枪鱼叉长、
净重的关系见式 ( 1) ) ( 3) ,今后可用式 ( 1)将于

港口进行的净重的取样数据换算成叉长数据, 有

利于资源的评估, 通过比较式 ( 2 )和式 ( 3 )可

得, 在叉长相同的情况下, 雄性的净重要比雌性

的重,可推断雄性的肥满度大于雌性, 雄性比雌

性索饵更积极。
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图 1 大眼金枪鱼叉长与净重的关系

F ig1 1 The re lationsh ip be tw een fo rk leng th and dressed w e ight o f b ig eye tuna

a: 不分性别; b:雄性; c:雌性

图 2 大眼金枪鱼叉长与原条鱼重的关系

F ig1 2 The re la tionsh ip be tw een fork length and round w e ight of b igeye tuna

a: 不分性别; b:雄性; c:雌性

  1 ) M iyake M ako to, 19901 F ield m anua l for statistics and sam pling o f A tlan tic tunas and tuna- like fishes, 172,

Pe rsonal communication

312 不分性别、雄性、雌性的大眼金枪鱼叉长与
原条鱼重的关系见式 ( 4) ) ( 6),今后可对同一渔

场、同一时期的大眼金枪鱼生长的条件因子进行

比较研究, 这有利于掌握渔场的变化。比较式

( 5)与式 ( 6)可得出, 当叉长小于 1136m时,叉长
相同的情况下, 雄性要比雌性重, 当叉长大于

1136m时,叉长相同的情况下, 雌性要比雄性重,
因此可推断叉长大于 1. 36m、原条鱼重大于 53197kg
时, 雌性体重比雄性重的主要原因是由于雌性

性腺重量的增加较雄性大引起的。

另外, ICCAT采用 Parks等 (M iyake, 1990
1)
)

1981年得出的整个大西洋不分性别的大眼金枪

鱼的叉长与原条鱼重的关系式 ( 10)作为换算

公式:

DW = 21396 @ 10- 5FL219774 ( 10)

  比较式 ( 4)与式 ( 10)得, 当叉长大于 0114m
时 (一般情况下, 叉长总是大于 0114m ) , 在叉长
相同的情况下, 式 ( 4)得出的所调查海区的不分

性别的大眼金枪鱼的原条鱼重要比式 ( 10)得出

的值偏轻, 具体原因不明, 有待进一步调查研究。
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图 3 大眼金枪鱼原条鱼重与净重的关系

F ig13 The re lationship between round w e ight and dressed w e ight of b igeye tuna

a: 不分性别; b:雄性; c:雌性

  1 ) M iyake M ako to, 19901 F ield m anua l for statistics and sam pling o f A tlan tic tunas and tuna- like fishes, 172,

Pe rsonal communication

313 ICCAT建议使用的大眼金枪鱼原条鱼重与

去腮去内脏重 ( GW, kg )的重量换算公式 (M iy-

ake, 1990
1 )
)为:

RW = 1113GW ( 11)

ICCAT的换算系数比式 ( 7) ) ( 9)中的任何

一种都要低,因为其为原条鱼重与去腮去内脏重

之间的换算,实际上销往日本市场的超低温加工

的大眼金枪鱼、黄鳍金枪鱼都为去腮、去内脏、去

鳍、去部分腮盖 (DW )的加工方式, 因此, 建议 IC-

CAT把各国销往日本市场的超低温加工的大眼

金枪鱼的产量全部按照式 ( 7)进行换算, 从而有

利于进一步研究大眼金枪鱼的生物学特性, 较准

确评估其资源量,为合理确定配额以及资源的养

护和管理提供科学依据。比较式 ( 8)与式 ( 9), 当

原条鱼重相同时, 雄性的净重要比雌性的重, 这

可能是雌性去除的性腺的重量较重的缘故。

314 本文中所测定的大眼金枪鱼的尾数较少,
海上测定的重量受海浪因素的影响,得出的结论

是初步的。

315 今后应进一步扩大调查范围、延长调查时

间,测定大眼金枪鱼的叉长、原条鱼重和净重数

据,研究其在不同时期、不同渔场的生长特性、不

同生长时期的栖息环境和种群分布状况。
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THE RELATIONSHIPS AMONG FORK

LENGTH, ROUND W EIGHT AND DRESSED W EIGHT OF BIGEYE TUNA

( THUNNUS OBESUS ) IN TUNA LONGLIN ING GROUND IN CENTRAL

ATLANTIC OCEAN

SONG L-iM ing, CHEN Xin-Jun, XU L iu-X iong

(Co llege ofM arine Science& T echnology, Shanghai F isher ies University, Shanghai, 200090)

Abstract  This is a part of Chinese first tuna fish ing pro ject of observation and investigation in A tlantic

high sea fish ing ground as per the techn ica l standard o f international fishery organ izat ion1From 18 Jun1 to 27
O ct12001, three large-sca le tuna longliners w ere operated in the area o f 12b50cN) 04b11cS, 41b22cW ) 15b

30cW, and b igeye tuna w ere random ly sampled and laterw ere analyzed1The deep freezer long liners, abou t

740GRT ( gross reg ister tonnage) and 56m LOA ( length over all) w ere used to target b igeye tuna (Thunnus

obesus), a long w ith other by-catch such as yellow f in tuna (T1albacares) , swo rdf ish (X iph ias glad ius) , a lbo-

core (T1alalunga ) and billfish ( Ist iophoridae) 1 In tota,l 253 indiv iduals w ere sampled1Among them, 172

individuals w erem ale and 82 ind iv idua ls w ere fema le1For each sampled indiv idual fish, fork length (FL ),

round w e ight ( RW ) , dressed w e ight (DW ) w eremeasured1The length w as measured by tapem easure at pre-
cision o f 011cm, and the w e ight w as m easured by platform scale at precision of 011kg1Based on the data

measured for b igeye tuna ( m ixed, male and fema le) , the irFL-DW, FL-RW re lationships by pow er regression

method, andRW-DW re lationsh ip by linear regression w ere ana lyzed1The fish sample coverage ( ind iv idua ls)
w as 1913% 1Our resu lts of statistical re lations fo r the fish in the order of them ixed, m ale and fema le are: on

FL-DW byDW = 115286 @10- 5
FL

31 0192
, DWM = 116102 @ 10- 5

FLM
310098

, DWF = 114998 @ 10- 5
FLF

310205
; on

FL-RW by RW = 216472 @ 10- 5
FL

219400
, RWM = 218164 @ 10- 5FLM

219275
, RWF = 212590 @ 10- 5

FLF
219724

.

Estab lishing the FL-RW relat ionship separately for ma le and fem ale is benefic ial for resource eva luation.

FL-DW ( or-RW ) relat ionship reported in this paper can be referred to a pre lim inary est imation on FL-RW

( or-DW ) relationsh ip of the tuna1A t a g ivenFL value, RW of them ixed bigeye tuna is little smaller calcu lated

by the formu la in th is paper than that by Parksps fo rmula1TheRW-DW re lationsh ips for the m ixed, male and

female w ereRW = 111623DW, RWM = 111546DWM , RWF = 111840DWF, respect ive ly1The conversion factor

( m ixed sex) from DW toRW was 111623, slight ly greater than 1113 that recomm ended by the ICCAT used in
the A tlantic Ocean1 It is suggested by the w ay that the dressed w eight of the f ish processed by deep-freezer
caught by long liners and so ld onto Japanesemarket shou ld be converted to round w e ight at a conversion factor

of 111623.
K ey words  The Centra lA tlant icOcean, Tuna long line fish ing ground, B igeye tunaThunnu s obesus, Fork

leng th, Round w eigh,t Dressed w e ight


