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博斯腾湖小湖区出水水质
‘

矿化度模型与预测
‘

刘 松

(新疆巴州环境监测站
,

新疆库尔勒 84 1“X))

提要 根据 19男)一 1更科年博斯腾湖小湖区出人湖水质矿化度监测资料和开都河西支人湖

水量和出湖水量观测资料
,

采用水量平衡和盐量平衡关系推导出博斯腾湖小湖区出湖水质

矿化度模型为 C = 气气
+ 气q

气十 K + 屹

,

并以该模型对小湖区各月出湖水质矿化进行预测分析
,

结果表明出湖水质矿化度 2 月份最低
,

6 月份最高
,

每年 5一 6月份超过生活饮用水卫生标

准(中华人民共和国国家标准
,

198 5)
,

减少农排水渠入湖水量能降低出湖水质矿化度
.
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博斯腾湖是孔雀河的源头
,

维系着全库尔勒市工农业生产和人民生活
,

其出湖水质

和水量还对巴州以石油化工为龙头的化工工业的发展起着举足轻重的作用
。

本研究给出

了博斯腾湖小湖区出水水质预测模型
,

并预测小湖区出水水质矿化度
,

分析影响因素
,

为博斯腾湖流域的环境管理
,

水利工程建设和水量调配提供科学依据
。

1 湖区概况
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总面积约 1 300 玩
, ,

由大
、

小湖区(1953 年筑坝隔开)构成
,
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其中芦沼面积约 2 70 km
2 ,

相间盐碱
、

牧地 59 km
2 ,

水面面积 54 km
2 ,

其中

盐碱
、

牧地面积和水面面积随着水位而变化
。

共有 5 条农排碱渠和开都河西支流人小湖

区
,

据 5 年观测农排碱渠人小湖水量为 0. 03
x l护in ’

/ a
,

开都河西支人湖水量为 0. 77
x

10 , m ,
/a

,

达吾提闸口为小湖区流人孔雀河的出口
,

也是小湖区唯一的出口
。

2 方法

根据水量平衡关系
,

进出湖的水量平衡式为 :

称+ K + 耳+ K = 蛛+ K + Vz + △气 (l )

式中 气为各农排水渠总人湖水量; K 为开都河西支年人湖水量 ; K 为年降雨

量 ; K 为底部渗人小湖水量 ; 岭为小湖区达吾提闸口年出湖水量 ; Vc 为小湖侧渗人大

湖水量 ; K 为小湖区蒸发量 ; △气为小湖区蓄水变化量 (以上单位均为 x losm
3
)

,

又 由

盐量平衡关系
,

即进出湖盐量差值等于湖水中盐量变化值
,

得 :

气q + Kq + KC十 Vs Cs 二气q + Vc Cc + Vz C + △Vh 矶+ 气△几 (2)
*
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式中 q 为农排水矿化度 ; 认为开都河西支水质矿化度 ; C 为降雨矿化度 ; Cs 为底

部渗人湖水矿化度 ; 几 为达吾提闸出水矿化度 ; Cc 为侧渗出水矿化度 ; C 为蒸发水汽

矿化度 ; Ch 为湖水矿化度 ; △认 为湖水矿化度变化量(以上单位均为 g / L)
。

3 结果

3
.

1 小湖区出水水质矿化度模型

因湖水平均滞流时间约为 2 周
,

19 5 8 年开都河东支建宝浪苏木拦河闸
,

改变了东
、

西支人湖水量 比例
,

使东西支水量比例受到人为的控制
,

以及开都河上游大 山 口

水库的周调节功能
,

由此作如下近似处理 : q = Cc = q
,

△C = △几
,

Cs = q
,

Cz = 0,

砚= O
。

同时令 : 长一 鱿+ 联一砚一 K 一△气 (3)

将(l) 式和(3) 式代人 (2) 式整理得小湖区出水水质矿化度模型 :

气q + 气q

气+ 气+ 气
(4 )

3
.

2 小湖区出水水质矿化度预测

3. 2. 1 常数 气 的确定 在(3) 式中
,

按多年观测值
,

八Vh = 0
,

K二 2 700
,

Vc 一 K = 3 900
,

K = 4 500
, 一

则 气二 一 4 6 200
。

开都河西支人湖水量按各旬及全月平均(以上月下旬和本月上旬及中旬平均
,

以每

月 2 0 日采样为界线)
,

推出全年的 气值(表 l)
。

由表 1 可见
,

按上旬 + 中旬水量均值

推算出的 蛛值最接近 一 46 200
,

由此推算出各月的 气值(表 2)
。
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2 结论 蒸发量
、

侧渗
、

降雨和开都河西支人湖量均按多年均值计算
,

预测农

排渠水量不同程度地减少后小湖区出水水质矿化度的变化情况见表 3
。

由表 3 可得出

如下结论 :



4 期 刘松 : 博斯腾湖小湖区出水水质矿化度模型与预测

小湖区出水水质矿化度变化
o f X iao hu ar ea o ut !e t w at er q伐日ity m i配 ral

月 份

气二 O

气减少 1 /3

Vp 减少 1 2

1卯5年

大众)年

8 9 10 11 12

夕

8892如?卯住0.住a仓7783818682n0nUn
��“4776田88730on

�
0049拐6376肠

�UO
�“�006775737874

�

U0nU八UO7689958687a0.Q0.0.8712二23田n111180以9814图n�101-7178768177n�nU0nUO0
.

肠 0
.

44

0石7 9
.

45

0
.

67 0
.

45

0 67 0
.

46

0
.

67 0
.

45

表 3

C ll田1罗

3

0
.

72

0
.

76

0
.

75

0
.

78

0
.

7 5

19 95 年小湖区出水水质矿化度各月预测值以 2 月份最低
,

6 月份最高
,

变化规律同

近 2 年监测结果
。

5
、

6 月份矿化度值均超过生活饮用水卫生标准(中华人民共和国国家标

准
,

19 85 )
,

需有低矿化度的大湖出水 (扬水站扬出水 )混合稀释后方能达标
,

其它月份

均不超标
。

从 20( 刃 年预测结果看
,

只有 5
、

6 两月矿化度略高于生活饮用水水质卫生标准
,

其

它月份均不超标
。

当 称= 0 时
,

即没有农排水入小湖区时
,

开都河西支人湖水经育苇
、

蒸发等过程后
,

出水水质矿化度变化规律为: 在 2月 和 10 月出现两个低谷
,

在 6 月
、

12 月出现两个高

峰
,

和开都河西支水量变化情况同步
,

这一结论与多年水文观测和水质化验结果得出的

结论一致 : 在农排水人湖量保持不变
,

西支人湖水量最小时
,

人湖水从相互连续的

水道中直接流出小湖区
,

矿化度值升高不大
,

而当西支人湖水量增大时
,

湖水水位上

升
,

较低的盐碱地
、

牧地被淹没
,

小湖起了治碱的作用
,

由于大量盐碱溶人湖水中
,

出

水水质矿化度升高
。

农排碱渠人湖水量越大
,

则小湖区出水水质矿化度也越高
,

反之亦然
。

只有当农排

水量减少二分之一以上时
,

才能保证小湖区各月出水矿化度均低于生活饮用水卫生标

准
。
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