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从以色列微藻生物技术论中国

微藻产业的发展

李 定 梅
*

(国家科委中国农村技术开发中心
,

北京 10 00 45 )

提要 于 19 94 年 12 月 巧 日一 1994 年 12 月 30 日随中国考察团赴以色列访问考察
。

考

察表明
,

以色列十分重视微藻生物技术尤其是有关藻类光合作用机理和新藻种的开发等方

面的基础研究
,

同时对高有效成份含量微藻生产工艺等应用性研究方面也很重视
,

实现了螺

旋藻生产的计算机控制
。

我国应该加强同以色列在高效微藻生物技术领域的合作
,

增加科

技投人
,

加强有关优良藻种选育和藻类生物反应器等方面的研究工作
,

以便加速我国微藻产

业的发展
。

关键词 以色列 微藻 生物技术

1 以色列微藻生物技术研究动态 (李定梅
,

19 94 )

1
.

1 重视基础研究 深厚的基础研究是发展高技术的基础
,

以色列对此十分重视
。

例如
,

特拉维夫生命科学研究院用蓝藻突变株研究光合作用
,

从分子水平上 了解类囊体

膜上的质子传递过程
。

在腺嗓吟核昔三磷酸 (A T P )合成酶的作用机理研究方面
,

采用

遗传工程的方法实现了核昔酸的细胞外分泌
,

为改变现有的核昔酸生产工艺提供了基

础
。

沙漠研究所重视藻类新资源的开发
,

该所的研究人员从雪山上分离到一种雪藻

(C hla my do no na : ni 川lis )
,

其不饱和脂肪酸含量很高
,

目前正同中国藻类学家合作进行

分类
、

鉴定等方面的基础研究
。

螺旋藻 (助iru lin a sP
.

)能在 p H 高达 10 的碱性环境下生长
,

但细胞内的 p H 仍保持

中性
,

以色列有关研究人员正对其机理进行研究
,

该机理的探明将对微藻生产具有指导

意义
。

本
·

古里 昂大学微藻生物科学系的萨米
·

博期巴博士发现一种细菌
,

该菌体内含有

四五种对蚊子幼虫具有杀灭毒性的蛋白质
,

正在研究将毒蛋白的基因转人微藻体 内
,

用

这种转基因微藻杀灭蚊子幼虫
。

1
.

2 加强应用基础研究 以色列十分重视对具有应用价值微藻的研究和开发
。

血球

藻(R ho d印彻ta sP
.

)能积累很多红色的类胡萝 卜素
,

是珍贵的水产饵料
,

仅北欧每年的

需求量为 2 00t
,

每公斤售价高达 2 0 00 一 3 000 美元
。

但在淡水中培养血球藻很易被污

染
。

因此有关单位正在研究将其从光能自养型改变为异养型
,

从而可实现封闭系统培养
、
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防止污染的发生
。

本
·

古里昂大学应用研究所通过原生质体融合和诱变等手段
,

筛选出藻蓝蛋 白
、

多

糖
、

不饱和脂肪酸含量高的突变株
,

并将这些成份提取出来用于生产化妆品
、

减肥食品和

保健品
。

该研究所与一些大公司联系非常密切
,

其研究成果转化很快
。

现已获得一种不

饱和脂肪酸含量高的单细胞红 藻 (R h o dP 勺ta sP
.

)
,

一 种藻黄素含量高的小球 藻

(C hto re Ua )和一种不但多糖含量高
,

而且是细胞外分泌
、

容易提取的半咸水藻
。

在藻类培养方式的研究方面
,

为防止污染
,

提高单位面积产量
,

他们着重研究封闭

式的培养方式
。

沙漠研究所的胡强博士研制出平板式反应器
,

该反应器可 以调节受光角

度
,

从而提高了光能利用效率
,

产量显著提高
,

达到 15 一 2 09 (d
·

m ,
)

。

应用研究所

运用透明塑料制成的袖式反应器培养紫球藻 (尸。rP hy ri di u m sP
.

)
,

结果显示其光能利用

效率和产量均较高
,

且不易污染
,

已组建一个 1 0 00 m 2
的中试工厂

,

经济效益显著
。

1
.

3 微藻产业的开发 以色列一直致力于微藻产业的开发工作
,

在螺旋藻和其它微

藻的产业化方面做了大量的工作
。

埃拉特附近有一个日本出资经营的盐藻生产工厂
,

面

积为4 万 m , ,

年产富含方一 胡萝 卜素的藻粉 60t
,

其价格为 1 50 0 美元 / k g
,

是化学合

成产品(2 00 美元 / k g )的 7 倍多
。

该厂的生产过程全部实现了计算机控制
,

可随时检测

各个生产池的细胞密度
、

叶绿素和方一 胡萝 卜素的含量及培养液中的 C
,

N
,

P 等营养

的含量
,

控制培养池的温度和 p H 等培养条件
,

从而生产控制中心可 以根据这些数据发

出指令调整生产条件和进行采收
。

其后加工工艺比较先进
,

用德国产的连续离心机自动

采收和脱水制成藻泥
,

再经喷雾干燥得到富含 刀一 胡萝 卜素的藻粉
,

该粉可直接食用或

药用
。

2 对我国微藻研究和产业发展的建议

2
.

1 中国和以色列可在农业和生物技术方面进行合作 以色列人 口少
,

国土面积小
,

且60 % 国土是沙漠
,

但农业十分发达
,

效益很高
,

其重要原因是十分重视科学技术
,

特

别是重视基础和应用基础的研究
,

在农业和生物技术
,

包括微藻生物技术方面处于 领先

地位
。

建议学习其经验
,

并将农业和生物技术项目列人两国政府技术合作计划
。

2
.

2 关于我国螺旋藻产业发展的几点建议(李定梅
,

1 99 5) 在国际上 目前已工业化

生产的螺旋藻
、

小球藻和盐藻 (D un al lie ll a sP
.

)这三种微藻中
,

螺旋藻的发展前景最

好
。

其主要理由是 : ¹ 虽然日本和台湾生产小球藻用于保健食品
,

并且其产量以每年

2% 的速度递增
,

因其价格是螺旋藻的 3倍
,

预计市场稳定
,

不会有大的发展 ; º 由于

化学合成的口一 胡萝 卜素比从盐藻中提取的便宜的多
,

且工厂化生产盐藻不太稳定
,

故

盐藻工厂盈利不多
,

难有大的发展 ; » 螺旋藻工厂化生产技术 日趋成熟
,

由于技术的

不断改进
,

生产成本已从 11 一 巧 美元 / kg 下降到 6 美元 / kg
,

若进一步研究
,

其成本

将会进一步下降
,

效益会更大
,

螺旋藻不仅可作保健食品
,

还可作为水产饵料
,

有广阔

的市场
。

以色列的阿维伽特教授曾说 : 如果他拥有 lm ,
土地

,

也一定要养螺旋藻
。

近几年来
,

我国的螺旋藻产业发展很快
,

据不完全统计
,

已有螺旋藻工厂 30 多家
,

培养面积约 35 万 m , ,

设计产量约 350t
。

但普遍存在单位面积产量低
、

产品质量不稳定

等问题
。

原因之一就是对微藻的基础和应用基础研究方面投人不够
,

光能利用效率低
。

目前国外平均产量可达到 149 / (d
·

m , )
,

而国内仅为7g / (d
·

m , )
。

所以必须加强诸如
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光合作用
、

光能利用
、

优良藻种的选育及高效藻类生物反应器的研制等基础课题的研

究
。

对有应用价值的其它微藻也应加强研究
。

建议将螺旋藻的基础研究和应用研究列人

国家
“

九
·

五
”

攻关计划
,

为我国微藻产业持续稳定发展提供后劲
。

国外螺旋藻生产有两种形式
,

一种是工厂化生产的食品级藻粉
,

另一种是土池子生

产的饲料级藻粉
。

日本 D IC 公司在泰国采用上述两种方式生产
,

拥有工厂化养殖面积

2
.

5 万 m Z 、

土池子 4 万 m Z
(水深 lm

,

不用水泥
,

投资省 )
。

而泰国北部农村地区仅用土

池子生产螺旋藻
。

我国可借鉴上述经验
,

因地制宜
,

用不同的生产方式
,

达到较高的投

人产出比
。

我国螺旋藻工业化生产尚缺乏规范化
,

产品质量不稳定
,

标准不统一
,

已影响了产

品的声誉
‘

中国农村技术开发中心正在筹建中国螺旋藻产业协会
,

以求把有关企业联合

起来
,

把科研人员与企业紧密结合起来
,

统一制定产品标准
,

提高产品质量
,

统一价格
,

进一步开拓国内外市场
,

促进我国螺旋藻产业高效
、

持续
、

稳定地向前发展
,

同时带动

其它微藻产业的开发与生产
。
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