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罗氏沼虾育苗用水中 M g +2 与 C a +2 含量

及 M g Z

+/ C a ,十

对出苗率的影响
*

减维玲 戴习林 张建达 朱正国
(上海水产大学养殖系

,

上海 2 0 0 0 9。 )

提要 1 9 91 年 3一 6月和 1 9 9 2年 3一 6月在南汇县东海水产养殖公司对罗氏沼虾育苗用

水调配原则与不同基础水的调配方法进行试验研究
。

结果表明
,

育苗用水中 M g ,十 与 C扩 + 含

量及 M g
,

+/ C a , + 必须达到一定的范围
,

这是调配的基本原则
。
以鱼塘水作基础水 时

,

需 添

加 6 种化学药品
,

其中 M g , +
与 c a , + 含量可适范围分别为 3 0 0

.

0一呼4 0
·

o m g / L 与 1 7 0
·

0一

2 4 4
.

o m g
/ L

,
M g

, +
/ c

a , +
比值 ( R ) 为 1

.

8一 2
·

2 ; 以深井水为基础水时
,
需添加 1 0 种药 品

,

M g
` +
与 C a , + 可适范围分别为 3 2 4

.

0一 4呼o
.

o m g
/ L 和 一7 0

.

0一 2 4 4
.

0 m g /L
, R值为 1

.

8一 2
.

0
。

研究表明
,
以河 口水育苗最为经济

,

出苗率高
,
如其盐度或 M g +z 与 ca

`+ 含量及 R 值不在可

适范围之内
,
可以淡水稀释或添加浓缩海水

,

并按鱼塘水 M g什 与 ca +2 及 R 合适值作相应

调配
。

关键词 罗氏沼虾 调配水 镁离子 钙离子 比值 育苗 出苗率

罗氏沼虾是在河口 水域产苗与幼体发育的
。

该水域化学成份含量远低于大洋水
,

但

其水质类型仍属海水范畴 (减维玲等
, 1 9 9 ;2 朱正国等

, 1 9 9 3 )
。

朱正国等 ( 1 9 9 3 )的调查表

明
,

作为对虾养殖水源的长江 口与杭州湾
,

其 M g+2 与 C az 十 含量及其比值 ( R ) 呈现了

沿海河 口 区的特点
。

采用河 口水进行罗氏沼虾人工育苗应较合适
,

但由于气候与径流的

影响
,

常使河口水盐度与化学成份含量失去最佳值
,

以致影响幼体成活率及变态时间
。

以

淡水为基础水源调配育苗用水的配方已有报道 (李增荣等
, 19 8 1 ; S u h ar ot e t al

·
, 1 9 8 2 ;

于韦国等
,

1 9 8 6 )
,

但均未涉及添加药品的调配原则
,

也未指出不同水源的配方
。

本文为罗

氏沼虾人工育苗用水的调配原则—
M g + 2

与 aC +2 含量及 R值的合适范围以及不同水

源配方的研究结果
。

1 材料与方法

于 1 9 91 一 1 9 9 2 年取南汇县东海水产养殖公司南部鱼塘水与深井水 (分别简称南塘水

与南井水
,

化学成份含量见表 l) 作基础用水
,

添加数种化学药品 (工业纯 )后进行中小水

体罗氏沼虾 ( M
a e r o b r a e h i u m r o s e n b e r g i i ) 育苗试验

。

水温为 2 8
.

5 士 o
.

s oC
,

盐度为 1 2一

1 4。
为消除重金属与细菌等危害

,

各试液均加 10 m g / L 的 E D T A N a : 与 0
.

s m g / L 土霉

上海市科委下达课题
, 9 0 3 2 13 0 4 9 号

。

减维玲
,

女
, 出生于 19 3 8 年 12 月

,

副教授
。

本校学生崔培强
、

马凌波
、

刘赞国
、

赵林革
、

王爱敏和张桂华等参加部分试验工作
,

特此志谢
。

收稿日期 : 19 9 3 年 7 月 2 1 日 ,

接受日期 : 19 9 4 年 3 月 2 9 日
。
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素
,

并连续曝气
。

在蚤状幼体第五期 ( z
,

) 前投喂卤虫
,

z
,

后间隔增投由鸡蛋
、

脱脂奶

粉
、

鲜鱼或贝类肉
、

食母生和吠喃哇酮等蒸制成的蛋羹
。

中小水体试液每天排污
,

换水量

约 1 / 4
。

以东海水产养殖公司历年育苗使用的南井水添加 18 种化学成份的育苗用水 (简

称东海配方 )作对照组。 ,

以比较获得添加较少种类药品的低成本配方
。

水中主要离子含量测定采用容量法 (减维玲
, 1 9 9 1)

,

N +a + K 十

总量以差减法计算

求得 (汤鸿霄
, 19 7 9 )

o

表 l 东海水产养殖公司罗氏沼虾育苗基础水的化学成份

T a b
.
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1 育苗用水基本配方的试验 分别进行不同水休和 M g Z+ , c az +
含量的试验

。

1
.

1
.

1 小水体育苗试验
、

一

据几l” 1年育苗初试结果幻及有关资料 (李增荣等
, 1 9 8 ;1 于韦

国等
, 1 9 8 6 )

,

设计以南城水为基础用灰的配方 l 与 n
卜

(见表 2 )
,

配方中各药品用量包括

水源中相应成份的原有含量 ; 为简化东海配方
,

设计以南井水为水源分别仅添加 10 与 9

种化学药品的两种配方 (分别简称简 1 与简 n 配方
,

见表 )z
,

其中 崛+2 与 ca +2 含量及

R值均不同于东海配方
。

按上述 4 种配方的试验组与对照组
,

于 19 9 2 年 3 月用 Z L 烧杯

进行育苗试验
,

每组放罗氏沼虾 z
: 、

zZ 幼体 100 尾
。

1
.

LZ 中水体育苗试验
’

仍按上述 4 个试验组和对照组
,

以 100 L 塑料箱于 1 9 9 2 年 3

月下旬一 4月下旬作育苗试验
,

每组放乡氏沼虾 乙
、

九 幼体 2 。。。 尾
。

1 .2 育苗用水 M g Z+ 与 c 扩十 含量及其比值 ( R ) 合适范围的育苗试验 选取育苗效

果较好的配方 n 与简 I 于 19 9 2年 4 月下旬一 , 月下旬采用小水体的试验条件
,

以罗氏沼

虾
、

Z
。 、

Z , 幼体
,

作如下 3 项育苗试验
。

1
.

2
.

1 M g Z+
含量固定为 3 40

.

Om g / L
,

使调配水中 c az 十 含量为 141
.

6一 2 83
.

0 m g / L
,

相应

R 值范围为 1
.

2一 2
.

4 ,

两配方各设 , 个梯度
。

1
.

.2 2 C护+
含量固定为 1 80

.

o m g /L
,

调节调配水中 M g Z+
含量为 2 16

.

0一 43 2
.

Om g / L
,

相

应 R 值范围为 1
.

2一 2
.

4 ,

两配方各设 , 个梯度
。

L .2 3 R值固定为 L S ,

同时调节 M g +2 与 c 扩十 含量分别为 25 .0 0一 4 4 0
.

Om g / L 与

1 38
.

8一 2 44
.

o m g / L
,

两配方各设 6 个梯度组
。

1 .3 生产性育苗试验 1 9 9 2 年 ,一 6月东海水产养殖公司将南井水以简 I一 7 配方 (见

表 4 )予以调配
, 1 9 9 3 年 3一 4月金山县潜径对虾养殖公司以 自来水将当地河 口水盐度 (为

16 )稀释至 1 1左右
,

再参考配方 11一 2 ,

调 M g Z +

与 e a , +
含量分别为 4 0 0

.

0m g / L 与 2 0 0
.

0

) 减维玲等
, 1 9 , 1 ,

罗氏沼虾育苗用水的初步研究
。

) 见本文脚注 lo
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m g / L ( R 一 2
.

0 )
,

两公司分别以上述调配水进行生产性育苗试验
,

其他条件同中
、

小水

体育苗试验
。

表 2 以南塘水和南井水作为罗氏沼虾育苗基础水的配方 ( k g )
T a b

.

2 T h e f o r m u l a s u s i n g t卜。 s o u t h f i s h p o n d a n L
I s o u t h w e l l w a t e r , a s t l l e b a s i e

w a t e r f o r r e a r i n g t h e l a r v a o f M a r c r o b r a c h i u 仍 护。 ` e n b ` r g i i

加入化学药品 种类
(配水量 1 0 0 0 )

南塘水 南井水

配方 l

2
.

9 30

配方 1 1

M g C 1
2 ·

6 H
Z
O

M g S O
。 ·

7 H
z
o

C a C 1
2

K C I

H
3
B 0

3

K B r

N a H
Z
P O

, Z H
:
0

Z n S O
。 ·

7 H
2
0

C u S O 二 5 H
2
0

K I

N
a
C I

2
。

1 0 0

O
。

37 4

0
。

20 0

4
。

12 0

0
.

53 5

0
。

1 8 0

0
。

1 2 0

0
.

0 2 0

3
。

0 9 0

0
。

4 6 2

0
。

1 8 0

0
。

1 2 0

0
。

0 2 0

1
.

4 义 10 一 3

4只 10 一 ,

4 X 10 一 ,

3 又 10
一 ,

10
。

0 0

0
。

1 2 3

0
.

2 0 0

0
.

1 2 0

10
.

0 0 10
。

0 0

1
.

4丫 10 一 3

4 火 10 一 ,

4 火 10
一 ,

3 X 10 一 ,

10
。

0 0

表

T a b
.

3 T b e r e s u l t s

3 不同配方的中小水体罗氏沼虾育苗试验结果
o f r e a r i n g t h e

f o r m u l a s ,

o f M a r c r o b r a c 五1. 仍 r o 了 e ” b 日 r g i f w i t h d i f f e r e n t

a 一记 Z L
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2 结果与讨论

.2 1 不 同配方的育苗用水对罗氏沼虾幼体变态率与出苗 率 的 影响结果 中小水体试

验结果均表明 (表 3 )
,

以南塘水作水源的配方 I
,

H 育苗水
,

其育苗效果明显优于以南井水

为基础水的简 I 与简 n 育 苗水
,

前者到 lZ
;

的变态率高出后者 50 务以上
,

出苗率也明显

高
。

其原因是
,

南塘水受芦潮港影响
,

其水质仍呈海水类型 ( lC粥
,

表 l )
,

各成份也明显高

于南井水
,

离子总量与 lC
一含量分别为后者约 4 倍与 46 倍以上 (见表 l )

,

微量元素也较丰

富 (张正斌等
,

1 9 8 4 )
。

因此南塘水添加的化学药品种数少
,

而南井水的调配需添加更多种

类 ( 9一 10 种 )与数量的无机盐
,

这将会提高育苗成本
。

因此
,

育苗场应取邻近河 口水或海

水作调配用水
。

试验中发现
,

简 H 与对照组试液中部分幼体体色灰白
,

活力差
,

刚毛与附肢弯曲
。

其

余 3 种配方试验均未出现此类异常现象
。
表 3 也表明简 I 配方育苗效果明显优于简 n 与
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表 4
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4

调配水中 M r 十 ,
C ` + 含且及 R 值对罗氏沼虾幼体变态率与出苗率的影响
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对照组

0
。

2 5 0

0
。

3 0 0

0
.

3 3 0

0
。

3 6 0

0
。

3 9 0

0
。

4 4 0

0
。

2 5 0

0
。

3 0 0

0
。

3 3 0

0
。

3 6 0

0
。

3 9 0

0
。

4 4 0

0
。

3 0 8

0
。

13 9

0
。

16 6

0
.

18 3

0
。

2 0 0

0
。

2 1 7

0
.

2 4 4

0
。

13 9

0
。

16 6

0
。

18 3

0
。

2 0 0

0
。

2 1 7

0
。

2 4 4

0
。

2 3 1

1 4
。

0

6
。

0

8
。

0

8
。

0

对照组
,

简 I 配方的出苗率分别高于后两者约 l 倍
。

这主要是简 11 配方中的 M g+2 与

C+az 含量
、

对照组中 M g+2 含量与 R 值 (表 3 )远低于罗氏沼虾幼体在自然界生长
、

发育的
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河 口水通常具有的相应值 (朱正国等
, 1 9 9 3 )所致

。 R ob
e r t s

on ( 1 9 5 3 ) 认为水生动物通过

鳃
、

皮肤可吸收水中无机离子
。 s h e w b a r t 等 ( 1 9 7 3 )指出褐对虾 ( p

e o a e , 5 a z t e c u s
) 通过

渗透从海水中获得所需的钙
、

钠等
。

可见育苗水体中 M g +2 与 c 扩
十

含量和 R 均应达到合

适的值方能满足罗氏沼虾幼体生长发育的需要
。

.2 2 育苗用水 M g+2 与 c扩
+

含量和 R 值的合适范围 结果列于表 4。

鉴于小水体较

难取得高出苗率
,

故以 10 务 出苗率为准比较各试液育苗结果
。

从表 4 看出
,

以南塘水为

水源
、

以配方 H 为基础的 16 个组 (配方 I卜 l一配方 11一 1 6 ) 出苗率为 10 务一 28 务 ; 以南

井水为水源
、

以简 I 配方为基础的 8 个组 (简 I一 2 , 3
,

7 , 8 ,

13 一 16 )出苗率为 10 多一 18 务
,

对照组的出苗率仅为 8务
。

综合上述出苗率达 10 外 以上的合适配方是以南塘水为水源的配方 H 和以南井水为

水源的简 I ,

其中出苗率最高的为配方 H ,

仅添加 M g 5 0 。 ·

7H
Z
o 等 6 种药品 (表 2 ) ; 其

M g
, + 与 e aZ +

合适 范 围 分 别 为 2 16
.

0一 4 4 o m g / L 与 2 3 8
.

8一 2 8 3
.

o m g / L
, R 值范围为

1
.

2一 2
.

4 (表 4 )
。

以添加 10 种药品的简 I 代之加 18 种药品的对照组
,

同时对后者 M g ,十

与 C a
+2 含量和 R值均作了调整 (表 )z

,

三者的 合 适 范 围 分 别 为 3 24
.

0一 4 40
.

0 m g / L
,

1 70
.

0一 24 4
.

o m g / L 与 1
.

8一 2
.

0 。

配方 n 与简 I 的其余成份量仍如表 2 所示
。

.2 3 生产性育苗试验结果 两公司试验均取得了出苗率超过 70 多 的良好结果 (表 , )
,

精简的简 I 配方药品费用降低了 25 并
`

、

表 5 生产性育苗试验结果
T a b

.

5 T h e P r o d u c t i v e t e s t r e s u l t s o f r e a r i n g th e l a r v a o f M
a c r o b r ` c汤i “ 份

r o s e o b e r g `1 i n D o n g h a i F a r
m

a n d C a o
j i

n g F a r口

C a Z+

( k g / L )
出苗t

(万尾 / m
,

)
出苗串
( % )

{
:

.

。

}
, .4 。

}一 石王云
0

。

17 0

0
。

2 3 1 ::: ::;: :::;

3 结论

.3 1 罗氏沼虾育苗用水的调配原则是调配 吨+2
, c 扩十 含量与 R值在范围之内

。

据本试

验结果及作者经验
,

以鱼塘水作育苗基础用水时
,

需添加 6 种化学药品
,

其 M g Z十 , c 扩十 含

量与 R 值合适范围分别为 30 0
.

0一 44 o
.

Om g / L
, 1 70

.

0一 24 4
.

0 m g / L 与 1
.

8一 2
.

2 ; 对于河 口

水仅需调节其 吨+2
, C a+2 含量与 R值达到与此含量和值相同的范围

。

以深井水作水源

时
,

添加 10 种药品
,

M g Z+ , C aZ + 含量与 尺值合适范围分别为 3 2 4
.

0一 4 4 o
.

o m g / L
, 1 7 0

.

0一

2 4 4
.

0 m g / L 与 1
.

8一 2
.

0 0

.3 2 罗氏沼虾育苗用水调配前首先测定基础用水中常量成份及 Z nz 十 , c r
十

等含量
,

再据

本文提供配方设计包含基础水中原有值的各药品添加量
。

使用河 口水育苗时
,

首先以淡

水或浓缩海水调节其盐度达合适值
,

继之再调配 吨
, + ,

ca
Z+ 与 R值至合适范围

。

l) 上海水产大学
,

东海水产养殖公司
, 1 , 9 3

,

罗氏沼虾育苗关键技术—
同步产卵

、

幼体饲料
、

育苗水质的研究
。

·
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