
第 2 6 卷 第 4 期

1 9 9 5年 7月

海 洋 与 湖 沼
O C E AN L O O G I A ET L I MN OL O G I A S IN I C A

Vol
.

2 6
,

N o
.

4

J u l y
,

1 9 9 5

淡水红藻一新属— 粒丝藻属
*

赵 雄 飞

(温州师范学院生物系
,

浙江 3 2 , 0 0 3 )

提 要 于 1 9 8 5年 4 月在浙江省泰顺县鸟岩岭采集到淡水红藻标本
。

根 据该藻藻体

小
、

单轴真分枝丝状
、

有纹孔连结
、

生殖为单抱子和果抱子等特征
,

以及它具有有性生殖方法
、

在生活史中出现三个不同形态的植物体
、

无产抱丝和葡旬丝
、

有环带形色素体和蛋白核等特

征
,

鉴定为淡水红藻的新属新种— 粒丝藻属粒丝藻 G r a 。 。 r i l “ 。 r s。 “ z a r i , z h a o g e n
.

。 t 、 p
.

n o v .

模式标本保存于温州师范学院内
。

关键词 淡水红藻 顶丝藻科 粒丝藻属 粒丝藻

于 1 9 8 5 年 4 月作者从浙江省泰顺县乌岩岭国家重点自然保护区的山涧溪流水 下 处

采得一些着生有藻类的岩石标本
,

发现了一种形态特殊的淡水红藻
,

研究鉴定表明
,

该藻

系顶丝藻科新属新种
。

1 形态描述

粒丝藻属 (新属 ) G r a n u f i l u m Z h a o g e n
·

n o v
·

T h a l l u s p a r v u s ,

f i l a m e n t o s u m m o n o p o d i u m
,

i n i t i o e p u r p u r e u s v e l h e p a t i u s ,

g e l a
-

t i n a e g r a n u l o s a e ,

t r i m o r p h u s t h a
l l u s i n v i t a r u m h i s t o r i a r u m

, u n i s e r i a l i s , c e l l u l i s s p h a -

e r i u s ,

f i l a m e n t i s p r
im a r i i s a e q u i m a g n a q u a m r a m i s , u n i s e r i a l i s

,

m a t u r i t a t e f i l a m e -

n t孟5 m u l t i s e r i a l i s f i l a m e n t i s p r
i m a r i i s d e s t i n c t i s , v a g i n i s g e l t a t i n o s i s m a n i f e s t i s i n r e r

c e l l u l a s c o n n e x a s e t e e l l u l a s i n d i v i d u o r u m p r e s e n t i b u s ; e h r o m a t o ph o r o a n n u l a t o , u n i
-

c a ,

p y r e n o i d e i s ; r e p r o d u c t i o a s e x u a l i s m o n o s p o r a , r e p r o d u c t i o s e x u a l i e a r p o s p o r a ,

9 0 -

n i m o b l a s t i s d e s u n t , e a r p o s p o r a e e v e g e t a t i v i s e e l l u l i s
.

T y p u s G r a n u f i l u , Z h a 。 g e n
.

n o v
.

植物体小
,

丝状真分枝
,

单轴型
。
生活史中出现 3 个明显不同的植物体形态时期

。

单

抱子由普通丝体上的营养细胞直接分裂而来
。
不动精子和果抱分别由一条较细和较粗丝

体约营养细胞直接变态而来
。

果胞受精后不产生产抱丝
,

直接发育成果抱子囊
。

色素体

环带形
,

具蛋白核
。

植物体和个体细胞均具有胶质鞘
。

粒丝藻 (新属新种 ) G r a n u f i zu m ; i 。 , l a r i s z h a o g e n
.

e t s P
.

n o v
.

(图 l一图 3 )

T h a l l u s p a r v u s ,

f i l a m e n t o s u m m o n o p o d i u m
,

f i l a m e n t i s r e p t a n t i b u s d e s u n t ; i n i t i
-
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。
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o e pu r pu re u s ve l he pa ti c u s,

g e l a t i n a e g r a n u l o s a e , n o n u l t r a 2 m m d i a m
.

: f i l a m e n t i s

a p i e i b u s r a m o s i s , u n i s e r i a l i s ,

s一 1 0 卜m l a t i s ; c e l l u l i s s p h a e r i c u s 6一 8 协m d i a m
·

;

f i l a m e n t i s p r i m a r iit s a e q u i m a g n a q u a m r a m i s ; d e i n a e f l a v i a u s v e l f u s c e s c e n t e s p a r s u s

g e l a t i n a e s p u m o s u s g r a n u l a t u s ,

f i l a m e n t i s l a t e r i l i t e r r a m o s i s , u n i s e r i a l i s 1 4一 2 7 拼m

l a t i s , e e l l u l i s s p h a e r o i d e u s 1 6一 2 5 卜m l a t i s
,

7一 1 5协m l o n g i s : m a t u r i t a t e o b s e u r e 0 11
-

v a c e u s u ,

f i l a m e n t i s m u l t i s e r i a l i s ,

f i l a m e n ti s p r i m a r i i s d e s t i n c t i s ,

3 7一 7 0 协m l a t i s ,

e e l l u l i s s p h a e r i e u s ,

16一 2 5 卜m d i a m
, , v a g i n i s g e l t a t i n o s i s m a n i王e s t i s i n t e r e e l l u l a s

c o n n e X a s e t c e l l u l a s i n d i v i d u o r u m p r e s e n t i b u s , c h r o m a t o p h o r o a n n u l a t o
, u n i c a ,

l一 3

p y r e n o i d e i s ; r e p r o d u c t i o a s e x u a l i m o n o s p o r a , r e p r o d u e t i o s e x u a l i c a r p o s p o r a
·

H a b
.

a d r u p t i s i n r i v u l o T a i s h u n ,

Z h e ii a n g
.

T y p u s z w 8 5 0 4 0 3
,

W e n z h o u N o r m a l C o l l e g e
.

植物体小
,

丝状真分枝单轴型
,

无葡旬丝
。

锵氏藻时期 (图 l) 藻体顶端双叉分枝
,

分

白 叠叠睿

图 l 锵氏藻时期的植物体

F 19一 G r a n “ f i l “ m r i o u l a r i s z h a o g e o
.

e t s p
·

n o v
·

i n c h a n t r a n s i
a s t a g e

a
.

抱子 萌发的幼体
,
丫 1 0 0 ;0 b

.

成长后的植物体
,

又 1 0 0。 ; c
.

藻体放大
,
又 2 。。 0 。

枝四周粘连聚集成颗粒状胶质体
,

直径约为 2 m m ; 呈紫褐色或紫黑色 ;藻体单列细胞
,

宽

为 8一 1 0 协m ; 细胞圆球形
,

直径为 6一 8 卜m ; 主枝与分枝等粗
。

植物体开始成熟时
,

为淡

黄色或黄褐色的疏松胶质泡沫状体 ; 藻体两侧分枝 ; 单列细胞 ; 主枝不明显
,

宽为 14 一

27 卜m ; 细胞扁球形
,

宽为 16 一 2 5 林m
,

长为 7一 1 5 林m 。

植物体完全成熟时 (图 2 )
,

为深橄
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榄绿色的垫状
,

粘贴在基质上蔓延 ;多列细胞 ;主枝明显
,

宽为 37 一 7 0 卜;m 细胞圆球形至

椭圆形
,

直径为 16 一 2 5 件m
。

藻体和个体细胞胶质鞘明显
。

色素体均为一个环带形
,

具蛋

白核 l一 3个
。
无性生殖是由普通丝体上的营养细胞直接分裂而成的单抱子

。

有性 生 殖

〔〔藻画画
派派粼有

、、

《《麟奋烈烈

F 19
.

2 G r a n “

a
.

刚成熟时的植物体
,

图 2 成熟时期的植物体

1z u 阴 r i少 u l a r i ` Z h a o g e n
.

e t s p
.

n o v
.

i n m a t u r e s t a g e

火 1 0叱 b
.

刚成熟时的藻体放大
,
火 1 0 0 ;0 0

.

完全成熟时的植物体
,

只 100 ; d
.

完全成熟时的藻体放大
,
丫 2 0 0 0。

( 图 3) 是由一条较细丝体中的营养细胞变成的不动精子与另一条较粗丝体中的营养细胞

变成的果胞相结合而直接形成的果抱子
,

受精后的果胞不产生产抱丝
。

生长在溪流水下 10 c m 处的岩石上
。
水质清澈见底

, p H ~ 6
,

温度为 18 ℃ ,

海拔

为 5 6 o m
。
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模式标本 z w8 50刊 3, 1 98 , 年 4 月 29 日赵雄飞等采自浙江省泰顺县乌岩岭山涧溪流
。
保存

于温州师范学院内
。

图 3 植物体的有性生殖

F 19
.

3 S e x u a l r e P r o d u c t i o n o f G
r a , 。 f i l u 、

r i夕 “ l a r
i s Z l l a o g e n

.

e t s P
.

n o v
.

a
.

不动精子的形成 , 火 1 0 0。 ; b
.

果胞的形成

和受精
,
义 1 0 0 0。

2 与近似属种的特征比较

.2 1 新属种的主要特征 植物体小
,

丝状

真分枝单轴型
。

在生活史中出现三个明显不

同的植物体形态时期
。
单抱子由普通丝体上

的营养细胞直接分裂而来
。
不动精子和果胞

分别由一条较细和较粗丝体的营养细胞直接

变态而来
。
果胞受精后不产生产抱丝

,

直接

发育成果抱子囊
。
色素体为环带形

,

一个
,

具

蛋白核
。

藻体和个体细胞均具有胶质鞘
。

.2 2 新属种与近似属种旋体藻属 ( A
“ d 口 iu , 。 -

11 。
) 之比较 根据新属种植物体微小

,

丝

状真分枝单轴型 ; 植物体在锵氏藻时期和成

熟初期
,

单列细胞
,

无明显中轴
,

枝与中轴等

粗 ;有纹孔连结 ;无性生殖为单抱子 ; 有性生

殖具果抱子等特征
,

相似于旋体藻属
。

但是
,

新属有许多特征是不同于旋体藻属的
,

比较

?

汤而函西幽廖⑦砌
.

幽
.

匆幽

如下
。

新属生殖较原始
。

无性生殖的单抱子由普通丝体上的营养细胞直接 分 裂 而 来 (图

Z b)
。

有性生殖类似于红毛菜亚纲 ( aB gn io i d e a e
) 紫菜属

,

即不动精子和果胞均由丝体

上的营养细胞直接变态而来 (图 3 ) ; 受精后的果胞不产生产抱丝
,

直接发育成果抱子囊
。

而旋体藻属的单抱子则是 由生殖枝顶端细胞发育成单抱子囊
,

然后释放 出来
。
有性生殖

器官均长在生殖枝上
,

受精后的果胞产生无数产抱丝
,

每条产抱丝顶端细胞发育成果抱子

囊
。

新属在生活史中出现三个明显不同的植物体形态时期 (图 l 一图 2 )
。

锵氏藻时期的

植物体分枝为顶端双又式
,

呈扇形 (图 l b ) ; 植物体成熟后期出现明显的主轴
,

多列细胞

(图 Z c ,

d )
。

而旋体藻属不存在三个植物体形态时期 ; 分枝为两侧分枝
,

没有明显的中轴

和多列细胞出现
。

新属植物体没有短小的生殖枝
,

分枝顶端不尖细成毛
,

也没有葡旬丝
、

基细胞或盘状

体 固着器
。
而旋体藻属常具有这些特征

。

新属的色素体为一个环带形
,

具一至三个蛋白核
。

而旋体藻属的色素体为螺旋形
、

星

形
、

带状
,

一至多个
,

蛋白核无或有
。

新属植物体的丝体和个体细胞均有胶质鞘
,

而旋体藻属只有丝体胶质鞘
。

3 讨论与结语

顶丝藻科的藻类分类和分类依据存在多种分岐
,

尚未统一
。
归纳起来

,

大致可分为两

种观点 : 一种是 p a p e n f u s s
( 19 4 5 ) 将所有的种类分成 2 0 个属

。
另一种是 W o e l k e r l i n g

( 1 9 7 1 ) 和 G a r b a r
y ( 1 9 7 8 ) 把 p a p e n f u s s

( 19 4 5 ) 所 确立的多个属合并成一个属—



4期 赵雄飞 :淡水红藻一新属— 粒丝藻属

旋体藻属 (A u do u i ne l la
)
。

w
o e lk e ri l ng (17 9 1 )和 G a r ba ry (1 97 8)认 为

,

分属的依据应是有性生殖和 生活史中

的有性世代与无性世代的交替
,

而不应是 P aP e fn su s
( 1 9 4 5 ) 以色素体的 形 状 和 数 目

,

H a m e l ( 19 2 5 ) 以生境
,

N ; e g e l i 以异丝体习性和四分抱子 囊
〔̀ , , , R o s e n v i n g e

( 19 0 9 ) 以

柄细胞
, F e

1d m an (n 19 6 2 ) 以精子囊的形态和受精后的发育作为分属的依据
。

W o e
lk

e r -

il gn ( 1 9 7 1 ) 和 G ar ha r y ( 19 7 8 ) 认为
,

分种的依据应是蛋白核的数目
,

直立丝体细胞的

大小
,

单抱子囊的大小
,

甸旬丝体细胞的大小
,

而不应是 D r e w ( 19 2 8 ) 以宿主专 一 性
,

H a m el ( 19 2 5 ) 以抱子的萌发和宿存
, J ao (饶钦止 ) ( 1 9 3 6 ) 以甸旬 丝 系 统 的 结 构

,

w 眺 t ( 19 6 8 ) 以直立丝系统的结构
, A bbo tt ( 1 9 6 2 ) 以双抱子囊

、

毛和毛状突起物
、

精子囊

丛的形成
、

精子囊的多少
、

精子囊的着生位置
,

B价r ge s e
n( l 9 1 5 ) 以四分抱子囊

、

多岐抱子

囊作为分种的依据
。

w o e l k e r l i n g ( 19 7 1 ) 和 G a r b
a r y ( 1 9 7 5 ) 认为

,

有分类价值但不能作为分属分种的依

据的是直立丝体的长度
,

色素体的形状和数目
,

抱子囊的排列和着生方式
,

植物体在基质

上着生的方式
,

宿主的专一性
,

分枝排列
,

抱子萌发的类型
,

毛有或无
,

毛的位置
,

毛状突起

物
,

四分抱子囊
,

产抱丝和蛋白核的位置
,

精子囊的形态等 (G
a r b a r y

,

1 9 7 5 ; w o e l k e r l i n g ,

19 7 1)
。

而直立丝体的发育方式
,

单抱子囊的形状
,

果抱子囊的大小
,

受精后的发育
,

双抱

子囊
,

多岐抱子囊
,

柄细胞等
,

是没有分类价值的
,

更不能作为分类的依据
。

w o e l k e r l元n g ( 1 9 7 1 ) 和 G a r b a r y ( 19 7 5 ) 用上述分类依据对 p a p e n f u s s
( 1 9 4 5 )所确立

的 20 个属进行了系统的研究后指出
,

这些属的确立有的是错误的
、

有的是矛盾的
、

有的是

同属异名的
。
所以

,

有些属应取消
,

有些属应归并于它属
,

其余应合并成一个属
,

以最早定

名的旋体藻属为属名
。

具体简述如下
。

一 刀 , s ; “ s ,

c e r a m i u m
,

c o n f e r o a ,

C a
l l i ; h a o n i o n 和 T r e , , e户o h l i a s 个属

,

据其形

态学并非是顶丝藻科的种类
,

定种有错误 ( w
o e lk e r il n g

,

19 7 1)
,

应取消
。

z
.

c 人。 n t r a , s i a
属

, p a p e n f u s s
( r 9 4 , ) 已认为是 绿藻门鞘藻属 ( O

e d o g o , i u m ) 的同

属异名
,

应取消
。

3
,

C h a n , r a n : i e l l a
,

p s e u d a c r o c h a e , i u m 和 R h o d o , h a m , i e l l a 3 个属
,

分别是 p s e “ -

J 口` , 。 , t , 。 , : i 。
,

r n 。 m , i 、 i “ m 和 子 r e , r e户o h zi a 等属的异名
,

根据植物命名法规 应 取消

( W
o e l k e r l i n g

,

1 9 7 1)
。

丁h a m n id i u m 和 T r e n , e户o h l i a
两个属由 尺h o d o c h o r t o n 所取代 ( S k

u ja
,

19 3 8 )
,

而

该属最初由 N 菠e g e l i ( 1 8 6 1 ) 仅据其有四分抱子繁殖而建立的
,

其后 D r e w ( 19 2 8
,

19 3 5 )

又补充了色素体为网状裂片或切开成几个小体或呈不规则带形 的 特 征
,

并 包 括 了 所

有淡水的和海产的种类
。

但是
,

w e s t ( 1 9 6 8 ) 发现
,

该属代表种系有性 生 殖 而 与 最 初

N 二e g e l i ( 一5 6 1) 只限于无性繁殖有矛盾
。

所以
,

该属应是 A u d o u i n e l l a 属的同属异名
。

尸s e u j o c h a n t r a , , i a 属据 s k u ia (一9 3 8 ) 认为
,

它应是 B a : r a c h o s户e r m u m 属的生 活史

中的一个时期
,

所以
,

它应该取消
。

4
.

才 c r o c 人a 。 , i “ m 属
,

最初由 N ; e g e l i ( 1 5 6 1 ) 将所有以单抱子进行繁殖的种类归纳

而成
,

其后又包括了所有的无性繁殖的
、

海产的
、

细胞具有单个周生色素体的种类
。

但是
,

有许多学者 ( W
o e l k e r l i n g

,

19 7 1 ) 认为
,

该属的特征与 A u d o u i , 。 l l a 属没有多大差异
,
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所以
,

应是 A “ d 口 iu en ll 。 的同属异名
。

5
.

B a l b i a n i a 属是由 S i r o d o t ( 18 7 6 ) 依据淡水产的有性生殖 的 特 征 而 确 立 的
,

S c h m i t z ( 一8 9 6 ) 又把它限定于雌雄同株的淡水种类
。

后来 D r e w ( 1 9 3 5 ) 认为
,

它与 R h o -

d o c h o r z o n 属没有根本的差异而勿需再立一属
。 K y l i n ( 19 2 8 ) 把它视为 A u d 口 u i n 。 l l a 属

的同属异名
。

6
.

c o za c 口 , 。 m 。
属是 B a t t e r s

( 1 5 9 6 ) 根据植物体内生
,

具有甸旬
、

不规则分枝
,

藻体

常联接或有时侧面联结
,

并具有由顶端或中间细胞形成的单抱子囊和 留有环状支撑基部

等特征而建立的
。
因后来再也无人发现其有性生殖情况

,

所以
,

它的分类地位也就没有确

定
。
最后

, R o s e n v i n g e
( 1 9 0 9 ) 将它移置在红毛菜亚纲的 E r y t h r o t r i c h i a

属之中
。

7
.

天 , z i n i a 属是 R o s e n v i n g e
( 19 0 9 ) 建立的

,

其依据是
,

它有许多精子囊发生于特殊

的雄性柄细胞上
。 P a p e fn us s

( 19 4 , ) 又将它限定于海产的有单细胞固着器的星形色 素体

的种类
。 B o n e y 等人没有观察到它们受精后发育过程

。

W o e l k e r l i n g ( 1 9 7 1 ) 进 一 步 研

究认为
,

该属应作为一个有疑问的属搁置起来
。

8
.

G ; 。 , i 。 属是 R O S e n v i n g e
( 1 9 0 9 )据植物体具带状色素体

、

顶端位或中间位的果胞

和一系列果抱子囊的种类而确定的亚属
。

后来他又把它归属于 R h 。 d oc h or t 口 , 属中
,

而

K y l i n
( 19 2 8 ) 又把它提升为属 ( `

r a n i a
)

。

但是
, P a p e n f u s s

( 1 9 4 5 ) 也认为
,

它与 A u d o -

而 en “ 。 属没有明显差异
,

是同属异名
。

9
.

乙 i a卯
r 口户h i l a 属是 Y a m a d a

( 1 9 4 4 ) 根据植物体 内生
、

海产
,

并在产抱丝形成之前

受精的果胞就进行纵分裂的种类而确定的
。 G a r ba r y ( 1 9 80 ) 据有性生殖特征

,

认为该属

是 A “
do iu en ll a

属的同属异名
。

l o
.

c 人r o m a s , r u m 属是由 P a p e n f u s s
( 19 4 5 ) 据植物体有一至多个星形色素 体 的 种

类而确立的
。

后来他又据 K y il in 。 具有星形色素体而将它作为 K刃 in ia 属的同属异名
。

G a r b a r y ( 1 9 7 5 ) 认为
,

据其特征
,

该属应是 注 u j o “ i n e l l a 属的同属异名
。

1 1
.

才 u j o u i n e z z。 属是 B o r y 于 18 2 3 年所确立的
。
后来 p a p e n f u s s

( 1 9 4 5 ) 又将 细

胞具一至多个螺旋状色素体的所有淡水和海产的种类均包括在内
。

据植物命名法规
,

该

属当然地被作为顶丝藻科的唯一属而保留下 来 ( G
a r b a r y

,

1 9 7 8 ; W o e l k e r l i n g
,

19 7 1)
。

作者根据上述认为
,

W o e l k e r l i n g ( 1 9 7一) 和 G a r b a r y ( 1 9 7 5 ) 等人的分属依据和以此

依据对 P aP e n

fu s s
( 1 9 4 5) 所确立的 20 个属进行系统的研究后

,

将其中错误的
、

矛盾的
、

同

属异名的属取消
,

剩下来的合并成一个旋体藻属是合理的
。

然而
,

本文所述的新淡水红

藻
,

其特征与合并后的旋体藻属明显不同
,

所以
,

确立它为顶丝藻科中的另一个新属—
粒丝藻属 G r a n u f i l u m Z h a o g e n

.

n o v
. ,

其模式种为新种— 粒 丝 藻 G r a n u f i l u m r i 。 “ -

l a r i ; Z h a o s
P

.

n o v
.

。
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