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中国沿海经济海藻化学成份的测定
*

范 晓 韩丽君 周天成 娄清香 张燕霞
(中国科学院海洋研究所

, 青岛 2` 6 0 71 )

摘要 于 1 , 8 8一 1 , , 。年在中国沿海十几个省区采集大型经济海藻样品 60 余种
,

应用

高压液相色谱
、

电感料合等离子体 ( cI )P
一

米光栅摄谱仪等分析手段
,

全面系统地测定其化学

成份
。

结果表明
,

其中的有效成份为碳水化合物
、

含氮化合物
、

维生素
、

脂肪酸
、

纤维素
、

矿物质

及微盈元素等
。

`

目的在于有效地开发利用各种海藻并建立数据库
。

关钮词 化学组成 海藻资源 中国沿海 数据库

中国的海藻资源异常丰富
,

种类多
,

分布广艺(纪明侯
, 19 6 2 )

。

为更有效地开发利用这

些海藻资源
,

作者对其中 60 余种有利用价值的海藻中的主要化学成份
,

进行全面的测定
,

以期为开发利用我国沿海经济藻类和建立数据库提供科学依据
。

1 海藻样品和处理方法

1
.

1 样品的采集和处理 于 1 9 8 8一 1 9 9 0 年在辽宁
、

河北
、

山东
、

江苏
、

浙江
、

福建
、

广

东
、

广西
、

海南等海区采集海藻样品
。

根据不同海区中海藻的成熟季节
,

在代表性区域采

集整棵的海藻样品
,

除净砂杂等
,

在采集现场用海水洗净
,

当日一次性阳光下晒干后置于

尼龙袋封装保存
。

分析前样品剪碎并用玛瑙研钵磨细至 60 目拉度
。

各海藻样品按其所

属的门类
,

分别列述种名
、

产地
、

采集时间等
,

见表 l 。

L Z 分析方法 对 60 余种海藻进行化学成份测定
。

1
.

.2 1 总糖类 用苯酚硫酸法 ( D ub io s et al
. ,

1 9 5 6 ) 测定
。

其中的甘露醇
、

琼胶
、

卡

拉胶
、

褐藻胶 ( H
一 A l g ) 用碘氧化法 ( H

e n r y e t a l
. ,

19 6 5 )
、

酒精提取法 ( J o h a n e t a l
. ,

1 9 7 8 ) 和酸化提取法测定
。

L .2 2 粗蛋 白 用 D 一 E 2 40 型元素分析仪测定样品中的总氮
,

总氮数乘以系数 6
.

2 5 ,

即得到粗蛋白的含量
。

1 2 .3 氨基酸 用 日产 8 5 3一 5 0 型氨基酸自动分析仪进行测定
。

样品先用 6 m ol / L 盐

酸于 1 10 ℃ 水解 2 h4
,

经水洗
、

过滤除去盐酸后
,

定容至 s m l, 注样进行测定
。

1
.

.2 4 粗脂肪 用索氏提取法测定
。

先将样品于无水乙醚中进行提取 1h6
,

滤去不溶

物
,

蒸发除掉提取液中的乙醚
,

留物即为脂肪
,

经蒸发烘干后定量
。

1
.

.2 5 纤维素 样品于沸腾温度下除去其中的水溶性
、

强酸溶性及强碱溶性溶解物
。

称

重残留物的重量
,

减去其中灰分重量即为粗纤维组分
。

中国农牧渔业部水产司资助项目
, 1 9 8 6 , 渔联字第 2 3 , 号文件

。

范晓
, 男 , 出生于 1 , 4 2年 10 月

,
研究员

。

收稿日期 : 1 99 2 年 3 月 2 8 日 ,
接受日期 : 1 9 9 4 年 8 月 10 日

。
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表 l中国沿海大型经济海藻 ( 1, 8 8一 1 , , 0 )

T a b
.

1 B r o w n ,

R e d a n d G r e e n s e a w e e d s c o l l e e t e d f r o
m 1 9 8 8 t o l , , 0 i n c o a s t o f C五i n a

编号 海 藻 种 类 产 地

褐 藻 类 p h a e o p h y e e a e

海南岛

广西润洲岛

海南岛

广西滔洲岛

广西油洲岛

广东确洲岛

3456788,111213141516181920222439切4445

5 2 , 6 0

斯氏马尾藻 s a r g a s ` , . 5 , 。 r r : 11 ( T
u r n

) A g
.

赫氏马尾藻 5
.

` e r灸10 , , 11 s e t e h e l l

葡枝马尾藻 5
.

户 o l y , c y s t “ “ ^ g

二果叶马尾藻 5
.

c a r P o P五y l l u , J
.

A g
·

澜洲马尾藻 5
.

, e i忿无。 “ e . s e T s e n g e t L u

半叶马尾藻 5
.

盖e o i P汤夕11, . ( T
u r n

·

) A g
·

宾得马尾藻 s
.

b `。 d e r i s o n d
·

重缘叶马尾藻 s
.

d , 户11“ t “ ` J
·

A g
·

班藻 C o l户。二 。 。 。̀ 5 1。 。 o , 。
( R

o t h ) D e r b
.

e t 5 0 1
.

网胰藻 H y d r o c l。 ,五 r , , c l a t盖r o t , : ( B o r y ) H o w e

展技马尾藻 s
·

户a t亡 . 了 A g
·

无肋马尾藻 5
.

` 。 e r “ 口 A g
·

瓦氏马尾藻 5
.

, a e 而, l l i a 界 “ 娜 G
f e v

·

羊栖菜 s
.

f , , i f o r o e
( H

a r y
.

) S o t c五
·

鹅肠菜 E , d a r a c无 , 。 b应。 g汤` 二 i 。 君 J
.

A g
.

置藻 S c y r o s i P人。 , 10 二 e , r a r i , s
( L y n g b

.

) J
.

A g
.

鹿角菜 P e l , 。 r i a t i l i叮 , o ` a T s e n g e t C
.

F
.

C h a n g

喇叭藻 T , r b i , a r i a o r o a t a
( T

u r n
.

) J
.

A g
.

亨氏马尾藻 5
.

人。 。 s l o o i a ” “ , A g
·

铁钉菜 I了无啥。 o
灸

a , , r 。 。 Y e n d o

龙门马尾藻 s
·

a r g a 了` “ 份

铜藻 5
.

入o r n e r i ( T u r n
.

) A g
.

海篙子 5
.

P a l l i d二 , ( T
u r n

·

) A g
·

裙带菜 U n d e r i a P i n o a : i f i d a
( H

a r y
.

) s u r i n g a r

海带 L a , i , a ; i a 护a户 o n i c a A r e s e h
.

海南岛

海南榆林

海南大东海

广东遮浪

广东遮浪

广东遮浪

广东遮浪

广东遮浪

山东青岛

山东荣城

海南大东海

海南岛

浙江

广西龙门

广东惠来

山东荣城
、

青岛

山东青岛

山东蓬莱

1 98 9
。

3

1 9 8 8
。

5

19 8 8
。

5

1 9 8 8
.

5

1 9 8 8
。

5

1 9 8 8
。

5

1 9 8 8
。

弓

19 8 9
。

3

19 8 9
。

2

1 9 8 9
。

2

1 9 8 9
。

3

1 9 8 9
。

3

1 9 8 9
。

3

1 9 8 9
。

3

1 9 8 9
。

3

19 8 9
。

,

1 9 8 9
。
4

1 9 8 9
。

2

1, 8 9
。

3

19 8 9
。

3

19 8 9
。

3

19 8 9
。

3

19 8 9
。

`

1 9 8 9
。

4

1 9 8 9
。

`

6263

红 藻 类 R h o d o p h y c e a e

条斑紫菜 p o r户无 y r a y e : o e。 , i a U e d a

海萝 G l o i o P e l , i : f u r ` a r a ( P
.

e t R
.

) J
.

A g
.

节江落 G r a c i l a r i a a r , f c , l a t a C
.

F
.

C h a n g e t B
.

M
.

X i a

龙须菜蔺 G
.

s j o e s t e d t i i K y l i n

异枝江蔺 G
.

h e t e r o c l a d a Zh a n g e t X i a

细基江篱 异枝变型 G
.

t 。 二 u i , t i P i r a t a C
.

F
.

c h a n g e t B
.

M
.

X i a

少 a r c l f “ 蓄 Z h e n g

绳江篱 G
.

c h o r d a H o l m
·

石花菜 G o l i d i u m a , a n s i i L a m x
·

坛紫菜 尸
.

h a亩r a 。 。 n , i , T
.

J
.

C h a n g e t B
.

F
.

Z h e n g

耳突麒麟菜 E u c h 。 , 二 a c o t r o , 11 W
e b e r v a n B o s s e

凝花菜 G o l i d i e l l a a c o r o s a
( F

o r , s
灸

.

) F e l d m
.

e t H a m e l

沙菜 H 夕P
n e a s p

·

沙菜 H
·

“
.P

细基江蔺 原变型 G
.

r e , u i , r i P i r a : a c
.

F
.

C h a n g e t B
.

M
.

X i a

山东青岛

山东青岛

广东

山东青岛

海南岛

海南岛

1 9 8 8
。

1 2

1 9 8 9
。

1 1

19 8 9
。

2

19 8 8
。

8

19 8 9
。

2

1 9 8 8
。

6

n甘,二丈U月矛00OJ,二门̀,一,̀,山,山

海南岛

山东青岛

山东青岛

海南岛

海南岛

海南琼海

海南莺歌海

广东湛江

1 9 8 9
。

2

1 9 8 8
。

9

1 9 8 8
。

1 2

19 8 9
。

3

19 8 8
。

5

19 8 8
。

1 1

1 9 8 9
。

2

1 9 8 9
。

4

,二,山肉j月,嘴一611
` .二砚ù之ù,j肉j完一飞ù3

月,
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续表 1

编号 产 地
采集时间

(年
·

月)

异枝麒麟菜 E
.

st ri a, , . 5 。 h m i t :

琼枝 E
.

g e l a t`月口 口

鸡毛菜 p t , r o c l a d i o

( E s P e r ) J
.

A g
.

r亡 . u f s O k a m
.

凤尾菜 G
.

亡“ c人 e o m o i d o s H a r y
.

海南西沙群岛

海南东沙群岛

广东砌洲岛

海南琼海

19 8 8
。

4

1 9 8 8
。

5

1 9 8 8
。

5

1 9 8 8
。

4

,̀匆了Onn月,通.月,叹」

类 C h l o r o p h y e e a e

5 8 , 6 1

孔石珑 U I , a P , r r u , a K i
e l l m

.

浒苔 E o r , r o , o r P五 a s p
·

盘苔 B l i d i , z i a 0 1, 1. 。
( N

a g
.

e t K u t z
.

) K y l i n

裂片石苑 U
.

f
o s e i o r o D e l i l e

带伏多穴燕 P o l , 。 a , , r o o , 。 f a , , i g i a r o C
.

F
.

C h a n g 。 t B
.

M
.

X i a

砺菜 U
.

c o , , l o b 。 君e K i
e l l二

.

礁膜 M 0 0 0 , t r o o a 。 ` r i d 。 。 W i t t r
.

浒苔 E o t o r 0 0 0 r P无。 户r o l` f
, r a

( M
u e l l

.

) J
.

A g
.

礁膨 M二 i了i d林邢 W i t t r
.

山东青岛

海南莺歌海

山东青岛

广东惠来

山东青岛

广东砌洲岛

山东青岛

浙江

山东威海
、

蓬莱

19 8 9
。

4

1 9 8 9
。

2

19 8 9
。

4

1 9 8 9
。

3

1 9 8 9
。

今

1 9 8 8
。

了

19 8 9
。

4

19 89
。

5

19 8 9
。

3 , 牛

…
一

…
一藻一

…O夕,̀月jl,O丹l月J
ù

69

,二
223
月,44

1
.

.2 6 灰分 样品先于 1 10 ℃ 条件下烘干
,

然后置于高温马福炉 6 00 ℃ 中灰化至恒重 。

1
.

.2 7 金属元素 用电感祸合等离子体 ( cI P卜米光栅摄谱仪分析样品中的 c a ,

M g, sr

等常量元素
。
用火焰原子吸收分析其中的 K

,

N a
等大量元素

。

以 P 一 E 3 73 型原子吸收分

光光度计 ( U
.

5
.

A
.

) 配 P 一 E H G A 50 O 型石墨炉 ( U
.

S
.

A
.

) 分析样品中的 c u ,

P b
,

Z n ,

e d
,

e r ,

F e ,

M
n ,

N i 等微量元素
。

L .2 8 碘 净化粉碎后的海藻样品
,

烘干称重 20 9
,

然后置于马福炉中于 , 50 ℃ 碳化

30 一 40 m in
,

热水提取 5 次
,

稀释后用亚硝酸尿素法进行测定
。

1..2 9 维生素 使用高压液相色谱法 ( w at er :
公司的 H P L C 系统 )

。

水溶性维生素

表 2

T a b
.

2 C o n r e n t s o f

海藻中的碳水化合物 (总塘
、

海藻胶
、

粗纤维 )含 t (%
,
干计 )

c a r b o h y d r a t e
(

s u g a r s ,

p h y c o c o l l o i d
,

f i b r e ) i n d i f f e r e n t s p e e i e s o f B r o w n ,

R e d a n d G r e e n s e a w e e d s i n c o a s t o f C h i n a
(%

,

d r y m e t t e r )

编号 海藻样品 总搪 海藻胶 粗纤维

揭 藻 类

OóU门̀,尸,几
乙U乙

.

Rù曰,
.
0

..

…
00孟Uṑà,才
4

,几
2
`.几,山

斯氏马尾藻

葡枝马尾藻

涸洲马尾藻

半叶马尾藻

网胰藻

无肋马尾藻

鹅肠菜

登藻

鹿角菜

龙门马尾藻

海带

3
。

4

3
。

2

2
。

2

2
。

`

óU护0
` .11,1ùù洲ō了月,n丹nó

..

…
矛
b,山亡J连

.

8,二ō .二..二` .二ōj
lÙ16
J.三闷,门矛Où,勿 山了,二八“001,公J,̀Rù

. .

……
nù臼了,̀ó“ù,̀,翻O于Où,̀,二月,,ù,

二,翻月, ,二

3 3
.

9 1

2 6
。

4 3

3 2
。

3 4

3
。

0

6
。

2

2
。

4

6
。

2

4
。

8

7
。

2

3,7813151920效科63
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续表 2

编编号号 海藻样品品 总糖糖 海 藻 胶胶 粗 纤 维维

6 4
。

79

2 5
.

7 7

9 1
。

0 1

1 5
。

2 7

2 6
。

72

2 3
。

8 9

9 1
。

46

2 9
。

49

8
。

3 9

峪 7
。

7 5

0
。

6

2
。

6

3
。

4

3
。

2

4
。

2

10
。

8

2
。

6

3
。

0

,
Jù石OJ11,̀O产亡JtU亡Jj,曰,OJ

:…
,臼夕O尹0OJ翔IRù月,内lJiJ乙

`

3
工工J

条斑紫菜

节江篱

龙须菜

异枝江篱

细基江篱异枝变型

石花菜

坛紫菜

琼枝

nUtU工产OOQ
ù,翻砚一月矛,二,ù,妇,̀,ù1ù砚一4

绿 藻 类

3 6
.

1 , 3
。

0 0

3
.

0 0

3
。

0 0

1
。

8 0

4
。

0 0

一,,山闷j00OJ几jl几,二

钓36”朽一
浒苔

盘苔

裂片石药

砺菜

礁膜

自了一j工j,j
1
6,人月̀,一通

.

4

的测定采用紫外检测器 ( u v ) (波长 2 14 一 3 ” m m ) 以及荧光检测器 ( F L ) o x 36 0拟m

和 o M 4 2 5m m
。

流动相为 4 : 1 的 N a H
Zp o

。

和甲醇
。

流速为 o
.

7 lm /m i n
。

色谱柱为 :

四
。
dn aP ok q

. 3
.

9 x 3 00 o m
o v B :

要用高铁氛化钾衍生后测定
。

脂溶性维生素的测定
,

首

先将样品在隔氧条件下用正己烷提取 7h2
,

再以紫外检测器 ( 25 4一 4 36 m m ) 进行测定
。

流动相为 4 : 1的正己烷和二氯甲烷
。

流速为 0
.

7m l/ m in
。

色谱柱为 M T G R o
一 PO R A SI L

3
.

9 X 3 0 0m m
o

2 分析结果

褐藻
、

红藻及绿藻纲中的碳水化合物
、

氮
、

粗蛋白
、

总氨基酸
、

微量元素
、

脂肪酸
、

维生

素
、

碳
、

氢等的测定结果
,

列于表 2一表 7 中
。

表 3 海燕中的氮
、

粗蛋白和总氮墓酸含且 (% )

T a b
.

3 C o n t e n t s o f n i t r o g e n , r a w
a n d a m i n o a c i d i n d i f f e r e n t s P e e i e ` o f B r o w n ,

R e d a n d G r e e n s e a w e e d s

P t o t e l n

i n c o a s - o f C h i n a
( % )

编编号号 海藻样品品 氮 ( N ))) 粗 蛋 白白 总氨基酸酸

3
,

0 0

4
。

0 1

2
.

54

7
。

0 8

7
。

0 8

3
。

18

1 1
。

9 4

9
。

9 3

9
。

9 2

5
。

1 9
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。

6 0

1
。
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0
。

7 1

2
。
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2
。

6 5

3
。

1 8

l
。

8 8
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。

0 0
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。

0 0
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3 1
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。
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续表 3

编号 海藻样品 氮 (N) 粗蛋白 总氨基酸

红 藻 类

ù

6, rl,几,6Rù目,门̀OJ肠I
..

…
d
,

.万一曰、一,̀` .二. .二月.几,几ó“ù
46
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ù,二
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…
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..二. .二`.几海萝

绳江篱
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鸡毛菜

凤尾菜

2
。

9 6

3
。

1 1

l
。

2 9

2
。

9 0

0
。

4 6

0
。

5 9

3
。

2 2

0
。
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2
。

1 4

1 2
。

7 0
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7 5
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…
,ù3
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6
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.
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ù

6Z
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_
_ _ _ _

’

绿 藻 类
一 -一一~ ~ ~ ~~ ~ ~ ~ 一~ ~ ~~ ~ ~ ~

_ _
孔石苑

盘苔

裂片石苑

砺菜

礁膜

浒苔
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。

3 1
。

3 9

。

3 9
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…
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矛
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表 4 海燕中的橄 t 元寨含 t ( x l 。一` ,

干计 )
a n d G r e e n s e a w e e d sd
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r

名工CR
óT a b

.

4 T r a e e e l e m e n t s e o n t e n t s i n d i f f e r e n t s P e c i e s o f B r o w n ,

I D C O a s t o f C h i n a
( 只 xo

一 6 ,

d r y m e t t e r )

编号 海藻样品 C u P b Z n C d N i F e M n

.

- 一一

一
一甲
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一
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一
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一
` - - - - 一- - - 一 -二 - - - - - - -~

曰
一一

- - - - - - `

一
褐 藻 类
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3
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.九Jnù,一,山,j,山3
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`

.. ..

……
,山月j内
.山,̀,̀,二比J,臼,j,工0

。

3 2 5

0
。

7 9 6

1
。

4 0呼

0
。

0 79

0
。

2 12

0
。

2 6 6

0
。

6 5 2

0
。

0 6 1

0
。

3 6 0

0
。

3 0 6

0
.

5 1 1

0
。

2 5 1

4
。

l味

0
。

0 2

2
。

1 4

5
。

2 3

5
。

7 5

3
。

2 9

l
。

6 2

6
.

0 8

2
。

0 8

3
。

7 4

5
。

0 5

2
.

3 7

3
。

2 5

2
。

7 6

2
。

6 3

3
。

8 1

3
。

5 9

2
。

5 5

2
。

6 7

3
。

7 4

3
。

18

3
。

2 2

6
。

3 1

2
。

4 7

J,几U.J
` .盲̀二目,
J,
46连
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`
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,立飞àO产

..
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。
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3
。

1 9

l
。
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…
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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.
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。
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。
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。
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.
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续表 4

编号 海藻样号 Cu
P b Zn C d Cr N i Fe

M
n

一
~

一
心

一
`

一
~一 -一 -一 - - - - - -一 ~一 -一 -一一 - -一 - - -一一 -一一一一 -一 - - - - -` - -一 -一 - - -山 ~ - - ~ ~一 ~ -` ~

绿 藻 类

3
。

9 6 3
。

0 1

3
。

0 3

3
。

0 7

n”né
ù

6月,

:

,矛RtlO诊企Jō托l

…
。

9 9

。

18

4
。

5 5

3
。

8 2

2
。

9 6

l
。

7 1

|阮卜尸防险队盯日
11

nù1几O了,几,月夕,,̀rJ
.

…
Ù孟U,
口ÙnJO,山ó”ó曰J乙

口,二弓砂nónùùU
..三

.

…
nù斑UnUnU3 0

。

3 7

2呼
。

35

勿了4
内̀矛O

:
孔石苑

浒苔

盘苔

砺菜

礁膜

浒苔

l
。

8 7

0
。

7 8

2 4
。

98

2 8
。

50

,
`

。 ,

}
` 。” ,

0
。

8 7 1 4 8
。

2 5

0
。

0 14 3
。

8 4

0
。

3 3 3 6
。

8 0 9 0 4
。

6 7 3
。

0 8

OJ,矛1一ō嘴ù
ù
60é

,̀4月,J,

表 S

T a b
。

5 M i n e r a l e l e m e n t s c o n t e n t s

海燕中的矿物元紊含 t (帕 )

i n B r o w n ,
R e d a n d G r e e n s e a w e e d s i n e o a s t o f C h i n a (% )

编号 海藻样品 K N a C a M g S r
灰分

褐 藻 类

l
。

9 5 6

2
。

3 3 4

7 2 1 0
。

1 2 8 4

1
。

8 0 4 0
。

1 2 2 1

3 0
。

0

3 1
。

0

枯j`.1rJJ6

:
二J之à

涸州马尾藻

宾得马尾藻

羊栖菜

聋藻

鹿角菜

喇叭藻

帚状多穴藻

亨氏马尾藻

龙门马尾藻

铜藻

海带

5
。

6 2

5
。

9 4

0
。

9 8 2
。

8 5 0
。

0 9 88 3`
。

0

1 0
。

5 0

5 0

呼
。

7 2

3
。

9 ,

3
。

3 9

0
。

0乃 0

0
。

13 9 7

5 1
。

5

19
。

5

3 6
.

0

号JJ,n门甘了ZJ几门夕̀nù月,OJ0
跪ÙUóU口了

..

…
,几,几,几,二nU2扭产

,二O甘O矛自二ùU月,ZJ00̀,,山
.

…
通.几nU
.J1,̀

11
。

7 7

2
。

6 9

7
.

15

3
。

0 9
.

0 8 1

。

5 6 4

呼O
。

仆

2
。

9 0 1
。

3 6 2 0
。

1 18 2 2 7
。

0

5
。

0 4 2
。

5 2 1
。

6 6 3 l
。

6 12 0
。

妙2 9 2 6
。

0

6
。

9 6

9
.

0 8

2
。

9 6

3
。

5呼

。

0 2 2

。

13 9

。

8 58 2 5
。

5

l
。

2 1 8 3 0
。

5

78’1822202438”科45“

红 藻 类

里JùX一d,d
`,二月,已J` .二ō七ǎ托

目,,碑
J
OóUn比

..

…
,山n即斑U
.1月,节江篱

异枝江篱

坛紫菜

耳突麒麟菜

凝花菜

沙菜

铁钉菜

3
。

6 0

4
。

14

0
。

7 8咭

l
。

12 6

4 7
。

5

4 6
。

0

8
.

8 0

5
.

5 5

0
。

9 8

1
。

3 6 8

,山曰、JRùùj̀
.,二

…
夕Où11枯,曰口.二j.二

2
。

2 4

l
。

8 7 1

0
。

7 14

0
.

07 , 3

3 6
。

0

12
。

5

2 5
。

,

6
。

2 7

3
。

4 0

0
.

8 76

l
。

1 3 4

1
。

2 14 3 4
。

5

月,ù并,翻̀U

:
12

。

5 0 0
。

9 4 8

ÙQUfjd
.七J工了02

,̀月jZù几j注
.

ùJ,
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续表 S

编号 海藻样号 N a Ca
M gS r

灰分

琼枝

鸡毛菜

凤尾菜

2
。

8 9

6
。

3 9

48

3
。

8 7

3
。

4 4

6
。

4 4

0
。

峪 08

0
.

49 9

0
.

8 0 3

2
。

5 8 4

0
。

6 9 7

9 1
。

5

1 7
。

0

l
。

8 3 3 0
。

0 9 4 240
。

,

口了6已八臼4今
搜」

绿 藻 类

2
。

7 9 3
。

, 8 0
。

6 9 7 4
。

3 7 8 2 6
。

0

0
。

9 9 6
。

6 6
。

9 8 8

。

19 9

3
。

2 7 8 5 6
。

0

6
。

4 9 1
。

8 9 8 3 8
。

0

4
。

0 2 l
。

3 4 1

2
。

7 6 6

5
。

5 8 7

2
。

1 0 2

0
。

12 3 7 35
。

5

3 0
。

0

Où̀
.,几几j

:

孔石药

浒苔

盘苔

砺菜

礁膜 3
。

2 1 2
。

6 5

O产口了.jlù6

l月̀44

表 6 海藻中的脂肪酸含 t (%
,

每百克干重 )

T a b
。

6 C o n t e n t s

c o a s t o f

o f f a t t y a e i d s i n d i f f e r e n t s p e e i e s o f B r o w n ,

R e d a n d G r e

卯
s e a w e e d s i n

C h i n a
(%

.

d r y m e t t e r
)

编号 海旅样品 脂肪酸 编号 海藻样品 脂肪酸

凝花菜

海萝

龙须菜

绳江落

礁膜

异枝江篱

裂片石珑

石花菜

坛紫菜

琼枝

砺菜

凤尾菜

鸡毛菜

0
。

2 7

0
。

13

0
。

7 3

0
。

2 7

0
。

6 0

0
。

17

0
。

10

0
。

5 0

0
。

5 0

0
。

1 ,

0
。

2 0

0
。

2 7

0
。

1 7

35212731杨282532”474350帕赫氏马尾藻

果叶马尾藻

油洲马尾藻

囊藻

网胰旅

瓦氏马尾藻

浒苔

鹅肠菜

营藻

鹿角菜

盘苔

铜藻

海带

0
.

8 7

。

00

。

17

0
.

5 7

0
。

4 3

1
。

0 3

0
。

1 7

70
ù

0liJ

:
3

。

0 3

0
。

2 7

l
。

2 0

2 Z

4671213161917202223朽“
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