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夜 光 藻 的 不 等 分 裂
*

祀 桑 李 大 勇
(暨南大学水生 生物研究所

,

广州 , 10 6 3 2 )

提要 1 9 9 3 年 3 月 26 日在大鹏湾进行赤潮调查时
,
对所采获的夜光藻进行室 内 培 养

实验
。

结果观察到夜光藻在无性繁殖时的一种不等分裂方式
,

而且在分裂过程中食物泡没有

消失
。

认为这种分裂方式对于夜光藻种群在特定条件下的增长可能更为有效和迅速
。

关键词 夜光藻 不等分裂

夜光藻的繁殖包括无性分裂与有性繁殖两种方式
。

关于夜光藻的无性繁殖
,

早在上

一世纪已做过研究
,

例如
, sI h i ka w a

( 1 8 9 4 ) 详细描述夜光藻在分裂时的若干细胞器的变

化
。 p r a t i

e
( 1 9 2 1)

,

H o f k e r
( 1 9 3 0 ) 又进行了观察

。

在有性生殖方面
,

虽然 z i n g m a r k

( 19 7 0 ) 对此重新进行研究
,

且 eP er s
等 ( 19 86 )以合子的生成来解释赤潮形成的原因

,

但

合子能否在 自然条件下萌发
,

至今尚未证实 ( T ak
a ya m a ,

1 9 7 7 )
。

本文报道在实验条件下夜光藻无性繁殖时的一种不等分裂方式
,

并以此为一假说
,

借

以作为夜光藻种群迅速增长的一种解释
。

1 材料和方法

于 1 9 9 3 年 3 月 2 6 日在大鹏湾
,

用浮游生物网拖得夜光藻 ( N o c r i l u c 。 s c i。 , i l z a n :
)

,

携回实验室
,

先置于直径 2 c5 m 的圆培养缸中片刻
,

待夜光藻浮至表面
,

即用吸管吸出
,

放在经 .0 朽拼m 滤膜过滤的海水 (盐度约 30 X 10 一 3

) 中培养
。

室温约在 18 一 22 ℃ ,

培

养容器为 5 0 0 m l 的烧杯和普通试管
。

培养期间投喂用 1/ 2 培养的亚心形扁藻 ( lP
。 yt m 口-

。 a : : u 占̀ 。 ; J i f 口 ; m i :
)

,

密度约为 4 0 0 0 e e l l / m l
。

培养期间每天观察细胞的分裂情况
。

2 结果与讨论

在培养中发现
,

夜光藻在进行无性分裂时
,

一个细胞既可分裂成两个相等的细胞
,

也

可分裂为一大一小两个不等的细胞 (图版 :1 1 )
。

图版 L Z 为一个细胞经 6d 培养的结果
。

图中清楚地表明有 3 种大小的细胞
,

中间 1 个最大
,

上方 3 个次之
,

右下方 2 个最小
。

如

果细胞从一开始就相等地二分裂
,

则细胞大小应是相等的
。

由此而反过来证明 、在细胞二

分裂过程中
,

并非每次均等
。

事实上
,

在取 自现场的夜光藻样品 中
,

总是包含细胞大小不

等的个体
。

上述实验观察表明
,

夜光藻的无性繁殖不仅是通常所认为的相等二分裂方式
,

而且还

有不等的二分裂方式
。

可以认为
,

由一个较大的细胞分裂出一个较小的子细胞
,

而原来的

* 国家自然科学基金重大项目
, 9 3 8 9 0 0 8 号

。

本文初稿承蒙德国海哥兰海洋研究站的邻利博士及 日本三重大学岩崎英雄教授提 出宝贵意见
,

谨志谢忱
。

收稿 日期 : 19 9 3 年 6 月 17 日 ,接受 日期 : 19 9 3 年 1 1 月 2 9 日
。



祀 桑等 : 夜光藻的不等分裂
. . . . . . . . . , . . . . . .

~
. . . , . , , 叫 , . 门月. , . . . . . . 曰. . . . . , . ` ` ` . . . . .

-
, ~ ~

.

一
目. . . . . .

- -
. . . . . . . ,

-
. . . . . . . 叫 叫

-
. . . . . `叫 , . . . . .

“

母细胞
”

则略为缩小
。

显然
,

这种分裂方式对增加其细胞数可能更为有效和迅速
,

换言

之
,

种群得以迅速增加
。

其模型可假设如下 (图 1 )
。

一个营养细胞 A ,

有 4 种发展的可

能 : B :

为进行相等的二分裂
,

形成两个相等的子细胞 C , ; B Z

为进行不等分裂
,

形成两个

大小不等的细胞 C Z
; B 3

为不等或相等分裂的同时
,

一个细胞成功地产生配子
,

另一个死亡

( c ,
) ; B

,

为常见的产生配子的细胞
,

配子形成后可整片脱落或分散脱落
,

但其母细胞能否

复原以及配子能否最终发育成营养细胞
,

目前尚不清楚 ( T ak
a ya m a ,

19 7 7 )
。

幼之二片
火
一

飞
:

食也以一一
口

一碑

一
.

~
,

公之买事
匕 `

义月一
图 l 夜光藻细胞分裂的假设模型
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在实验中还发现
,

夜光藻在不等分裂时
,

分裂中的细胞均含有食物泡 (图版 :1 3 )
。

夜光藻的种群总是由不同大小的细胞所组成
,

但各地之间有所差异
。 E hc e r t等 ( 1 9 6 2 )

曾报道
,

在北海的夜光藻
,

细胞直径为 4 0 0一 8 5 0卜m
,

而在 p u g e t S o u n d 则为 2 0 0一 4 5 0

林m
,

也即两地的夜光藻大小在 2 0 0一 8 5 0卜m 之间
,

直径相 差 4 倍
。 S w e e n e y ( 1 9 7 8 ) 采

自B o r n e 。
的绿色夜光藻

,

其横轴为 5 0叩m
,

而采 自日本的为 7 6 5 林m
。

产自德国的为 2 00 一

6 0 0 卜m ( U h l i g e t a l
. ,

19 9 0 )
。

z i n g m a r k ( 1 9 7 0 ) 所培养的夜光藻
,

细胞直径为 2 4 6一

8 6 0林m
。

上述对夜光藻大小的报道
,

仅为一般性描述
,

不符合统计学要求
,

因此不能得 出

其大小在各种情况下存在异 同的结论
。

但提出了一个事实
,

即夜光藻细胞大小参差不齐
,

成为其种群结构特征之一
。

这些小细胞的来源可能为 : ( l) 是合子发育初期尚未成熟的
“
幼体

” 。

但如上所述
,

无论在实验室或在自然环境中
,

合子能否发育成营养细胞
,

至今尚
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未得到证实
。

因此
,

至少在目前还难以确证这种假设
。

( 2 ) 也有可能是相等的细胞分裂

后变得越来越小的结果
。

此种情况在藻类中十分普遍
。

对于这种情况
,

意味着细胞小到

某一程度时
,

就不会再发生分裂了
。

对于夜光藻
,

要么转变成另一种繁殖方式
,

要么细胞

长大
,

以维持种群正常结构
,

或者处于
“

休眠
”

状态
。

( 3 ) 细胞不等分裂是小细胞的来源之

O

关于夜光藻细胞大小不等问题
, T a k a y a m a

( 19 7 7 ) 曾发现在实验操作过程中
,

一旦

受机械刺激
,

其细胞膜会脱落成为一团裸露的原生质团
,

并可再发育成正常的细胞
,

因此

细胞的不等分裂
,

可能是受刺激而引起变形的结果
。

但从图 l
、

图 4 看来
,

这种可能性是

不存在的
,

而是一种正常的分裂方式
。

事实上
,

rP at ie
( 1 9 2 1 ) 报道中的插图

,

已显示分

裂中的两个细胞并不完全相等
,

但他未就其生态意义作详细的阐述
。

sI hi ka w a
( 1 8 9 4 )早已证实

,

夜光藻在分裂时
,

触手吸收
,

胞 口 消失
。
因此肯定在分裂

时不能进食 ( U hl i g et al
. ,

19 8 2 )
。

图 4 表明
,

细胞不仅在进行不等分裂
,

而且分裂中的

两个 细胞均含有食物泡
。

这 种情况说明细胞分裂时
,

虽然停止摄食
,

但并不需先将食物完

全消化后才进行分裂
,

从而保证了两个新细胞一旦完成分裂
,

甚至在整个分裂过程中都能

获得营养供应
,

无疑
,

这对其细胞的迅速增长有一定意义
。

由于夜光藻存在不等分裂和分裂过程中可含有食物泡
,

这种奇特的分裂方式
,

可提供

夜光藻种群在特定条件下能迅速繁殖
,

当达到一定数量时
,

就会在外部物理因素作用下累

积形成赤潮
。

但是
,

夜光藻不等分裂的最适条件是什么 ? 种群中的不等分裂率有多大?

以及不等分裂时细胞结构是否有特别的变化等等
,

有待于作进一步研究
。
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