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牙奸和条隔卵子及仔
、

稚焦的形态观察
*

强孝威 何桂芬 沙学柳
(中国科学院梅泽研究所)

牙肿 尸a r a z‘c左t人y , 。zio a c e“,

(T
.

& 5
.

) 和条赐 ze 占r ia , 君e占r 。

(B l
o e h)是我国近海蝶形

目焦类中的趣济种类
,

也都可考虑作为近海放养的对象
。

关于牙奸卵子和前期仔焦
,

过去已有不少昆载
。

其中
,

神谷尚志(19 1 6 )1111 对形态特征
,

张崇理(1 9 5 9 )[
6 ] 对发育过程

,

水户敏(1 9 6 0 及 1 9 6 3 )[
, 一9 ]对鉴别方法

,

fl eP玖eBa
一

O e TPo yM o B a

(1% 1 及 1 9 6 3 )119 ,20] 对卵子分布(大彼得湾等处 )等的叙述比较祥相
。

但是
,

有关后期仔焦

到幼焦这一形态上变化最大阶段的查料RlJ 未晃报导
。

在其它牙解属焦类中
,

大西洋所产

尸a r a zic人t左y ; 己e n r a t。,
(L

.

) 及 尸
.

a z厉卯
tto Jo r d a n & G illb e rt 后期仔焦及幼焦的形态曾有

昆载 [l4]
,

但标本是海上采集的固定材料
,

描述nlJ 系粽合性的(尸
ara li动 t人” s

PP
.

)
。

.

关于我国条煽卵子和前期仔焦的形态特征
,

作者等 (19 6 0 及 196 2 )tl, 2] 已作过筒要叙

述
。
日本学者水户敏(19 6 0 及 1% 3 )[7

一 9] RIJ 曾描述过 日本近海所产条煽 z eb ri 。 “b ra 和 日

本条煽 Z
.

jaP
口滋邝了

(Bl ee ke r) 卵子与初孵仔焦的主要特点
,

但鉴定上还存在困难
,

因此他

并未做最后肯定 (学名后均加有
“
? ”)

。

同时水户敏还昆载了角煽 A o oP ia : Or ” ta K au p

卵子
、

初孵仔焦以及左眼接近头顶阶段的特征
。

由于这两种焦类卵子和仔
、

稚焦的形态特征尚未基本搞清
,

海上生态锢查时鉴定工作

无法解决
,

培苗贰验中也遇到很多困难
。

我所于 19 5 9 及 19 6 0 年在人工条件下分别将条

煽及牙奸卵子初次养成幼焦
,

以后又进行了形态观察
。

这里根据多年来积累的查料
,

把它

俩的卵子和仔
、

稚
、

幼焦发育和变态过程中的重要形态特征作一祥袖描述
,

以供进行放养

和早期生活阶段生态研究工作时的参考和鉴别之用
。

叙述时对后期仔焦及稚焦较为仔

相
,

并着重描述活材料的观察精果
。

文内牙解第 26 天
、

30 天稚焦图是袁永基同志箱制的 ;条翰的人工受精卵是郑澄伟和

吴佩秋同志搜集的 ; 宋立清
、

初忠藻两位同志担任海上采集并协助甸养及查料整理工作 ;

我所
“

海鸥
, ,

稠查船船长及船具同志担任了长期采集工作
,

均此一并致榭
。

一
、

材 料与 方法

历年来牙解和条煽卵子的主要来源是从青岛附近胶州湾内用浮游生物网所 采集的
。

此外
,

条蝎的早期卵子也是用胶州湾所捕亲焦进行催青和人工受精后取得的
。

活材料带

回实硫室后
,

郎将焦卵从浮游生物中分离出来 ;然后在双筒解剖镜下将牙奸及条赐卵子选

出
,

并将不 同发育阶段的卵子分养于圆玻璃缸内
。

待仔焦孵出后 1一 2 天 ; 郎移入室外较

大的容器中甸育 [’] 。 所用甸料为油虫 Ar tc m ia sa li二 的无节幼体
、

成体及其他的小型海

洋动物
。

* 中国科学院悔泽研究所调查研究报告第 29 ‘号
。
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每一批仔焦 因水温和其它条件不同
,

发育速度有很大的差别
,

所以描述形态特征时
,

个体长度和 日期等均以同一批的材料为标准
。

4

牙肿培 育水温 为 1 5一25 ℃
。

条赐为 8一

26 ℃
。

在人工条件下甸养的仔
、

稚焦可能受环境因素影响而引起形态上的变态 ; 所以
,

我

们把甸养的牙奸与条煽幼焦和海上所捕类似长度的幼焦作了比较
。

它俩的难态特征都是

一致的
,

没有发现不正常的现象 ; 因此
,

可以敲为人工甸养的这两种焦类仔
、

稚焦的发育应

敲是正常的
。

二
、

牙 奸

1
.

卵子 (图版 1 1一4; 图版 11 1一义 图 l)

1
.

牙奸卵子为圆球形
,

分离的浮性卵 ;在盐度为 30 痴 左右时的静止海水中
,

活卵都浮

在水面
。

由于比重不同
,

活卵的胚盘(动物极 )在卵子的最下方
,

油球(植物极)Rl] 在上部
。

2
.

卵膜光滑
,

无粘性
,

透明无色
。

卵径变化在 0
.

86 一 1
.

10 毫米之简
。

’

4 月下旬产卵初

期时的卵径最大
,

平均为 L 02 毫米
,

以后逐渐变小
,

到 6 月上旬和中旬产卵期将近拮束时
,

平均只有 0. 86 和 0. 90 毫米
。

同一期尚采到卵子的卵径也有相当的变化
,

如 4 月下旬时在

0. 95 一 1
.

10 毫米之简
, 6 月上旬时为 0. 83 一 0 .9 8 毫米

。

’

3
.

油球一个
,

透明
,

呈极淡的米色 (近乎无色 )o 球径为 0. 15 一 0. 儿 毫米
,

也是产卵初

期的最大
。

卵径为油球径的 4

一
6. 4 倍

,

倍数在产卵初期和后期相差不大
。

在原踢晚期
,

胚环外包 2 / 3 以前
,

油球在卵黄内是可以移动的
。
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4
.

卵黄均匀
,

透明无色
。

卵黄周隙窄小
,

只有 0. 03 毫米左右
。

5
.

早期卵子没有色素相胞
。

原 口接近关阴时才开始出现黄
、

黑两种色素
,

但色素相胞
很小

,

呈颗粒状小点 ;位置在胚体上 ; 分布比较均匀
,

无丛聚现象
。

原 口关阴后不久
,

有 6

对肌节时
,

胚体上黄
、

黑色素相胞显著增加
,

自头至尾均有分布 ; 此外
,

头部及尾部附近的

卵黄囊上也出现少数黄色素
。

当尾芽出现时
,

胚体上黄
、

黑色素相胞逐渐增大
,

数量亦显

著增多
。

在 25 对肌节时
,

胚体上黄
、

黑色素增大而变得清楚
。

此时
,

整个卵黄囊表面已出

玩黄
、

黑色素
,

但比较分散而相互交错地均匀分布 ; 整个油球上也出现两种色素
,

相当密

集
。

胚体环镜卵黄囊 4 /5 时
,

色素相胞由颗粒状变成相分枝状 ;体部上
、

下两侧的色素较

多
。

同时
,

背
、

腹鳍褶上以及肛阴与油球之简也开始出现黄色素
。

胚体环镜整个卵黄囊

时
,

头顶部黑色素分布均匀 ; 头部附近的卵黄囊上出现具有反光的无色颗粒 ;尾部中央
,

臀

鳍褶边椽处黄
、

黑色素扣胞的分支增多
。

固定标本中
,

黄色全部消失
。

6
.

原踢中期时
,

神握管已开始明显
。

外包 2 / 3 时
,

祝囊已膨大
,

柯氏泡亦出现
,

油球被

胚环包入而不能变动位置
,

但有无肌节
。

原 口接近关阴时
,

出现 4 对肌节
,

祝囊清晰
,

呈长

囊形
,

脑室膨大但未分化
。

原 口关朗后不久
,

出现 6 对肌节时
,

柯氏泡尚未消失
。

当尾芽

开始出现时
,

已有 14 对肌节
,

嗅囊
、

晶体
、

听囊和心脏均已明显
,

心脏开始作微弱 的收缩
。

在 25 对肌节时
,

尾芽曲尾
,

鳍褶开始形成
,

胸鳍芽和卵黄囊腔均已出现
,

脑室的分化已明

显
,

而嗅囊
、

晶体
、

听囊及心脏更为显著
。

7
.

当胚体环揍整个卵黄囊时
,

已接近孵化
。

此时卵子往往从表面下沉
,

胚胎在卵膜内

常作蒋动
,

孵化时尾部不断摆动
,

头部先破膜而 出
,

孵化孔呈圆盖状(日本学者所称蝶翻盖

型的一种 )[
1 0 10

8
.

胶州湾牙奸生殖季节初期 (4 月下旬 )采到卵子的最低海水表面温度为 10 ℃ ;末期

水温最高耙录为 18 ℃
。

关于牙奸卵子的孵化与水温的关系
,

过去曾有些昆载
,

温度在 17
.

2

一18
.

6℃时需 52 小时左右孵化 [6]
,

在 20 ℃时需 48 小时孵化叫
。

我俩的查料表明
,

从原肠

外包 1 / 2 到孵出仔焦
,

在水温 7℃ 左右豹需 160 小时
,

12 ℃ 左右时的 7 2 小时
,

15 ℃ 左右

的 54 小时
,

18 ℃左右的 40 小时
,

21 ℃左右豹 27 小时
, 2 7℃左右的 21 小时

。

在 7一21 ℃

之简
,

原踢外包 1/ 2 以后的卵子均能正常发育和孵化
,

但 2 7℃ 左右时
,

仅一部分卵子能孵

出仔焦
。

11
.

仔焦

1
.

前期仔焦
:

初孵仔焦(图版 m
,

1; 图 3 ,

3; 表 l) 刚出膜的仔焦身体仍弯曲
,

大豹 10 一30 分

钟以后才能逐渐展直
。

此时仔焦只能作简断的礴动
,

而不能正常游泳 ; 静业时
,

卵黄囊朝

上而平躺在水面
,

或身体和水面成 45
“

角
。

全长为 2
.

07 一 2
.

4 4 毫米
,

体长 2
.

38 一2. 57 毫

米
。

肌节 13 + 26
。

头部紧贴于卵黄囊上
,

并略下倾
。

背鳍褶始于中脑后椽
,

较体部稍

窄
。

卵黄囊呈卵圆形
,

十分显著
,

豹占体长的一半
。

油球位于卵黄囊后下椽
,

肛阴靠近卵

黄囊
,

两者之简的鳍褶(的 0. 07 毫米)窄于 2 个肌节或油球
。

眼睛透明无色
,

已具脉格裂乙 心脏位于眼的后下方
,

在 18 ℃ 时每分钟搏动 80 次左

右
。

胸鳍芽还是很小的突起
,

位置在第 2一4 肌节处
,

卵黄囊中央的上方
。

初孵仔焦尾部后端 2 /5 的背
、

臀鳍褶上 (从 21 肌节以后 )均无色素
。

这是牙奸早期仔
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焦的重要特点之一
。

其他各个部分几乎都有星状分枝的黑色素与黄色素
,

分布比较分散

而没有明显的色素丛或斑点
。

色素以头部为最多
,

尤其是脑部和吻端两处显得密集
,

头顶

上的黑色素分布非常均匀
。

此外
,

体部(肌节部分)的背面
、

尾部 (肌节部分) 的下方
、

背鳍

褶上半部
、

臀鳍褶中部的下方以及油球的内半球等处的色素比较多
。

沿着身体两侧的中央
,

各有一列感觉器官
,

可以看到 8 对
。

分布如下
:
l) 在眼与听囊

之简 ; 2 )第 2一3 对肌节处 ; 3 ) 7一 8 对肌节处
,

郎胸鳍芽基部 ; 4 ) 10 一n 对肌节处 ; 5一

s) 肛阴后第 4
、

第 10 及第 19 和第 25 一26 对肌节处
。

第 1一5 对的位置一般是对称的
,

第

6一8 对RlJ 并不左右一致
。

1 天仔焦(图版 111
、

2 ; 图 2 ; 表 i ) 全长 3
.

0 4一 3
.

5 2 毫米
,

体长 2
.

9 4一 3
.

4 0 毫米
,

肌节 儿 + 26
。

仔焦显著延长
,

较初孵时豹长 1/ 3 以上
,

肛阴以后的长度已超过吻端到肛
阴的距离

。

卵黄囊显著精小
,

从圆形变成长圆形
,

高 0. 铂一 0. 64 毫米
,

长 0. 86 一 1
.

09 毫米
。

头部展值
,

已突出于卵黄囊之前
。

背鳍褶伸展至中脑顶端
,

背
、

臀鳍褶已高于体部 (肌节 )
。

口及肛四均未开 口 ,

但踢已明显
。

心脏蒋到卵黄囊之前
。

色素分布与初孵时相仿
,

但色素翩胞较前增多
,

鳍褶边椽黄
、

黑两种色素开始变成扫

帚状(参囿图 4 )
。

牙奸仔焦孵出时郎有管状的成觉器
,

在一天的仔焦中更为明显
,

头部能兄的共 6 对
,

位置在
: 吻端

、

眼前椽
、

眼上椽
、

眼后下椽
、

眼后上椽以及眼和听囊之简
,

最后一对比较粗

壮 ;其他在体部能晃 7 对
。

图 2 牙奸一天仔鱼感觉器示意
F 19

.

2
.

D o r s a l v ie w o f l一d a y o ld la r v a o f p a , a lic人t h夕, 0 11, a c e t‘,
(T

.

& 5
.

)
sh o w in g s e n s o r y t u b e s

.

2 天仔焦 (表 1) 全长 3. 20 一3. 7 0 毫米
,

体长 3. 00 一3. 60 毫米
。

形态与一天仔焦

类似 ; 但头部更加突出
,

卵黄囊仍然居于显著地位
。

尾鳍褶已开始出现幅射状弹性林
。

黄
、

黑色素基本同前
,

但星状分支增多
。 口及肛阴仍未开口 。

口和肛尸, 出艰(图版 Ixl
,

3 ; 图 3 , 4 ; 表 i ) 孵化后 3 天
。

全长 3
.

6 0一 3
.

7 5 毫米
,

体

长 3. 50 一 3
.

60 毫米
。

消化管发育较快
, 口及肛阴均已形成 ; 踢的前半部稍微膨大

,

但尚无

食物
。

鳃弧 斗对均已形成
。

卵黄被大量吸收
,

囊长仅初孵仔焦的 1/ 6 左右
。

头部和体部

的黄
、

黑色素加深
。

祝杯内开始有少量黑色素
。

头琪中脑上黑色素逐渐增多
,

开始呈集丛

现象
。

大多数仔焦已能在水中推持水平游动
,

但只能作简断性摇动尾部的直钱游泳 ;静止时

RlJ 倒悬水中
。

卵黄囊接近消失(图版 m
,
4 ; 图 3 , 5 ;

,

表 l) 孵化后 , 天
。

全长 3. 80 一 4
.

2 0 毫米
,

体长 3. 60 一4. 00 毫米
。

肌节 11 + 26
。

卵 黄囊已消失
,

但在腹部前端仍能见到残存的油
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球
。

消化系就已相当发达
,

上
、

下领已形成
,

但尚无韧齿 ; 踢变粗
,

内壁漓褶很清楚
。

少数

仔焦在第 4 天已开始摄食海水臂尾翰虫
。

头部增大
,

眼更发达
,

鳃盖骨开始出现
。

中脑上

及体背的黑色素均增大
。

背鳍褶糙疲增竟
,

胸鳍竟增大到眼径的 1
.

5 倍
。

2
.

后期仔焦
:

冠状幼鳍原基出艰 (图版 m
,

兄图 3 ,

6; 表 l) 孵化后 9一10 天
。

全长 4. 0一 5. 1 毫

米
,

休长 3 .9 一 4 .9 毫米
。

肌节 12 十 26
。

体形仍和 3一 5 天仔焦相似
。

油球消失
。

听囊显

著增大
,

但仍小于眼径
。

踢的前端已形成一个弯曲
。

冠状幼鳍原基开始出现
,

呈三角形
,

在背鳍褶前端的基部
,

相当于延脑部位
。

背
、

臀鳍褶上色素增多
,

但尾部后端的 2 /5 仍无

色素
。

头顶和体背色素变成菊花状
。

图 3 牙纤仔鱼及蛹鱼
、

黑朋胚体头顶部的背面规
,

以示黑色素分布特点(固定标本)
1

.

黑朗胚体抱卵 4 /5 时期 ; 2
.

蛹鱼胚体饱卵 4 /5 时期 ; 3
.

牙奸初孵仔鱼 ; 4
.

牙奸 3 天仔鱼 ;

5
.

牙鲜 5天仔鱼 ; 6
.

牙虾 9一 10 天仔鱼 ; 7
.

牙纤 20 天后期仔鱼
。

F ig
.

3
.
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(L in n a e u s

)
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(p

r e s e r v ed sp e c im e n s
)
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E x p la n a t io n : 1
.

em b r yo o f s户a r t‘5 o a c r o c e 户h a l“5 e n v e lo p in g 4 / 5
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.

2
.

e m b r yo

o f Pl a 多夕c e户五a l“ , 云。di c “ , e n v e lo p i喀 4 /5
o f t h e y o lk 一s a e

.

3
.

n ew ly h a te h e d la r v a o f p a r a l
-

ic h th 夕5 0 11夕a c e “ ,
.

4
.

3 一d a y o ld la r v a o f P
.

0 11夕a c e u s
.

5
.

5一d a y o ld la r v a o f P
.

0 11夕a c e : ‘,
,

6
.

9一d a y o ld la r v a o f 尸
.

0 11夕a c e t‘了
.

7
.

2 0 一d ay o ld la r v a o f p
.

o lia c e : ‘s
·

冠状幼鳍出琪 (图版 m
,

6; 图 4; 表 l) 孵化后 15 天
。

全长 6
.

1 0一6. 70 毫米
,

体

长 ,
·

90 一6. 50 毫米
。

肌节 儿 + 25 (2 6 )
。

体形较前有很多变化
,

很多重要器官及构造迅

速发育
。

头部
、

身体
、

腹部以及鳍褶等都显著增冤
,

仔焦全长只有腹部最竟处(包括鳍褶 )

的 3. 3 倍
,

或
’

(不包括鳍褶) 4
.

5 倍 ; 肛阴前部肌节的高度已大子背鳍褶
,

并较 9 天仔焦同

一部位的高度增大一倍以上
。

听囊已大于眼径
,

敛骨明显易兑
,

前鳃盖骨上可兑 5一 6 个

小棘 ; 鳃林开始出现
,

在第一对鳃弧上 3一 4 个
,

第 2一 3 对 10 一n 个
,

第 4 对还没有
。

踢
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、

稚鱼的形态观察

部的小弯 曲变成一个圈状
。

冠状幼鳍的原基已分化成三个半游离的突起
,

布满色素井出现弹性林
。

尾部骨盾简

充棚胞已出现 ;辐射状弹性林增多
,

达到 26 对肌节处
。

背
、

臀鳍褶边椽的扫帚状黄
、

黑色

素在这个阶段最为明显
,

如同攘边状
,

并向后伸展到脊索的末端
。
由于脊索上椽出现了

黄
、

黑色素
,

体部已有触行的二条黑色素
,

在背
、

腹边椽及脊索上椽各一条
。

冠状幼赌赌条出现(图版 Iv
,

l) 孵化后 17 天
。

全长 8. 25 毫米
,

体长 8
.

0 5 毫米
。

冠状幼鳍已有 5 根鳍条
。

从初孵到这个阶段
,

左右两眼的位置都在同一水平
,

完全对称
。

右眼开始上升 (图版 IV
,

2; 图 3
,

7; 图 5
,

1; 表 l) 孵化后 20 天
。

全长 8
·

2 8一11 .4 4

毫米
,

体长 7. 94 一9. 60 毫米
。

肌节 9 + 26
,

已呈
“

了
”

形
。

右眼已开始向上移动 ; 上
、

下镇

出现棚齿
。
由于肌节和腹部迅速发育

,

仔焦身体更加增竟
,

仔焦全长豹为腹部最高处(不

包括鳍褶 )的 3
.

1 倍
。

腹部已成了仔焦最显著的部分
。

冠状幼鳍已分化为 6一7 根鳍条
,

最长可达 2 毫米
,

超过眼径的 3 倍
。

背鳍鳍担骨和鳍条原基开始出现 ; 腹鳍芽为二个小

突起
,

位于胸鳍下方 ; 尾鳍出现 15 根鳍条
,

但未分节
。

脊索末端 向上弯 曲
,

尾下骨已形

成
。

黄
、

黑色素较前加深
,

头顶部及背部边椽菊花状黑色素亦增大
,

体部三条黑色撇条更

浓
。

一黔黔黔默馨鬓鬓

纂靡毅瓢羹蘸蘸

�粼�粼熬摹缨

鄂 馨彝哪纂鬓耀蘸夔纂
图 4 牙虾 20 天后期仔鱼背鳍褶边椽的扫帚状色素

F 19
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4
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M a rg i
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,
一
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f t h e olo rs a l fi

l

卜fo ld o f t h
e 一, o s t la r v a

( 2 0一。la y o
ld )

‘,
f p a ,‘ l; c 人, 人夕、

0 1了
艺·a e e z , ‘ s h o w i

一1 9 th e ra 盆一l i fic a t i
o 百1 5 (,

f th e 一「l e l
a n o p ll( ) r e s

.

11 1
.

稚焦

背
、

臀赌籍条形成 ( 图版 xv
,

3 ; 图 多
,

2 : 表 i ) 孵化后 2 , 一2 6 天
。

全长 1 0
.

6一 1 1
.

1 6

毫米
,

体长 9
.

1 0一10
.

14 毫米
。

肌节 12 + 26
。

身体较前期更高
,

整个稚焦呈长圆形叶片

状
,

身体很薄
。

全长为肛前长的 2
.

2 倍
,

头长的 4
.

1倍
,

肛阴处体高 (不包括背鳍 )的 2
.

5倍
。
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头顶部分下凹 ; 右眼已显著上升
,

上椽已超过头顶
。

背鳍前端伸展至中脑前上方
。

此时
,

冠状幼鳍发育最大
,

等于头高
。

背鳍(71 一7 2 )
、

臀鳍(52 一5斗)
、

尾鳍(1 7 )和腹鳍(5 )
,

均已

发育良好
,

鳍式已与成焦一致
。

但胸鳍鳍条尚不明显
,

尾柄处仍保留着胚胎性鳍录替
。

神握

棘和血管棘已清楚能数
,

但脊椎骨不明显
。

除尾鳍外
,

由于黄色素极多
,

整个稚焦呈现一

片黄色
。

色素以冠状幼鳍
、

身体背
、

腹边椽以及头部等处最为麟艳
。

黑色素在身体背
、

腹

边椽特别浓密
,

分布与黄色素相同
。

本阶段以前的仔焦都是水平游泳的
,

夜简或黑暗中头部 向下倒悬水中
,

但隔一定时简

作一次短距离的游动后
,

又复静止而倒悬水中
。

右眼稗到头顶(图版 Iv
,

4 ; 图 5 , 3 ) 孵化后 28 天
。

全长 12 .6 毫米
,

体长 1 0. 2 毫

米
。

右眼已蟀到头填
,

整个稚焦呈卵圆形叶片状
。

冠状幼鳍缩短
,

但仍然此邻近的背鳍鳍

条为长
。

各奇鳍鳍条已分节
,

肛阴以后背
、

臀鳍条增长的特别快
。

头部及体部的菊花状黑

色素显著增多
,

腹部肌肉增厚而变成不透明
,

踢已不易看清
。

稚焦开始由水平游泳蒋为底层活动
,

有时贴在缸底或缸边不动
,

倾斜或横游时
,

有眼

侧朝上
。

图 , 牙奸眼睛移位示意
1

.

20 天仔鱼 : 2
.

25 天稚鱼 ; 3
.

28 天稚鱼 ; 4
.

30 天稚鱼 ; 5
.

35 天幼鱼

F 19
.

5
.

F r o 一飞t v ie w o f th
e

la r v a e o f P a ,份 lic h t /1 夕‘ 0 11
粉 a c 亡 , 一了 illu

s t r a t i一1 9 t h e

m ig r a t io n o f th e r ig h t e y e
.

E x p la
一飞a t io n : 1

.

2 0 一d a y o ld la r v a
: 2

.

2 5一d a y o ld la r v a ; 3
.

2 8一d
江 y o ld l

a r v a : 4
.

3 0 一d ay o ld la r v a ; 5
.

3 5 一d a y o ld l
a r v a

.

右眼稗过头顶 (图版 IV
,

又 图 5 , 斗; 表 l) 孵化后 30 天
。

全长 12
.

7 4一 1东% 毫

米
,

体长 10
·

50 一1 1
.

7 。毫米
。

右眼已开始蒋到左侧
。

此时冠状幼鳍已完全精短
,

较邻近鳍

条为短
。

背鳍起点前展至眼后椽
,

胸鳍鳍条已发育良好
,

尾柄处胚胎性鳍褶已完全消失
。

鳍式
: 背鳍 7 1

、

臀鳍 50
、

胸鳍 12
、

腹鳍 5
、

尾鳍 17
。

尾鳍条分节明显
。



2 期 张孝威等 : 牙解和条煽卵子及仔
、

稚鱼的形态观察

一

此时整个身体呈半透明
。

尾鳍上 出现黑色素
。

黄
、

黑色素显著增多 ; 黄色素以头部
、

吻部
、

脑部
、

鳃盖骨等处较深
。

有眼侧体部菊花状黑色素集成小丛
,

肉眼观察似黑斑 ;在身

体背
、

腹边椽与鳍担骨相交处呈浓的黑色攘边
。

无眼侧黑色素逐渐减少
。

此时稚焦完全

营底层生活
。

右眼转到左侧 (图版 Iv
,

6; 图 5 ,

5; 表 l) 孵化后 35 天
。

全长 13
.

70 一20 .5 4 毫

米
,

体长 1 1
.

10 一16
.

90 毫米
。

右眼已完全蒋到左边
。

身体已不透明
。

有眼侧体上已被褐

黄
、

黑色素栩胞布满
,

在背
、

臀鳍鳍担骨处各有几丛黑色素聚集
,

无眼侧体上菊花状黑色素

分布较为稀疏
。

侧技也明显
,

此时在侧筱部上
、

下两侧开始出现鳞片
,

尾部较多
。

IV
.

幼焦

麟片完全 (表 l) 孵化后豹 们一朽 天
。

全长 20
.

28 一25
.

铭 毫米
。

全身已长满麟

片
。

此时
,

除了在此例上与成焦略有差异外
,

基本上已具有成焦的外部形态特征
。

在这一

阶段甸育的幼焦中也有极少数的右眼不发生移位
,

仍然左右对称
,

但已改为底层生活
。

此

外
,

极少数正常发育的幼焦
,

其无眼侧体部也密布着各种浓密的色素
,

和有眼侧相同
,

但亦

营底层生活
。

三
、

条 蹋

1
.

卵子(图版 I
,

;一1 2 ; 11
,

6一 1 2 ; V
,

1 ; 图 1 )

1
.

条煽卵子也是囿球形
、

分离的浮性卵
,

在盐度为 30 殉 左右时的静止海水中
,

活卵都

浮在水面上
。

活卵的胚盘 (动物极) 在卵子的最
‘

下方
,

这个时候油球BlJ 集中在上部 (植物

极 )
。

2
.

卵膜上有较大的六角形网杖
,

各个边椽均有隆起
,

呈蜂窝状
,

对角距为 0
.

17一0. 20

毫米
。

在蝶形目焦类中
,

仅知角隔 注 e s o p‘a c o r n 。 , a K a u p
、

木叶蝶 尸z。“r o , ic人t人声 ‘ o r 。。t。

(T
.

& 5
.

) 及竟体舌煽 c yno 砂
口二“ ; r

ob o tu 了 G 如th er 的卵膜具有这样的特征 [7 一9] 。

卵径变

化范围在 1
.

42 一1
.

69 毫米之简
,

主要为 1. 50 一1
.

60 毫米 ; 也是产卵初期的较大
,

以后越来

越小
。

例如 19 d3 年 6 月 6 日样品的卵径在 1. 55 一1. 69 毫米之固
, 6 月 21 日样品为 1

.

4 0一

1. 6 5 毫米
。

3
.

油球透明无色
,

数 目变化极大
,

少则 10 个
,

多则 6D 个
,

但以 20 一30 个的最为普遍 ;

因此油球径的变化也极大
。

油球都分散在植物极附近
,

或植物半径
。

4
.

卵黄均匀
,

无色透明
。

卵黄周隙窄小
。

如果机械地把活焦卵卿动任何角度的方向
,

卵 黄在卵膜内能搏回到原有的位置
,

自p胚盘保持在卵子的最下方
。

5
.

早期卵子没有色素扣胞
,

当胚环外包超过 1/ 2 以后
,

胚盾
、

胚环和卵黄囊上开始出

现相点状的黄
、

黑两种色素
,

但以胚盾两侧及附近的卵黄囊上较为明显
。

外包达 2 / 3
,

黄
、

黑色素较前增加很多
。

原 口接近关阴时
,

色素的分布与前略有不同
,

黄色素主要分布在胚

体两侧
,

而黑色素BlJ 以胚体背部为主
,

整个卵黄囊上的黄
、

黑色素较前增大
,

分布均匀
。

原

口关朗胚体形成时
,

色素更为增多
,

以胚体两侧最为密集
。

胚体环镜卵黄囊 2 / 3 时
,

黄色

素扣胞增大 ; 同时
,

背
、

臀鳍褶上也出现黄
、

黑色素
。

6
.

当外胚环包超过 1 / 2 以后
,

胚盾后半部开始出现 2 对肌节
,

视囊也已形成
,

神理管

前端膨大
。

外包达 2 / 3 时
,

胚盾上已有 6 对肌节
,

视囊增大
,

柯氏泡出现
,

神握管前端显著
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膨大
。

原 口接近关阴时
,

肌节 8 对
,

柯氏泡已消失
,

祝囊清晰
,

油球大多集中在原 口附近
。

原 口关阴胚体形成时
,

有肌节 12 对
,

胸鳍芽开始出现
。

在尾芽占体长 1/ 5 时
,

肌节 2 7一

28 对
,

胸鳍芽位于 4一9 肌节处 ;神握管前端已分化成前
、

中
、

后脑 ;胚体已能蠕动
,

心脏也

能作不连擅的跳动
。

胚体环镜卵黄囊 2 / 3 时
,

祝囊
、

听囊
、

脑室等较前更为明显
,

脑鳍芽亦

增大
,

背
、

臀鳍褶随着尾部的发育而更加清楚
。

7
.

胚体环镜卵黄囊 4 /5 时
,

已接近孵化
。

孵化前胚体常作扭动
,

尤其尾部更甚
,

最后

头部突破卵膜而 出
。

孵化时
,

一般有 10 多个网款成片状破裂
,

形成了孵化孔
。

8
.

卵子发育的速度受水温的影响
,

水温较高时发育较快 ;从外包 1 / 2 到仔焦孵出所需

时简
,

在 18 ℃ 左右时需 37 .5 小时
。

20 ℃ 左右时为 31 .5 小时
。

胶州湾内采到条煽卵子的

表层水温在 16 一25 ℃ 之简
。

表 2 条缅仔焦及稚焦身体各部所占全长或头长的%
T a ble 2. P e r e e

nt
a g e

of t he le n g th of d iff e r e
nt p a r ts of th e la rv a e o f Z 七b r亩a s z e b r o in to tal le n g t h

o r in 卜e a d Ie n st h
.

发发 育 阶 段1))) 仔
.

鱼”” 稚 鱼””

前前前 期 仔 鱼”” 后期仔鱼
‘》》》

初初初孵
7 ,, 2 天

9 ))) 3天 10))) 5 天功功 1斗天
4 . ))) 1 8天

4 7 ))) 加天
4 8 ))) 3 3天

4 9 )))

全全长(毫米)
1 的的 3

.

4 777 4
。

0 999 4
.

3 666 4
.

4 666 8
.

1 000 10
.

4 000 12
.

3 000 14
.

4 000

体体长(毫月是)
2 0 ,, 3

.

3 777 3
。

8 666 斗
。

1 222 弓
.

2 111 7
。

8 000 9
.

5 000 1 1
,

9 000 1 2
.

9 000

日日1 )))
肛前距

”“))) 5 8
.

111 4 2
.

777 3 8
.

777 4 5
.

777 4 2
.

222 3 5
.

444 3 0
.

999 2 6
.

888

右右右 头甜
5 ))) 2 2

.

555 2 0
.

000 19
.

000 2 2
.

888 2 5
.

999 3 0
.

888 2 8
.

888 2 7
.

666

列列列 头高
, o ,, 1 0

.

999 1 3
.

333 19
.

000 2
.

7 888 2 7
.

999 2 8
.

888 2 7
‘

夕夕 2 8
.

夕夕

及及及 卵黄囊长径 2S))) 5 8
.

111 2斗
.

000 1斗
.

777 6
.

888 14
。

333 3 1
.

333 2 8
,

888 2 7
.

666

度度度 乡日黄囊高径叫叫 3 4
.

999 1 8
.

777 1 1
.

000 1 1
。

111 12
.

999 7 9
.

777 8 7
.

111 8 2
.

777

占占占 体高川川 7
.

000 7
.

333 6
.

777 1 1
。

lll 14
。

333 5 9
.

555 6 4 111 6 0
.

777

全全全全全全全全全全全 4
.

777 12
.

777 1 2
.

99999 2 1
。

888 1 4
.

111 9
.

333 9
.

222
长长长 胃蜡悄 间

’’

6
.

222 10
.

000 1 1
。

00000 10
.

222 1 0
.

666 9 33333

的的的 臀鳍褶高卿卿卿卿卿卿卿卿卿卿

百百百 背鳍基长80)))))))))))))))))))
分分分 臀鳍基长81)))))))))))))))))))
上上匕匕 背鳍前长

习”)))))))))))))))))))

背背背鳍后长犯
》》》》》》》》》》

头头长(鳝米)
。0 ,, 0

.

8444 0
。

8 333 0
.

8 444 0
。

9 999 2
.

0 000 3
.

000 3 444 4
.

0 222

888 , )头头 头高
。8 ))) 4 8

.

333 6 6
.

777 10 000 1 2 1
.

666 10 7
.

999 9 3
.

444 9 6
.

999 10 4
.

000

右右长长 吻长
。9 ))) 1 7

.

222 16
.

666 1 9
.

333 1 6
.

222 2 6
.

333 2 6
.

222 2 7
,

777 2 8
。

000

列列的的 眼径
d o ))) 2 7

.

666 2 3
.

333 2 9
.

000 2 9
.

777 2 1
.

111 16
.

444 15
.

444 16 000

及及百百 上镇长41))))))))))) 3 9
.

555 3 2
.

777 3 2
‘

333 2 8
.

000

度度分分 下镇长42))))))))))) 3 4
。

222 2 6
.

222 2 6
.

222 2 4
.

000

占占比比比比比比比比比比比

饲饲育水温℃44))) 18
.

4一2 5
.

444 2 1
.

3一2 5
.

888

注; 各阶段测量一尾 80 、
E x p la n at io n : 一)一 44 )

, : a m e

d a y o ld ; 5 0 )

n
.

仔焦

1
.

前期仔焦
:

a s in T a b le l : 4 6) 14 一d ay o ld : 4 7)
r em a r k s : o n e s p e e im e n w a s m e a s u r ed

1 8一 d a y o ld ; 4 8 ) 2 0一 d a y o ld ; 4 9 ) 3 3
-

fo r e a e h d e v elo p m e n ta l s ta g e
.



2 期 张孝威等 : 牙解和条锡卵子及仔
、

稚鱼的形态观察

初孵仔焦(图版 v
,

2; 表 2 ) 仔焦孵出以后
,

很快就能展值
。

全长 3. 47 毫米
,

体

长 3. 37 毫米
。
肌节 10 + 42

。

初孵仔焦的长度因卵径差别较大
,

变化范围也大
,

在 2
.

81 一

3
.

47 毫米之简
。

初孵仔焦缺乏游泳能力
,

只能沉在培养缸的底部
,

但不断摆动尾部
。

卵黄

囊很大
,

的 1
.

93 毫米
,

占仔焦全长的一半以上
,

其前椽稍微突出于头部 ; 头部则紧贴于卵

黄囊上
,

并略向下倾
。

背鳍褶始于头顶
,

但中脑以前的不明显
,

大部分背鳍褶窄于体部
。

油球汇集在卵黄囊的后椽
,

略偏卞方
。

除卵黄囊很大以外
,

条煽仔焦另一特点是黄色素特别多
。

体部布满黄色素和黑色素
,

以致活标本的肌节不易看清及补数 ;体部的色素以吻端
、

脑部
、

背腹两侧最为密集
。

鳍褶

上的黄
、

黑色素也很多
,

在尾部的背
、

臀鳍褶上和肌节接近的部分有明显的色素斑
,

另在背

鳍褶前半部也有密集的色素
。

整个卵黄囊上也有分散的黄
、

黑两种色素
,

但比体部远为稀

少
。

2 天仔焦(图版 v
,

3; 表 2 ) 全长 4. 09 毫米
,

体长 3. 86 毫米
。

头部 向前延长
,

中

脑显著增大
,

吻端超过卵黄囊
,

祝杯 内开始有少量黑色素
,

心脏较前明显
。

卵 黄囊显著缩

小
,

长径 1
‘

2 毫米
,

的初孵仔焦之 3 /5
。

胸鳍芽已相当清楚
,

览度豹占 4 个肌节 ;踢管形成
,

但未向外开口 。

肛阴前肌节 犯一13 对
,

肛阴后肌节因色素太浓不易数清
。

色素较初孵时浓密
,

在背鳍褶前端有一个色素丛和脑部的色素相莲
。

此外
,

在背
、

臀

鳍褶的基部形成 1一2 个明显的攀状的色素丛
。

膘泡出瑰 (图版 v
,

4; 表 2 ) 孵化后 3 天
。

全长 4
.

3 6 毫米
,

体长 4
.

1 2 毫米
。

视杯

内黑色素较前增多 ; 听囊增大与眼径相似
。

胸鳍很大
,

其竟超过眼径的两倍
。 口已初开 ;

卯黄已被大量吸收
,

仅初孵时长度的 1/ 3; 赐部开始出现一个弯 曲
,

但肛阴尚未开 口于体

外
。

镖泡出现
,

圆形
,

位于踢的背部 (弯曲以前)并有扣管与赐相建
,

值径的有二个肌节的

竟度
。

仔焦的黄色素袖胞较前更增大
,

鳍褶上的攀状色素丛更为明显
。

2
.

后期仔焦
:

卵黄囊消失 (图版 v
,

5; 表 2 ) 孵化后 5 天
。

全长 4. 46 毫米
,

体长 4
.

2 1毫米
。

镖

泡的大小和位置同前
。

头部和腹部显著增大 ;眼睛已满布黑色素 ; 听囊已大于眼径 ; 上
、

下

领骨开始形成
,

但简无袖齿
。

卵黄囊已全部被吸收
,

、

肛阴已开 口体外
。

此时
,

仔焦已能直

接吞食油虫幼体
。

n l
.

稚焦

背
、

臀赌籍条形成(图版 v
,

氏 表 2 ) 孵化后 14 天
。

全长 &加 毫米
,

体长 7
.

8 0 毫

米
。

形态上已发生很大的变化
,

身体各个部分迅速加竟
,

腹部很大
,

占了十分显著的地位
,

全长仅腹部体高 (包括鳍褶)的 2. 5倍左右
。

由于臀鳍迅速发育
,

肛阴逐渐向前推移
。

镖泡

仍明显能觅
,

并略为增大
,

豹有两个半肌节宽 ; 位置仍在腹部的上部
,

相当于胸鳍基部的

后方
。

肌节已呈
“

艺
”
形

。

背鳍前端基部增厚 6 背籍(7斗)和臀婚(68 )鳍条均已发育
,

鳍条

数亦与成焦一致
,

但在边椽仍保留着胚胎性鳍褶
。

背
、

臀两鳍与尾鳍褶的交界处
,

形成凹

陷
。

踢粗壮
,

已形成一个大弯 曲
,

踢内搬褶增多
。

全身布满黄色素
,

以头顶部
、

鳃盖以及身体的背腹边椽较多
。

黑色素分布和黄色素基

本相似
,

但数量较少
,

尾鳍褶尚无色素
。

3一14 天仔
、

稚惫主要在容器的近底层活动
,

对弦光有很大的敏咸
,

一般是在背光处
,
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很少游到表层
。

左眼开始上升 (图版 v
,

7 ) 孵化后 17 天
,

体长 8
‘

50 毫米
。

左眼的位置已开始向

上移动
,

同时
,

头顶部(前脑部)亦下陷
。

其他各部形态基本与 14 天稚焦相似
。

左眼搏到头顶 (图版 v
,

8; 表 2 ) 卵化后 18 天
。

全长 10 .4 0 毫米
,

体长 9. 50 毫

米
。

整个稚焦呈叶片形
,

身体仍然透明
, 口 形如镰刀

。

此时头顶部已形成一个深凹
,

左眼

就从凹陷的底部上升到头琪
。

背鳍前端 由于向前突出而变成圆形
,

其前椽已达到瞳孔部

位
,

鳍担骨RlJ 变成向后倾斜
。

腹鳍已出现
,

尾鳍鳍条亦形成
,

胸鳍较前缩小
。

镖仍能晃到
,

解剖观察时
,

可觅表面有黑色素存在
。

肛阴前移至胸鳍下方
。

黄
、

黑色素明显增多
,

但黄色素速成一片
,

不易看清相胞形状
。

最突出的是有眼侧 出

现 4 条与身体垂直的银色窄带
,

贯穿了体部和背
、

臀鳍
。

此外
,

背
、

臀鳍的鳍担骨部位也呈

娘灰色
。

尾鳍上亦有黄
、

黑色素
。

在无眼侧体部 的黑色素较少
。

此时
,

稚焦已从 自由游泳

开始搏为底栖生活
。

左眼蝉过头镇 (图版 v
,

9; 表 2 ) 孵化后 20 天
。

全长 1 2
.

3 0 毫米
,

体长 n .9 0 毫

米
。

稚焦各部分推擅增竟 ;身体为半透明 ; 腹部色素增多
,

无法从外部看到内脏
。

左眼已

卿过头顶
。

背鳍前端更为突出
,

呈三角形
,

已超过眼睛
,

并碰到吻部
,

所以头顶的翰廓已成

光滑而不兑凹陷
。

此时背鳍突出部分的后半部 (相当于左眼部位)
,

在无眼侧已 与头部愈

合 ;其眼前部分与吻部靠近
,

但仍然分离
。

各部分黄
、

黑色素更浓
,

身上共有 11 条明显的褐色横带
,

横带之简呈银灰色
,

特别在

鳍膜上更为清楚
。

在无眼侧仅有分散的星状黑色素
。

此时
,

稚焦完全营底栖生活
。

左眼棘到右侧 (图版 v, 1电 表 2 ) 孵化后 33 天
。

全长 14
.

40 毫米
,

体长 12
.

90 毫

米
。

身体已不透明
。

左眼已完全斡到右边
。

背鳍前部的突起已与眼部及吻部完全愈合
,

但有眼侧尚留有愈合的痕迹
。

膘仍存在
,

的为眼径的一半
。

侧袋开始出现
。

在无眼侧头

部
,

已长出豁多突起
,

边椽部分的排列整齐
,

最长的豹 0
.

26 毫米
。

各鳍鳍条均已完全发育
,

鳍式为
:
背鳍 84 ; 臀鳍 7叭 胸鳍 5 ; 尾鳍 1 2; 腹鳍 3 。

色素更浓
。

头部及体部呈棕褐色
,

有眼侧已有 16 条深褐色横带
。

尾部出现不规lllJ 的黄色花斑
。

在无眼侧只有分散的星状

黑色素
。

活动情况与前相 同
。

IV
.

幼焦

麟片完全 全长 3 4 毫米幼焦
,

豹孵化后 2 个月
。

有眼侧及无眼侧的麟片已完全长

成
,

但麟片后部有无短棘
。

膘已退化
。

条煽的成焦无镖
,

而在仔
、

稚焦时期出现膘 ; 因此
,

这是祖先特征的重演
。

物麟形成 全长 知 毫米幼焦
,

豹 3 个月
。

在外形及色素上已基本和成焦相 同
,

但

尾鳍末端较为突出
,

并略尖
。

两侧麟片均已长成杨麟
。

四
、

甜 输 和 桔篇

L牙醉
、

黑躺及肠焦卵子的鉴别方法 胶州湾内已知的浮性 焦卵 有 20 多种
,

其中

牙奸
、

黑溯 sP
a r “5 m a c r o c e户人a l“,

(B
a silew s ky)

、

蛹焦 p l
a t, c印左

a l“ , 滋。d ic 、s
(L

.

) 三种卵子

不仅具有很多共同特征(呈圆球形
、

单油球
、

卵膜光滑
、

卵黄均匀等 )
,

而且牙奸卵径 (0
.

86

一1
.

10 毫米)和黑朋(0
.

83 一 0
.

93 毫米)及蛹焦 (0. %一1
.

13 毫米 )的卵径互相交错
,

同时
,

三
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者的生殖期也互相交错哪 ] 。 因此
,

鉴定比较困难
,

特别是早期卵子
。

牙解与黑躺 牙奸卵径虽与黑躺的交错
,

但牙肿的卵径偏大 ; 油球径Al] 牙奸(0
.

15 一
0

.

18 毫米) 小于黑朋 (0. 20 一0. 23 毫米 )
,

并且不交错
。

因此
,

两者卵径为油球径的倍数也

不同
,

分别为 4. 7一6. 4 倍和 3. 8一4. 6 倍
。

此外
,

在胚体形成以后
,

牙奸卵黄囊上有分散的

黄
、

黑色素相胞
,

而黑阴没有
。

在胚体环镜卵黄囊 4 /5 时
,

牙奸头顶部黑色素是分布均匀

的
,

体部没有黄色素丛 ; 而黑娴头顶中脑后椽及延脑两侧 的黑色素相当密集
,

体部有四个
黄色素丛(图 3 , 1 ,

3; 图版 11
,

的
。

因此两者易于鉴别
。

牙醉与娟焦 牙肿卵径及油球径(0
.

15 一 0. 22 毫米 )和蛹焦的卵径及油球径(0
.

19 一
0

.

25 毫米) 都互相交蜡
,

但牙奸的偏小
。

由于两者卵径都是生殖初期的最大
,

以后逐步变

小
,

而牙奸产卵期开始较早
,

因此
,

同一时期 中
,

两者的卵径有相当的差别 ;例如
:

·

4 月下

旬
,

牙解首先产卵
,

卵径 (0 .9 5一 1
.

10 毫米
,

平均 1
.

02 毫米 )为最大的阶段
。 5 月初旬蛹焦

开始产卵
,

卵径 (1
.

02 一1
.

13 毫米
,

平均 1
.

09 毫米 ) 大于同时期的牙解卵径(0. 89 一 1
.

06 毫

米
,

平均 0
.

98 毫米 )
,

仅极少数的卵径交错
。 6 月下旬产卵末期时

,

牙解卵径 (0. 86 一 0. 92

毫米
,

平均 0
.

90 毫米 ) 与蛹焦卵径 (0. 96 一 L 07 毫米
,

平均 1
.

0 毫米 )的差别明显
。
油球径

也有类似情况
。

牙奸与捅焦的早期卵子
,

牙纤活卵的油球呈极淡的米色(近乎无色 )
,

而蛹焦活卵的油

球BlJ 带有极淡的粉杠色(固定后自p退色 )
,

其他部分均无色素
。

因此
,

早期卵子固定后就不

易利用色素来区别
。

在胚体形成之后
,

牙奸卵黄囊上有色素
,

而蛹焦没有
。

在胚体环镜卵

黄囊 4 /5 时
,

它们头部的黑色素有明显区别
,

蛹焦的密集成片
,

而牙奸中是完全分散的(图

3
,

2
,

3=; 图版 11
,

匀
。

此外
,

蛹焦体部有 4 个黄色素丛
,

而牙解没有
。

根据工作中的握盼
,

鉴定牙奸及其他焦类卵子时
,

需要首先搞清活焦卵的重要特点
,

再和固定材料作比较
,

同时还要利用几种特征
,

并考虑因时尚不同而引起的变异
,

才能减

少鉴定中的筷差
。

2
.

牙醉属卵子及仔
、

稚焦共有特征的探封 从现有文献昆载来看
,

可知牙解属卵子

是单油球的浮性卵
,

卵膜光滑
,

卵径较小
。

例如
,

本文所昆牙奸 Pa ra li ‘尔勿
,

oli o cc tts 的卵

径为 0. 83 一L 10 毫米
,

油球径为 0
.

15 一 0
.

22 毫米 ;大西洋产 尸
.

ob lon g 。 的卵径及油球径

分别为 0
.

9 1一1
.

1 2 毫米和 0
.

1 6一 0
.

1 9 毫米L1 , ] 。 此外
,

根据 B ig e lo w 和 se h r o e d e r [, 2 ] 的推

侧
,

大西洋所产 尸
.

de 耐at 。 的卵子大致和 尸
.

ob l口叮。 的类似
。

牙奸仔焦及稚焦期背鳍前端的 6一 7 根鳍条发育较早
,

形成冠状幼鳍
,

长度超过其他

背鳍案嗜条很多
。

冠状幼鳍发育最盛阶段(26 天稚焦
,

全长 10 .6 毫米 )超过其他最长的背鳍

鳍条一倍以上
,

但最后收缩得很短(图版 Iv
,

3
,

5 )
。

根据 H ild e br a n d 及 e a b le〔, ‘] 的描述
,

大西洋所产 尸
.

de 、at 。 和 尸
.

o

lbi 郡tt us 也有同样的冠状幼鳍
。

因此
,

推mlJ 其牙解属焦

类在仔焦阶段可能都有这样的冠状幼鳍
。

3
.

条服卵子的特征 根据人工受精卵的观察以及海上采集卵子甸养的桔果
,

可知

青岛胶州湾内条煽的卵径在 1
.

42 一 1
.

69 毫米之简
,

正常发育卵子卵膜上肯定都有清楚的

六角形网权
。

六角形网杖很大
,

对角拔的长度 (0
.

17 一 0
.

20 毫米) 比胶州湾内筋属 ca llz’。
-

渺m 。 焦类的 (0
.

0扮一 0
.

0 25 毫米 )超过 8一10 倍
,

极易分别
。

根据水户敏的初步昆载 [7 一9] ,

可知 日本九州条煽的卵径及油球数和胶州湾所产条赐的
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相似 ;但其卵膜上并无六角形网杖
,

初孵仔焦的肌节数(49 )比胶州湾的 (51 一52 ) 略少
,

初

孵仔焦的色素分布也有相当区别
,

采到卵子的时简(9 月)比胶州湾(6 月)为晚
。

在同一种

类中
,

肌节数和生殖季节可能由于个体变异和海区不同而有所差别 ;但是卵膜上是否有六

角形网较这一特征
,

剧不可能 由于海区不同而有这样大的区别
。

此外
,

水户敏还提到 日本条煽的卵膜上也没有网杖
,

而 日本九州近海的角煽 A o oP ia

co o ut a
卵膜上却有网枚

。

根据我们的比较
,

上述角赐卵膜上的六角形网杖
、

初孵仔焦的

色素分布以及稚焦的外形等特征
,

却与胶州湾产条煽卵子及仔
、

稚焦颇为相似
,

但其初孵

仔焦的肌节数(4 7 )RlJ 比胶州湾的条赐为少
。
日本条煽初孵仔焦的肌节数 (42 一43 )及色素

分布和胶州湾产条蝎的不 同
。

粽上所述
,

可知角煽和胶州湾所产条煽虽系两个属的焦类
,

然而卵膜却具有共同的六

角形网校
。

相反
,

日本近海两种条煽(如果卵子鉴定正确的韶
,

兑 15 8 真 )和胶州湾的条煽

虽系同属
,

但它们的卵膜并不都有六角形网枚
。

所以简题就变得很复杂
。

因此
,

对煽属焦

类及其卵子
、

仔焦的特征都还有进一步深入研究的必要
。

4
.

眼睛移位过程中
,

背赡基部位置与眼睛位置的关系 艳大多数蝶形 目焦类的成

焦
,

其背鳍基部的前端是在眼睛之前
,

甚至达到或超过了鼻孔
。

牙解和条煽两者成焦背鳍

墓部的前端也都在眼睛之前
。

牙奸的仔
、

稚焦在变态
、

发育过程中
,

象很多种蝶形 目焦类

一样 [l3 ,ls1
,

背鳍的前端最初位于眼睛之后 ; 待右眼蒋过头顶而达到左侧以后
,

背鳍前端才

逐渐向前推移(28
、

30
、

35 天稚
、

幼焦 ; 图版 Iv
,

4
、

5
、

6 )
。

大的全长 16 一17 毫米时
,

背鳍

墓部的前端已超过眼睛的中部
,

全长 1 7 0 毫米时最后超过眼睛的前椽
。

条煽的情形此较复杂
。

当左眼尚未移动以前
,

背鳍基部前端的突出部分已握位于左

右两眼前椽的上方 (14 天稚焦 ; 图版 v
,

6 )
。

这时很难推侧左眼是怎样蒋动到右侧 (有眼

侧 )的
。

当左眼开始向上移动时
,

背鳍基部以前的头顶(前脑的前上方 )也同时下陷 (17 天

稚焦 ; 图版 v
,

7 )
。

在左眼蒋到头顶时
,

下陷部分已变成一个深凹
。

此时
,

背鳍前端呈半圆

形
,

向前突出于左眼中央的上方 ; 而背鳍基部的前端却棘移到了左眼之后
。

因此
,

左眼从

课凹的底部向右侧 (有眼侧 )棘动时
,

略偏前方
,

而不会受到任何阻碍 ; 同时也容易理解左

右两眼的位置在变态完成以后必然比牙奸为接近 (18 天稚焦 ; 图版 v
,

8 )
。

左眼斡过头

顶时
,

背鳍前端的突出部分变成三角形
,

并填充了整个凹陷部分的空尚 ; 其后半部在左侧

(无眼侧 )已与头顶愈合
,

而前半部仍然是游离的 (20 天稚焦 ;图版 v
,

9 )
。

当左眼蒋到右

侧以后
,

这个突出部分郎完全与头部愈合
,

但有眼侧还留有愈合的痕迹 (33 天稚焦 ; 图版

v
,

10 )
。

然而
,

在较大的幼焦中
,

仍能发现极少个体的突出部分的前端尚未与吻部愈合

(全长 33 毫米 )或在吻端仍然留有缺刻 (全长 78 毫米 )
。

在有些比较高等的蝶形目焦类中
。

如 S ol ea
、

S‘oP 人t人al m “ :
及 A rP og l口 , 了“,

等属的种

类
,

眼睛移位时
,

背鳍前端也呈游离状突起而悬挂于眼睛的上方
,

或者达到筋骨 (Et hm oi d )

部位 t14 .15 ,1s]
。

此外
,

在胶州湾采到的舌榻属 仰。解os 翎
,

仔焦中也有类似的构造
。

这和条

锡眼睛移位过程中较晚阶段的特点很接近
。

因此
,

推侧上述 sol ea 等属焦类在眼睛移位

的初期很可能也在前脑部位的头顶首先形成凹陷
,

而眼睛郎通过凹陷部分而蒋到有眼侧

的
。

此外
,

So 伦
召 、

‘y肋解05 5 “ ;
等属

,

应敲也象条娠一样
,

由于背鳍前端在眼睛移位之前

已形成突起
,

而这样的突起在眼睛移位完成后郎与头顶及吻部愈合
。

所以
,

变态完成后不
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、

稚鱼的形态观察

久
,

它们背鳍的前端已握远远超过眼睛 ; 同时左右两眼的位置也比较接近
,

而且离开头部

的上
、

下椽都比较远
。

摘
·

要

本文主要根据 1 9 5 9 年以来在实验室内饲养的活材料
,

对牙解(解科)和条阴(崛科 )两种蝶形目鱼类

卵子及仔
、

稚鱼各种重耍阶段的形态特征作了描述
,

以供鉴定之用
。

这两种鱼类仔鱼变态期和条姆卵的

详细形态特征均未见记载
。

1
.

牙肿 卵浮性
,

呈圆球形 ;卵膜光滑
,

无粘性 ;卵黄均匀
。

卵径 0
.

83 一1
.

加 毫米
,

生殖初期的最

大
。

油球一个
,

球径 0
.

15 一。
,

22 毫米
,

也是初期最大
。

胚体
、

鳍摺和卵黄囊上的色素分布广而分散
。

初

孵仔鱼全长 2
.

07 一2
.

44 毫米 ;肌节 1 2(1 3 )+ 26
,

体部及鳍摺上色素分散
,
21 对肌节以后的鳍褶上没有

色素
。

仔鱼时期背
、

臀鳍褶边缘出现扫帚状黄
、

黑色素
。

仔
、

稚鱼无缥 ;其鳍前端的 6一7 根鳍条首先发

育
,

形成冠状幼鳍
。

全长 1 2
.

7一执
.

6 毫米(孵化后约 30 天)
、

右眼转过头顶时
,
鳍式已与成鱼完全一致 ;

此时稚鱼已由水平游泳转变为底层活动
。

全长 l斗
.

0 毫米以上时 (孵化后约 35 天 )
,

右眼 已完全转到左

侧 (有眼侧 );全长达到 2 0
,

3一2 ,
.

, 毫米(约孵化后 42 一45 天)时
,

鳞片完全长出
。

2
.

朱幅 卵子也是浮性
、

圆球形的
。

卵径为 1
.

朽一 1
.

“ 毫米
。

油球小而多
,

10 一 60 个左右
。

胚

体上黄色紊极多
。

卵膜无粘性
,

有很大的六角形网纹
,

其对角距为 0. 1夕一。
·

20 毫米
。

初孵仔鱼全长 3
·

5

毫米
,

肌节10 十科
。

孵化后 3一 4 天
,

在背鳍摺上出现 2一3 个攀状色素斑 ;消化道前端的背侧出现缥泡
。

在眼睛移位过程中
,

眼睛与背鳍基部前端的关系比牙解的复杂
。

当左眼上移时 (17 天)
,

背鳍前端突出

部分之前的头顶 (前脑前上方)同时下陷
。

左眼转到头顶时 (18 天)
,

下陷处形成深凹
,

左眼就从深凹的

底部转到右侧 (有眼侧 )
。

背鳍前端的突出部分向前生长
,

最后与头顶及吻部愈合 ;因此
,

两眼比较接近
。

左眼转到头顶时
,

稚鱼由水平游泳转营底层生活
。

全长 14
‘

4 毫米时 (约 33 天)
,

左眼完全转到右侧
,

鳍式亦已与成鱼一致
。

34 毫米的幼鱼中
,

鳞片长全
,

缥已梢失
。

50 毫米幼鱼的鳞片已为栉鳞
。
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图 版 锐 明

E x p l
ana

t i o n o f p lat e

图版 I 牙纤和条腹卯子

1
.

牙虾 ;原肠早期 ; 2
.

牙纤 ; 原肠晚期 (外包2 /3 ) ; 3
.

牙奸 ;原口接近关闭 ; 4
.

牙纤 ;孵化孔 ; 5
.

条蹋 ;

卵月剪构造 ; 6
.

条蝴 ;单细胞时期 ( 固定标本) ; 7
.

条缘 ; 4 细胞时期 (固定标本) ; 8
.

条蹋 ; 8 细胞时期( 固

定标本 ) ; 9
·

条蹋 : 16 细胞时期 ( 固定标本): 1。
·

条蹋 ; 32 细胞时期 (固定标本): I L 条蹋 ;囊胚时期

(固定标本): 12
.

条蝇 ;原肠早期(固定标本)
。

Plat e 1
.

E g g s o f p a r a lic 方t h夕5 0 11, a c e “s ( T
.

& 5
.

) a n d z o b r i a了 z e br a
( B lo e h )

l)一4 )
,

E g g s o f p a r a lic 人t h夕: o lio a c 。“s : l) E a r ly g a s t r u la ; 2 ) la t e g a s t r u la ; 3 ) b la st o p o r e n e a r ly

e lo s e d ; 斗)
。g g .

m e m b r a n e : h o w in g h a r e h in g p o r e
.

5 )一 12 )
,

E g g : o f z e 占r i a , z e 西, a ; 5 ) e g g s一m e m b r a n e : h o w i n g h o n e y
一 e o m b e d r e t ie u la t io n s ; 6 ) u n s e g -

m e n te d b la s t o d i e s
( p r o s e r v e d s p e e i m e n ) : 7 ) 4 一e e ll s t a g e

( p r e s e r v e d s p e e i m e n

) ; 8 ) 8一 e e ll s t a g e

( p r e s e r v e d s p e c im e n
)

; 9 ) 1 6 一 e e ll s ta g e
( p r e s e r v e d s p e c i m e n

) : 10 ) 3 2 一c e ll s t a g e
( p r e s e r v e d s p e e i

-

m o n
) ; 1 1 ) b la s t u la s ta g e

( p re s e r v e d s p e e i m e n
) ; 12 )

e a r ly g a st r u la ( p r e s e r v e d s p e e i m e n
)

.
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: 牙箭和条幅卵子及仔

、

稚焦的形态观察
图版(p 生

a te ) I

0
.

5 m m



图版 n 牙纤和条崛卵子

1
.

牙纤 ; 原口关闭
,
6 对肌节 ; 2

.

牙纤 ; 尾芽出现 ; 3
.

牙纤 ; 胚体具 25 对肌节 ; 4
.

牙奸 ;

胚体抱卵 4 /义 5
.

牙纤 ; 即将孵化 ; 6
.

条崛 ;原肠中期
、

外包 1 / 2: 7
.

条蹋 ; 原肠晚期
,

外包 2 /3: 8
.

条蹋 ; 原口接近关闭 ; 9
.

条塌 ;原口关闭
,

12 对肌节 ; 10
.

条蹋 ; 尾芽出现 ;

1 1
.

条蹋 ;胚体抱卵 2 / 3 时期 ; 12
.

条塌 ;胚体抱卵 4 25 时期
。

P lat
e 11

.

E g g s o f p a r a lie 人t人夕, o lia e 。 ; ‘,
(T

.

& 5
.

)
a n d Z e b r ia , z o b r a

(B lo e h)
l)一5)

,

E g g o f p~ lic 五, 乃夕, 。Iia c , t , , : 1 ) B la s ro p o r e c lo s e d
, e n , b r

” w it h 6 p a ir s o f s o m ire s ; 2 )
a p p e a r in g o f th e ta il

一
b u d ; 3 )

e m b r yo w it h 2 5 p a ir s o f s o m it e s ; 4 )
em b r y o e n v e lo p in g 4 / 5

o f

th e y o lk
一s a e ; 5) im m ed ia t ely b e fo r e h a t eh in g

.

6)一 12 )
,

E g g s o f Z e br ia s 二e b r a : 6) m id d le g a s t r u la ; 7) la t e g a s tr u la ; 8) b la s to p o r e n e a r ly elo s e d ;

9 ) b la s to p o r e c lo s e d
, em b r yo w ith 1 2 p a ir s o f s o m it e s ; 10 )

a p p e a r in g o f t a il
一

b u d ; 1 1)
e m b r y o

e n v elo p in g Z/ 3
o f th e y o lk

一 s a e ; 1 2 )
em b r yo e n v e lo p in g 4 / 5

o f t h e y o lk
·s a e

.

图版 11 1 牙纤前期及后期仔鱼

1
.

初孵仔鱼
,

全长 2
.

21 毫米 ; 2
.

1天仔鱼
,

全长 3
‘

04 毫米 ; 3
.

口和肛门出现
,
3天

,

全长 3
.

60 毫米 ; 4
.

卵黄囊接近消失
,
5 天

,

全长 3
.

80 毫米 ; 5
.

冠状幼鳍原基出现
,

9天
,

全长呼
.

22 毫米 ; 6
.

冠状幼鳍出现
,

巧天
,

全长 6
.

20 毫米
。

Pla te 1 11
.

p r ela r v a e a n d p o s t la r v a e o f p a r a lic 人名人夕, 0 11, a c : ‘:
(T

.

& 5
.

)
l) N e w ly h a t eh e d la r v a ,

2
.

2 m m
,

10 to ta l le n g th ; 2 ) 1一d a y o ld la r v a ,

3
.

0 4 m m in to t a l le n g th ; 3 )
3 一d a y o ld la r v a , a p p e a r in g o f m o u th a n d a n u s ,

3
.

6 m m in to t a l le n g t h ; 4 ) 5一d a v o ld la r v a ,

3
.

sm m

in t o ta l le n g th ,
d is a p p e a r in g o f th e yo lk

· s a e ; 5) 9 一d a y o ld la r v a ,

4
.

2 2
:n m in t o ta l le n g t h

, a p p e a -

r in g o f t h e p r e m o d iu m o f t h e c r o w n 一
lik e la r v a l fin ; 6 ) 1 5一d ay o ld la r v a ,

6
.

2 m m in to t a l le n g th
,

sh o w in g e r o w n 一
lik e la r v a l f in

.

图版 IV 牙奸后期仔鱼及稚鱼

1
.

冠状幼鳍鳍条出现
,

17 天
,

全长 8
.

25 毫米 ; 2
.

右眼开始上升
,

20 天
,

全长 8
.

30 毫来 ;

3
.

背鳍
、

臀鳍鳍条形成
,

26 天
,

全长 10
.

6 毫米 : 4
.

右眼转到头顶
,

28 天
,

全长 12
.

6毫米 ;

5
.

右眼转过头顶
,

30 天
,

全长 13
.

0 毫米 ; 6
.

右眼转到左侧
,

35 天
,

全长 13
.

7 毫米
。

Plat e IV
.

P o s tla r v a e o f p a r a lic 人公人夕, o lio a c e t‘了
(T

.

& 5
.

)
l) 1 7 一d a y o ld la r v a ,

8
.

2 5 m m in to t a l le n g th
, sh o w in g e r o w n 一

lik e la r va l fin ; 2 ) 2 0一 d a y

8
.

3 m m in t o ta l le n g t h
, 。 o m m e n c e m e n t o f m ig r a t io n o f th e r ig h t ey e ; 3 ) 2 6 一d a y o ld la r v a ,

in t o ta l
.

le n g t h
,

d iffe r e n t ia t io n o f t h e r a y s o f th e d o r s a l a n d a n a l fin s : 4 ) 2 8一d a y o ld la r v a ,

in to t a l le n g th
, r ig h t e ye r e a eh in g th e e d g e o f t h e h e a d ; 5) 3 0一d a y o ld la r v a ,

1 3
.

om m

le n g th
,
R ig h t e ye h a s p a s s e d o v e r th e t o p o f th e h e a d ; 6) 3 5 一d a y o ld la r v a ,

1 3
.

7 m m

le n g th
,

m ig r a t io n o f th e r ig h t ey e c o m p le t e d
.

o ld la r v a ,

1 0
.

6 m m

1 2
.

6 m m

in to t a l

in to t a l

图版 V 条蹋仔鱼及稚鱼
。

1
.

仔鱼孵化 ; 2
.

初孵仔鱼
,

全长 3
.

4 夕毫米 ; 3
.

2 天仔鱼
,

全长4
.

09 毫米 ; 4
.

缥泡出现
,
3 天

,

全长 4
.

36 毫米 ; 5
.

卵黄囊梢失
,

, 天
,

全长 4
.

46 毫米

毫米 : 7
.

左眼开始上升
,

9
.

左眼转过头顶
,

20

2 7天
,

体长 8
.

5 0 毫米二

; 6
.

背鳍
、

臀鳍鳍条形成
,

14 天
,

全长8
.

10

8
.

左眼转到头顶
,

18 天
,

全长 10
.

斗毫米 ;

天
,

全长 12
.

3 毫米 ; 10
.

左眼转到右侧
,

33 天
,

全长 14
.

4 毫米
。

Pl at
e V

.

p r e la r v a e a n d p o s t la r v a e o f Z e b r ia : z e b r a
(B lo c h)

l) H a t c h in g o f t h e e m b r y o ; 2 ) n e w ly h a te h e d la r v a ,

3
.

4 7 m m in t o ta l le n g th ; 3 ) 2 一d a y o ld la r va ,

斗
.

0 9 m m in t o ta l le n g th ; 4 ) 3 一d ay o ld la r v a ,
斗

.

3 6 m m in t o ta l le n g t h
, “ p p e a r io g a ir

一
la d d e r ; 5)

5一 d a y o ld la r v a ,

4
.

4 6 m m in to ta l le n g th
,

d is a p p e a r in g o f t h e y o lk
一s a e ; 6 ) 14 一d ay o ld Ia r v a ,

8
.

1 0 m m in t o t a l le n g th
,

fo r m a t io n o f t h e d o r s a l f in r ays ; 7) 1 7一 d a y o ld la r v a ,

8
.

sm m in to ta l

le n g th
,

b e g in n in g o f m ig r a tio n o f th e le ft e y e ; 8) 1 8 一d a y o ld la r v a ,

10
.

斗m m in t o t al le n g th
,

le ft

ey e r e a eh in g th e ed g e o f t h e h e a d ; 9 ) 2 0一
a y o ld la r v a ,

12
.

3 m m in to t a l le n g th
,

lef t ey e r e a eh in g

th 。 r ig h t s id e ; 1 0 ) 3 3 一d a y o ld la r v a ,

1 4
.

耳m m in to ta l le n g th
,

m ig r a tio n o f th e le ft ey。 e o m p le t ed
.



张孝威等
:
牙鲜和条赐卯子及仔

、

稚焦的准态艰库
图版(r, la te

) 1 1



张半威等
:

,

犷粉和条恕卿子及存
、

推焦的琳态观察

图版 (p l、r。) JJJ



: 牙杆和条拐卵子及仔
、

推焦的砂态观察 图{凌(Pz
ate ) IV



张孝成等
:
才奸和条赐卵子及仔

、

稚惫的形态观察
图版 (PI

、t。
) V
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