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亚洲后镖水蚤的幼体发育

沈嘉瑞 强崇
.

洲
(中国科学院动物研究所)

1 9 6 3 年夏季
,

我们在河北北部张北地区的安林湖以及内蒙古中南部的察汗湖与库尔

察汗泊都发晃了亚洲后镖水蚤 M e t a d ia户‘o m “; a s
ia tic “, U lja n in 。

它的个体数量以安林湖
,

为最多
,

成为这个湖的浮游甲壳动物中的艳对优势种拿
。 1 9 5 9 和 1 9 6 0 两年在安林湖所采

获的材料
,

也是如此
。

从所获的大量材料中
,

我们观察到雌性成体的生殖节上具两个钠精

囊孔
。

一开口 在腹面突起的基部
,

一在其右侧椽的中部
、

,

这与一般的镖水蚤迥然不同
,

引

起了我侧的注意
。

凡雌性生殖节腹面尚无卵囊者
,

雄性的精黄大多数粘着在其右侧椽的

钠精囊孔上
,

有卵囊者
,

两个钠精囊孔上所粘着的精荚都较少(祥兑表 3 )
。

从雌性成体上
二

既发现了这一特殊形态
,

推想它在幼体发育过程中在形态上可能与一般镖水蚤也有些不

同之处
,

因此就根据现有的材料
,

进行分析研究
,

这对镖水蚤科的分类系就
,

或可提供一些

新的科学依据
。

K ie fer
(1 9 咒 )把镖水蚤科分成两个亚科 P a r a d ia p to m in a e 和 D ia p to m in a e 的主要依据

是雄性的执握肢
,

第一胸足的外肢和两性第五胸足的构造
,

并未提及雌性生殖节上钠精囊
·

孑L的特点
。

作者敲为科与属的建立
,

除了依据成体的主要形态特征之外
,

从它们幼体发育的比较

研究中
,

还有可能提供重要的依据
,

并可借此作为系就分类的基础
。

如沈嘉瑞
、

陈受忠

(1 9 6 3 )曾通过幼体发育的研究
,

探尉了胸刺水蚤科 (ce nt r
oP ag id a e

) 的华哲水蚤 (si 。“
-

l

la 二
,
) 与湖哲水蚤 (Li m no ca la

、
,

) 两属的亲椽关系
,

并靓实了两属分立的理由
。

携足类的幼体发育
,

已有多位外国学者作过研究
。

在国内
,

陈受忠 (1 9 6 3 )对镖水蚤亚

科 (D ia p t

om in a e
) 的窿氏中镖水蚤 (压

, o d ia p to m 。, , a o i) 的幼体发育已作过祥相 报导
,

而拟镖水蚤亚科 (Pa
r a di aP to m in a e

) 中的一些种类的幼体发育迄今在国内外还缺 研究报

导
。

本来除完成亚洲后镖水蚤幼体发育史之外
,

又与窿氏中镖水蚤的幼体发育作一全面

比较
,

借此不仅对种窗的差别
,

而且对这两亚科的分类系就都得到了进一步的敲融
。

此

外
,

又利用各期幼体和两性成体标本针算了这一镖水蚤的生长系数
。

一
、

幼体发育时期的主耍特征

第 I无节幼体期(图 1 , 7 ,
1 3 )

体长 0
.

16 7一 0
.

1 92 毫米
。

腹面观体呈长圆形
,

中部最竟
,

其长度构为宽度 的两倍
。

侧

面观背面呈弧形
,

后端斜向腹面
,

具尾刚毛一对
,

甚为短小
。

功体的腹面具第一触角
、

第二

触角与大颗各一对(图 1 , 7 )
。

第一触角为单肢
,

分 3 节
。

第一节最短
,

无刚毛 ;第二节背椽具刚毛 3 根
,

以第三刚毛

为最长
,

稍长于第三节
,

但不弯曲
,

呈弱状
。

第三节末端具弱状刚毛 3 根与相刺一列
,

的
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5一7 枚(图 1 3 )
。

第二触角与大额均为双肢
,

基肢各分两节
。

第 11无节幼体期(图 2 , s , 1 斗)

体长 0. 20 5一 0
.

2 18 毫米
,

其长度的为体中部最竟处的 2
.

, 倍
。

腹面观体呈长卵形
,

但

后部豹 1/ 5 变窄
。

体后部腹面具三横列的相刺
,

末端开始分为两又
,

每叉末端各具袖刺一

列和尾刚毛 1 根
,

左右等长
,

唯右又尾刚毛弯向背方
。

侧面观背面呈弧形
,

后部腹面稍隆

起
。

所具肢体与第 I无节幼体期同(图 2 , 8 )
。

第一触角第二节的第三刚毛粗壮
,

不弯曲
,

呈弱状 ;第三节背椽具扣刚毛一列
,

腹椽具

小刺一列
,

豹 6
、

7 枚
,

末端除弱状刚毛 3 根与小刺一列外
,

又具一短小感觉毛(图 1 4 )
。

第 111无节幼体期 (图 3 , 9 , 1 5 )

体长 0. 2 18 一0. 2 56 毫米
,

其长度的为最竟处的 2 倍
。

腹面跪体呈长卵形
,

后部的 1/ 4

处变窄
,

具半环状相刺二列
,

尾又末端除各具扣刺与尾刚毛外
,

又增加尾棘一对
,

左右不等

长
,

右尾棘的为左尾棘长度的 2 倍余
。

侧面观后部显著变窄
。

除上述时期三对肢体外
,

又

增加第一小颗萌芽一对
,

呈棘状(图 3 , 9 )
。

第一触角第三节腹椽末部增加羽状刚毛 2 根
,

背椽增加刚毛 1 根(图 15 )
。

第 IV 无节幼体期(图 4 , 1 0 , 1 6 )

体长 0. 25 7一0. 2 95 毫米
,

其长度豹为最竟处的 2 倍有余
。

腹面观体呈长卵形
,

体形比

上述各期为窄长
,

两侧慎斜亦较援
,

唯在后部 1/ 3 处显著变窄
。

体后部腹面具二横列的袖

刺
。

侧面观背面弧度诚小
,

后部延长而变窄
。

腹面肢体与第 m 无节幼体期同
,

唯第一小

叛由棘状变成双叶的肢体(图 4 , 1 0 )
。

第一触角第三节腹椽弱状刚毛增至 4 根
,

背椽的普通刚毛增至 3 根(图 1 6 )
。

第 V 无节幼体期(图 , , 1 1 , 17 )
’

体长 0. 2 95 一 0. 33 3 毫米
。

体形与第 Iv 无节幼体期相似
。

体后部腹面接近尾又的末

端具相刺一列
。

尾又的内末角各增加短小的刺状刚毛 1 根
。

腹面肢体
,

除上期所具的 4

对外
,

在接近第 1 小叛的后方增加第 2 小颗一对(图 5 , 1 1 )
。

第一触角第三节腹椽的羽状刚毛增至 6 根
,

背椽的普通刚毛增至 4 根
,

最末两根呈弱

状 (图 1 7 )
。

第 V l无节幼体期(图 6 , 1 2 , 1 5 )

体长 0
.

3 46 一 0. 3 72 毫米
。

体形与第 v 无节幼体期相似
。

腹面肢体
,

除第二小戮显著

发育外
,

又增加髓足(末端具二刚毛 )
,

第一胸足与第二胸足的萌芽(各分内外二小叶 )
。

后

体部腹面两横列的相刺消失
,

尾叉内末角的尾刚毛增长
,

左尾棘长度豹为右尾棘的 2/ 3 倍

(图 6 , 1 2 )
。

第一触角第三节腹椽的羽状刚毛增至 8 根
,

背椽的刚毛增至 5 根
,

最末三根呈羽状

(图 1 5 )
。

第 I揍足幼体期 (图 1 9 , 2 6
,

3 5 )

体长 0. 4 25 一 0. 50 0 毫米
。

胸部分 4 节
,

具第一
、

二对胸足和第三对胸足的萌芽
。

腹部

仅一节
。

尾又竟度豹为其长度的 3 / 4 倍
,

外椽末部具侧刚毛 1 根
,

内椽末端具 1 微刺
,

末

椽具尾刚毛 3 根
,

居中者较扣而短
,

豹为两侧的
、

尾刚毛长度的 1/ 3 倍(图 19 )
。
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第一触角分 10 节
,

向后可伸至尾节(图 2 6 )
。

第一胸足第一基节内末角无刚毛
,

内
、

外肢各一节
,

外肢的外末角具不等长的刺 2 枚(图 3 5 )
。

第 11揍足幼体期 (图 2 0 , 2 7 , 3 6 )

体长 0. 5 25 一0. 6 13 毫米
。

胸部分 5 节
,

具第 1一3 对胸足和第 4 对胸足的萌芽
。

腹部

仍为一节
。

尾又竟度
·

的为其长度的 2 / 3 倍
。

外椽的近末端处具一侧刚毛
,

内椽末端具一

刺状刚毛
,

末椽具尾刚毛 4 根
,

外侧第一根较短
,

豹为第二尾刚毛的 1/ 2 倍
。

其余三根尾

刚毛豹等长(图 2 0 )
。

第一触角分 17 节
,

向后可伸至尾节(图 27 )
。

第一胸足第一基节内末角已具刚毛一

根
,

内
、

外肢均分成二节
。

外肢第二节的外末角具刺 2 枚(图 3 6 )
。

第 111揍足幼体期 (图 2 1 , 2 8 , 3 7 , 4 1 )
.

体长 0. 7 00 一0. 7 7 5 毫米
。

胸部分 , 节
,

具第 1一 4 对胸足与第 5 对胸足 的萌 芽 (图

41 )
。

腹部分 2 节
。

尾叉竟度的为其长度的 1/ 2 倍
。

外椽末部具一侧刚毛
,

内椽末端具一

短刚毛
,

末椽具长尾刚毛 4 根(图 2 1 )
。

第一触角分 23 节
,

向后可伸至第二腹节(图 28 )
。

第一胸足与第 11 模足幼体期基本

相同
。

唯外肢第一节内椽增加刚毛 1 根 (图 3 7 )
。

第 IV 揍足幼体期 (图 2 2 (了 )
, 2 3 (早)

, 2 9 (了 )
, 3 0 (罕)

, 3 5 (罕
,

了 )
, 斗2 (罕)

, 4 3

(了 ))
·

雌性体长 0. 87 5一 0
.

95 0 毫米
。

胸部分 5 节
,

具第一至五对胸足
。

腹部分 3 节
,

第一腹

节与第二腹节长度之和与尾节豹等长
。

尾叉竟度的为其长度的 1/ 2 倍
,

内椽具相 刚 毛
。

末椽具尾刚毛 4 根
,

豹等长
,

外椽末部的侧刚毛增长
,

豹为末椽尾刚毛长度的 3 / 4 倍(图

2 3 )
。

第一触角分 25 节
。

向后可伸至第二腹节 (图 30 )
。

第一胸足与第 m 槐足幼体期基

本相 同(图 3 8 )
。

第五对胸足第一基节左右愈合
,

第二基节具侧刚毛 1 根
。

内
、

外肢均为单节
,

末端各

具双刺(图 4 2 )
。

雄性体长 0
.

80 0一 0
.

8 7 5 毫米
。

体形与发育均与雌性相似(图 2 2 )
,

唯在下列两种肢体

上有显著差异
。

第一右触角分 25 节
,

第 1 8
、

19 两节较长大
,

而第 20 节Bl] 显著较短小(图 29 )
。

第五对胸足的内
、

外肢均为单节
,

唯左足显著地小于右足
:

左内肢长度的为右内肢的

1 / 2 倍
。

左外肢亦短于右外肢
,

而且左右足内
、

外肢末端的两刺均较雌性的 为 长大 (图

43 )
。

第 V 揍足幼体期 (图 2斗 (了 )
, 2 , (罕)

, 3 1 (了 )
, 3 2 (罕)

, 3 9 (罕
,

了 )
, 4 4 (早)

, 4 5 (了 )
,

斗6 (了 )
, 斗7 (罕))

雌性体长 1. 0 25 一L 3 00 毫米
。

胸部分 5 节
,

具第一至五对胸足
。

腹部分 3 节
,

第一
、

二腹节尚未愈合成生殖节
,

但第二腹节右侧椽开始出珑一特殊的钠精囊孔道(图 4 7 )
,

第三

腹节相当长大
。

尾又竟度豹为其长度的 1/ 2 倍
,

侧刚毛与末椽的尾刚毛豹等长 (图 2 5 )
。

第一触角分 25 节
,

向后可伸至第二腹节(图 34 )
。

第一对胸足内肢仍为 2 节
,

外肢分成 3 节
,

第三节外末角具刺 2 枚(图 3 9 )
。
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第二胸足内肢第二节出现 Se h m e il o r g a n o

第五对胸足内肢单节
,

左内肢较右内肢为短
,

其长度豹为右内肢的 2 / 3 倍
,

末端各具

刺状刚毛一对
。

外肢分为二节
,

第二节外椽中部各具 1 刺
,

内椽末部 1 / 3 处各具拇指状大

刺 1枚
。

末端具刺 2 枚
,

外刺较内刺为长大(图 4 4 )
。

雄性体长 0. 95 1一1
.

12 5 毫米
。

胸部与雌体同
。

腹部分 4 节
。

尾叉与雌体同(图 24 )
。

第一触角分 25 节
,

右触角第 14 一17 节较宽大
,

第 18
、

19 两节较长大
,

第 20 节短小
。

最末节填端具一突起
,

但不够显著(图 3 1 )
。

第一
、

二对胸足与雌性同
。

第五对胸足左内肢十分退化
,

末端光秃无刺
。

右足内肢分 2 节
,

第二节的末端具 2

刺
。

左
、

右足外肢均分 2 节
,

左足外肢较短
,

豹为右足外肢长度的 3 /5 倍
,

第二节外椽中部

具刺 1 枚
,

末端具大刺 1 枚
。

右足外肢第二节外椽中部具刺 1 枚
,

末端具长刺 1 枚
,

较左

足外肢的末刺为长(图 巧
, 4 6 )

。

二
、

两性成体期的主耍特征

雌性成体(图 3 4 , 4 0 (罕
,

了 同 )
, 4 5一5 1 )

体长 1
.

3 00 一1
.

7 25 毫米
。

胸部分 5 节
,

第 四
、

五两胸节部分愈合
,

后侧角的后椽及顶

端各具一小刺
。

腹部分 3 节
。

生殖节长大
,

两侧椽中部略为内凹
,

尤以右侧为甚
。

右侧椽

特具一钠精囊孔
,

腹面前半部具一突起
,

指向后方
,

其基部腹面中央具一通常的钠精囊孔
。

尾叉览度豹为其长度的 2 / 3 倍
。

内椽具栩刚毛
,

尾刚毛短而粗(图 48
,

49
,

50 )
。

第一触角分 25 节(图 3 4 )
。

第一对胸足外肢第三节具外刺 2 枚(图 4 0 )
。

第二对胸足内肢第二节具 S ch m eil or g a n 。

第五对胸足的外肢第一节的长度豹为竟度的 2 倍
。

第二节爪状刺内椽具踞齿
。

第三

小节粗壮
,

末端具 2 刺状刚毛
。

内肢单节
,

左足的较右足的为短
,

末端各具二刺状长刚毛

(图 5 1 )
。

雄性成体(图 3 3 , , 2 , , 3 )

体长 1
.

0 7 2一1
.

4 25 毫米
。

胸部分节与雌体同
,

腹部分成 , 节
。

生殖节左侧椽具二小

叶状突起
,

生殖孔介于其简
,

精荧 由此排出
。

右侧椽具一小刺
,

第二腹节右侧椽具二小刺
,

第三腹节右侧椽具一小刺
。

尾又竟度的为其长度的 1/ 2 倍
。

内椽具韧刚毛
,

右尾又腹面

具一齿状突起(图 5 2 )
。

第一右触角分 22 节
,

可动关节位于第 1 8
、

19 两节之简
,

第 19 节之后共分 3 节
。

最末

节顶端具一拇指状突出
。

第一胸足与雌体同(图 4 0 )
。

第二胸足亦具 S e hm e il 。r g a n o

第五左胸足内肢消失
,

仅具外肢
。

外肢第一节外末角具一孩大镜刺
,

其基部表面另具

一孩大镜刺
。

第二节的末椽钝圆
,

表面盖一拿小刺
,

而不具钳板与钳刺
。

第五右胸足第二

基节竟大
,

内侧面具一拿小刺
。

外肢第一节的外末角钝圆
,

第二节的侧刺位于外椽的末

部
。

内肢一节
,

可达外肢第二节内椽的中部(图 5 3 )
。
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三
、

亚洲后镖水蚤的生长系数

使用同一地点所采获的定性水样为材料
,

对亚洲后镖水蚤在发育过程中各期的体长

范围
、

平均体长和生长系数进行了测量与就补
,

列成表 1 。 它的生长系数表明
,

从第 I 无

节幼体期至第 11 无节幼体期的生长系数为 1
.

2 ,

从第VI 无节幼体期至第 I 槐足幼体期的生

长系数为 1
.

3 1 ,

这两个数字偏大的原因
,

也爵是从前一幼体期蜕变为后一幼体期
,

其后体

部的增长较快之故
,

尤以后者的增长率更为显著
,

这是由于从无节幼体突变为揍足幼体的

拮果
。

在性别分化的第 Iv
、

v 揍足幼体期
,

这两期的雄性生长系数是等同的
,

而雌性亦很

相接近
。

成体期的雄性生长系数为 1. 2 0 ,

稍大于上述两期(1
.

19 )
,

而雌性为 1
.

33
,

是它在

各个发育期中的最高生长系数
,

这表明它的个体增长幅度远较雄性为大
。

表 1 河北北部张北地区安林湖亚洲后赚水蚤各佃发育期的体长测量及生长系数的针算桔果

T a b
.

1
.

R e s u lts o f ca lc u la t io n u p o n t he b o d y le n gt h s fr o m n a u p l玉u s s ta g e 1 t o a d ul t

s ta g e
(罕 & 少)

a n d th e g r o

wt 卜 fa e to r s b e t
we

e n s u e e e s o i, e st呀
e s

(
s a m p le s e o lle e te d

fr o m t he A n ·
L in L a k e ,

in t he n o rt he r n p a rt o f H o p e i P ro v in e e ,

A u g
.

3 0
,

1 95 9 )
.

发育时期
测 量标 本 数

(个)
体 长 范 围

(毫米)
占雌性成体平均
体长的百分比%

生 长 系 数

,‘垮了n”Q
J

tjt、�护心02尹O户O
J

件d
曲

⋯⋯
11,j工工J闰jfl,J

,上111.1, .人,乙,‘0
.

16 7一0
.

19 2

0
.

2 0 5一0
.

2 18

0
.

2 1 8一0
.

2 5 6

0
.

2 5 7一0
.

2 9 5

0
.

2 9 5一0
.

3 3 3

0
.

3 4 6一0
.

3 7 2

0
.

1 7 8

0
.

2 1 4

0
.

2 3 9

0
.

2 7 1

0
.

3 13

0
.

3 5 9

1
.

2

1
。

1 2

1
.

1 3

内jnJ,n�4
,j2

,乙门j门jfJ,‘n1mIvvvi
无节幼体期

,工O护O八�尹O,‘0
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一040
2

.

⋯⋯
n�,J‘闰Z声01/O‘

d
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工Jf�人U�多,了

I I

111

Iv (少 )
v (了)
Iv ( 罕)
v ( 罕)

0
.

4 2 5一0
.

5 0 0

0
.

5 2 5一0
。

6 1 3

0
.

7 0 0一0
.

7 7 5

0
。

8 0 0一0
.

8 7 5

0
.

9 5 0一l
。

1 2 5

0
.

8 7 5一 0
。

9 5 0

1
.

0 2 5一1
。

3 0 0

0
.

4 6 8

0
.

5 7 9

0
.

7 3 5

0
.

8 6 8

1
.

0 3 6

0
。

9 1 0

l
。

1 4 8

1
.

1 5

1
.

1 5

1
.

3 1

l
。

2 3

1
.

2 7

1
.

1 9

1
.

1 9

l
。

2 4

1
.

2 6

气j�0n
1.1�111几�了
」

2
,jt通J2
tj,12

幼足橙体期

成体
期

少

罕

2 9

3 U

1
.

0 75一 1
.

4 2 5

1
.

3 0 0一 1
.

7 2 5

1
.

2 4 3

1
.

5 3 2

8 1
.

14

1 0 0
.

0 0

2 0

33

引一

|
�

‘

|
|习l

四
、

桔 斋

1
.

亚洲后镖水蚤 ( p
a r a d i a p t o m i n a e

) 与隆氏中镖水蚤 ( D i ap t o m i n a e
) 同属于镖水蚤科

( Di aP to m id a e
)
。

窿氏中镖水蚤广泛分布于我国东部各地
,

是一钝淡水种类
,

而亚洲后镖

水蚤在国内仅发现于河北北部与内蒙古中南部
,

是荒漠草原上的一种低氛度碱性水种类
。

由于这两种镖水蚤分隶于不同的亚科
,

它的各期幼体与成体的形态特征
,

值得作一全面比

较
,

以期了解它们在发展过程中的分化趋势
。

这两种镖水蚤l) 在无节幼体期与槐足幼体期

每一肢体的发育与构造大体上是彼此相似的
,

但两者在发育过程中还有豁多异点
,

在成体

l) 萨氏中镖水蚤的幼体发育史见陈受忠的报告( 19 63 )
。
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表 2 两种镖水蚤幼体与成体的形态比较

T a b
.

2
.

A c

om
p a r is

on
o f t h e m o印ho 】o g ie a l d iff e

re n e e s fr o 刀。 n a u 川iu s to a d u lt s
ta

-

g e s b e

tw ee n 11‘勿di 叩to m u s o s ia t ie . s a n d Si n o
di a p to m “ s ‘a r s 亩

各 期 ’侈 态 特 征 { 亚 洲 后 镖 水 蚤 ! 萨 氏 中 镖 水 蚤

1
.

第 I一V l 期 :

第一触角第二节第三刚毛

第三节末端的 3 根刚毛

2
.

第 111一v l期二

后体部的尾棘

3
.

第 v 期 :

a
.

第一触角第三节背椽的
刚毛

b
.

第一小颗内叶

4
.

第 v l期 二

a
.

第一小颗内叶

b
.

第二小领基部第四叶

末端的刚毛
c

.

第一胸足的萌芽

d
.

第二胸足的萌芽

较粗
,

不弯曲
,

呈羽状

全呈羽状

较细
、

弯曲
,

不呈羽状

仅 2 根呈羽状

左尾棘远较右尾棘为短 左右尾棘等长

为 4 根(最末两根呈羽状)

具刺 8根

为 3 根(均呈匆状)

具刺 ; 根

具刚毛 9 根

具刚毛 3 根
,

一根较短

共 6 根

内叶分 4 又
,

外叶分 3 又

内叶分 3 又
,

外叶分 2 又

具刚毛 8 根

具刚毛 2 根

共 5 根

内
、

外叶均为 3 又

内
、

外叶均为 3 又

5
.

第 I 期 ;

第一小颗的内肢第一节内
椽突起上的刚毛

内椽内末角的刚毛

颗基基部内面的刺状刚毛

6
.

第 I一v 期 :

a. 第一小颗外肢的外椽

b
.

第一胸足外肢末节的外
末角

7
.

第 11 期二

a
.

颗足基部第二节第三叶

b
.

第一胸足内
、

外肢

8
.

第 Iles lv 期 :

第一小颗内肢第一节内椽
突起上的刚毛

其内膝内末角的刚毛

9
.

第 Iv 期 :

雌性第五胸足

为 3根

为 3 根

具 3 根

为 2 根

为 2 根

不具刚毛

具刚毛 7 根

具刺 2 枚

具刚毛 6根

具刺 1 枚

具刚毛 3 根

均分成 2 节

具刚毛 2根

仅外肤分为 2节
,

内肢仍为 1 节

为 4 根

为 4 根

为 3 根

为 3 根

左足较右足短小
,

内肢长度约为外肢
的 l / 2 倍

,

末端各具 2 刺
左右两足无明显差别

,

内肢
外肢长度的 3 / 斗倍

,

末端各
长度约为
具 3 小刺

1 0
.

第 v 期 :

a
.

雌性腹部第二腹节
b

.

两性第一小颗内肢第一
节内椽突起上的刚毛

-

。
.

两性第二胸足内肢第二

节

右侧椽的纳精囊孔开始出现

为 5根

无此现象

为 4 根

具 s e h m e il o r g a n

d
.

雌性第五胸足 霹弊爵肇漪曾毅
具一拇指状突起

长度的 1/ 2 倍
,

无此构造

左右两内肢等长
,

外肢第二节末端分
内末角 又

,

内又远较外 又为长

常与正板肤钳内的足期左体e
.

雄性第五胸足 左足内肢十分退化
,

外肢末节内部藏
有成体期的许多小刺

,

外肢末节内部藏有成
钳刺
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一李竺兰1 生竺一卜
.
目

;
.

三‘竺竺1
一

望‘竺一竺- 卜竺一三二1 燮一兰一兰一
.

}“
·

雌性生植节 }右侧椽具一纳精囊孔 }无
} 12

.

雌性第玉胸足 1 内肤单节
,

末端各具两根刺状 长 刚 } 内肤双节
,

末端具 2 短刺 ; 外肤第 2

成 { }毛
,

外肢第 2 节的内椽具一列锯齿 }节的内
、

外椽各具一列细刺

} T3
.

雄性第一右触角在可动关 l* 烟二
,

, l * , 。
,

,
l 伏兮 勺份 任乡 l 月、 川J

刀 一 卜 l 刁 、川J
刀

, IJ
l 卜 』‘. , 只 1 1

1不 1
. .

⋯ _ _ _ _ .

_ 1
.

_
、 , ,

二
_

~
_ .

_

⋯
_ ~

_
_

.
_

1
.

_ _ _
. ‘ .

_
.

⋯
~ ⋯ _

.

l 抖
·

稚性弟五涧足 I左足单顺
,

禾端俩圆
,

禾牛都盖作乡 l左足双顺
,

外顺禾端具钳板与钳WlJ

} }小刺 }
期 l巧

.

两性第一胸足外肤第三节 }
曰 , 南

,

l
。 ,

翻

} 的外麒 }只“
”

·

}/
‘ ’,

}‘6
·

两性第二胸足 }具 “C h m e il o r g a n

l无此构造

更为显著
。

兹将其差别祥列于表 2 。

这两种镖水蚤从幼体发育到两性成体的形态差异
,

主要表现在下列几点
:

(l) 前一种揍足幼体期第一胸足外肢末节具 2 外刺
,

而后一种则具 1 外刺
。

(2 ) 前一种第五揍足功体期雄性第五左胸足内肢+ 分退化
,

外肢末端内部蕴藏着成

体期的爵多小刺
。

雌性腹部第二节右侧椽上开始出现第二钠精囊孔
,

而后一种第五携足

幼体期雄性第五左胸足的内肢正常
,

外肢末端内部藕藏着成体期的斜板与斜刺
。

雌性腹

部第二节无钠精囊孔
。

(3 ) 前一种雄性成体第一右触角的末部分 3 节
,

而后一种nlJ 分 4 节
。

(习 前一种雌性成体生殖节上具两个钠精囊孔
,

一在腹面
,

一在右侧椽上
。

后一种雌

性成体只具一钠精囊孔
,

在生殖节的腹面
。

由此看来
,

这两种镖水蚤从幼体上就开始分化
,

如第(1 )点
,

就反映了它们的祖先并不

完全相似 ;第(2 )
、

不3 )两点表示它们更进一步向各自方向分化 ;第 (4 )点靓明前一种雌性生

殖节右侧椽上又增加了一个钠精囊孔
,

这与 Di aP to m ina e
各属相比

,

显得很特殊
。

因此从

它们的这些主要异点看来
,

Ki ef er (1 9 3 2 ) 将镖水蚤科分为两个亚科是适当的
,

但未提出

二者在个体发育过程中以及雌性成体生殖节上相差的敲据
,

本文从个体发育的研究史中
,

为镖水蚤科的系就分类提供了新的恢据
。

2
.

在检查过的大批标本中
,

发兑亚洲后镖水蚤在两性生殖节上所具有的特点外
,

另有

若干生殖现象
,

值得在此提出尉萧
。

(l) 在雄性成体生殖节的左侧与一般镖水蚤同样具二叶状突起
,

这次发觅雄性生殖

孔郎介于其简
。

当精英排出时
,

此孔扩大
,

叶状突起自p行消失(图 52 )石

(2 ) 在雄性成体第五左胸足末节的末半部盖有一军小刺
,

而不具封板与钳刺
。

曾发

兑少数个体
,

此末节被精黄基端的胶质所粘着
。

此种胶质大概由雄性输精管所分泌
,

借此

在两性交配时
,

雄性可将精黄粘着在雌性生殖节上适当的钠精囊孔的附近(图 48
, 4 9 )

。

(3 ) 在雌性成体生殖节上除腹面突起的基部具一通常钠精囊孔外
,

最特别的是在生

殖节的右侧椽上另具一钠精囊孔
,

而且雄性精黄大多粘着在这一孔上
,

并利用其管道通入

其孔内(图 48
, 4 9 )

。

推想它的生殖节的内部构造与一般镖水蚤恐也有不同之处
。

这两个

不同位置的钠精囊孔所附精荚的数 目与生殖节腹面有无卵囊似有密切的关系
。

规过大量

雌性成体的检查
,

得出表 3 的就针数字
。
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表 3 粘借精英的雌性成体的毓爵

T a b
.

3
.

Pe
rc

e n ta g e o f fe m al e s
(b e r r ie d o r u n b e r r ie d ) at ta e he d w ith s p e r二a to p ho

re
s

o n th e lat e r a l o r , e
nt

r a l s p e

rm
a th e e吐 。

讲n in g
.

精精 英 附 着 处处 个 体 数 量量 个 体 数 量 的 百 分 比比

雌雌性生植节右侧侧 腹面具卵囊者者 2 444 2 4 %%% 9 4%%%

椽椽 中部附有精英英英英英英英英英英英英英英英英英英 腹腹腹面无卯囊者者 7 000 7 0 %%%%%

雌雌性生植节腹面面 腹面具卵囊者者 333 3 %%% 6%%%

附附有精英英英英英英英英英英英英英英英英英英 腹腹腹面无卵囊者者 333 3 %%%%%

凡雌性生殖节腹面具卵囊者
,

雄性精荚粘着在对方生殖节右侧椽中部者占 24 多 ; 粘

着在生殖节腹面者仅占 3 多
。

凡雌性生殖节腹面未具卵囊者
,

其精黄粘着在生殖节右侧

椽中部者占
二

7 0 %
,

粘着在生殖节腹面者仅占 3 多
。

粽上所述
,

精荧粘着在雌性生殖节腹面

者都占少数
,

总针不过 6 多
,

而粘着在生殖节右侧椽中部者常占多数
,

总针达 94 多
,

其中无

卵囊者较有卵囊者的多 3 倍(70
: 2 4 )

。

可兄生殖节右侧椽上的钠精囊孔成为雌性接受 雄

性生殖相胞的重要孔道
。

3
.

亚洲后镖水蚤的生长情况基本上与楼足类的生长规律相符
。
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a n d 对 e ta d iaP to 从“5 a sia tic“5 U lia n in 15 a ls o m a d e
.

T he c hief d iffe r e n e e s be tw e e n the

tw
o sPe c ie s a re giv e n be lo w :

CCC h a r a e t e ris tic sss 5 1刀 o d ia Pt o 叨 “ , 了a r , 萝萝 M亡ta d ia Pto 阴“‘‘

(((((R ylo v
)))

a ‘ia 君ic u s U lia o innn

NNN a u p liu s S ta g e s ::: t h e left a n d t h e r ig h t o n e sss th e Ie ft o n e m u c h sh o r t e r t h a nnn

CCC a u d a l sp in e sss e q u a l in le n g t hhh th e r ig h ttt

CCC o p e p o d id S t a g e s ::: w ith o n ly 1 o u te r sp in eee w ith 2 o u t e r sp in e sss

TTT e r m in a l s e g m e n t o f e x o p o ddd n o t d e g e n e r a te ddd d e g e n e r a t eddd
ooo f P

.

111 w ith o u t t h e a p p e a r a n c e o f aaa w ith th e a p p e a r a n e e o f a sp e r m a ---

CCC o p ep o d id S ta g e s v ::: s p e r m a t h e e a l o p e n in ggg th e e a l o p e n in ggg

aaa
.

E nd
o p o d o f th e le ft 了 P

.

5555555

bbb
.

R ig h t sid e o f th e Zn d a b d o -------

mmm in al s e g m e n t o f 罕罕罕罕

AAA d u lt S t a g e ::: w ith o n ly o n e sPe rm a th e e a lll w ith 2 sp e r m a th e e a l o p e n in g s ,,

aaa
.

G 。n it a l : e g m e n t o f 罕罕
o p e n in g o n th e v e n t r a l sid eee o n e o n t h e v e n tr a l sid e a n d t h eee

bbb
.

T e r m in a l p a r t o f t h e g r a s --- e o n sis t in g o f 4 s e g m e n tsss o th e r o n t h e r ig h t sid e o f th eee

PPP I n g a n t e n n aaa b ir a m o u s , t e r m in a l s e g m e n t o fff S e g m e n ttt

eee
.

L eft le g o f 了 P
.

555 e x o p o d a r 一n e d w it h a s p in eee c o n s is tin g o f 3 s e g m e n tsss

aaaaa n d a Pla te ,

fo r m in g fo r c e p sss u n ir a m o u s , t e r 一n in a l s e g m e n t o fff
eeeeeee x o p o d e o v e r e d w ith s p三n u le sss

3
.

Th
e g ro w th fa c t o r s a s in d ic a t ed by the b o dy le n g ths b e tw e e n th e s u c c e s siv e

la rv a l s ta g e s a re c a le u la te d
.

Th
e ra te o f g ro w th b etw

e e n the su c c e s s iv e s ta g e s 15 n o t v e r y

ev e n ,

ha v in g s o m e flu c tu a tio n s a t c e r ta in sta g e s, e
.

g
. ,

the b o dy le n g th in e r e a s e s m o r e

r a p id ly a t the N 么u p liu s Sta g e 11 a s w ell a s a t the Co PePo d id Sta g e 1 tha n a t th e o the r

s ta g e s, a n d the fe m ale in c re a s e s in 5 1么e m o r e d is tin e t ly th a n th e m a le
,

fir st a t the Co p e -

p o d id Sta g e IV
a n d V

, a n d fin a lly a n d v e即 e o n sp icu o u sly a t the a d u lt sta g e (s e e

T a b
.

2 )
.

4
.

Th
e left s id e o f th e g e n ita l se g m e n t o f the a d u lt m a le 15

, a s in th e o the r d ia P
-
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to m id s,

m a rk ed w ith tw o sm a ll lo b e s ,

betw
e e n w hic h the g e n it al p o re 15 lo e a t ed fo r the

e x tr u sio n o f the sp e r m a to pho r e s
.

Th
e b a s al e n d o f th尽 s p e r m a t o p ho r e 15 u s u a lly Pr o v id e d

w ith a c e rt a in st ic ky su b st a n e e Pr o ba bly se e r e t ed 场 the e la c u la t o 汀 d u et
.

B y m e a n s o f

the g lu e ,
the sp e r m a to p ho r e s a r e s tu ek t o the

‘

r o u gh s u r fa c e o f th e t e r m in al s e g m e n t o f

the le ft 了 p
·

5
,
thu s b e in g in

, a p o sitio n t o be tr a n sfe rr e d t o a s u ita ble sp e r m a the c a l

o Pe n in g o n the fe m ale g 尽n it a l s e g m e n t d u r in g c o Pu la tio n
.

5
.

TQ w hieh sp e rm a the e a l o p e n in g
,

th e v e n tr al o r th e la te r al o n e ,
the sp e r m a to pho r e s

a re t r a n sp la n te d ? Th
r o u gh a n ex a m in a t io n o f hu n d re d s o f a d u lt fe m a le s,

.

it 15 fo u n d tha t

w he the r the fem a le s a re be rr ie d o r n o t
, o n ly 6 %

o f them a r e st u ek w ith sp e r m a to pho re s

o n the v e n tr么1 sp e r m a the c a l o p e n in g
,

w hile 9 4外 (7 0 n o t be rr ie d
,

2 4 be rr ied ) w ith

sp e r

ma
to pho r e s o n th e la t e r al sp e rm

a the e a l o p e n in g
.

Th
e u n be r r ie d fem ale s a p p a r e n tly

ha v e m o re c ha n c e s (ab o u t 3 tim e s m o re
) th a n the b e r rie d o n e s to b e a r th e s p e r m a to

-

p ho r e s o n th e la te r a l sp e r m a the e al o Pe n in g
.

6
.

Th
e m o r p ho lo g ie a l d iffe re n ti a tio n o f the tw

o s p e e ie s b e g in s a s e a rly a s th e n a u -

p liu s s ta g e a n d g ra d u a lly be e o m e s c o n sp ic u o u s a s th e d ia p to m id s a d v a n e e in d ev elo p
-

m e n t
.

Th
e fa c ts (n o t in elu d in g th o se o f the N a u p liu s Sta g e s) g iv e n in p a r a g ra ph 2 m a y

b e ta k e n a s a n a d d itio n al ev id e n e e in su PPo r t o f the s ep a r a tio n in t o tw
o s u bfa m ilie s

D ia p t o m in a e (Sin o 己ia户to o u : : a rsi) a n d Pa r a d ia p to m in a e (对e ta 岔ia Pto o u s a sia t ie u s )
,

w hic h w e r e fir s t r e co g n iz ed u n d e r D ia p to m id a o by K iefe r (1 9 3 2 )
.
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F ig s

.

1一6
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图 7一12 第 I一vi 无节幼体期
,

侧面观(左)
F 19 5

.

7一 12
.

N a u p liu s s ta g e s l一v l,

la t e r a l v ie w s fr o m le ft
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图 1 3一工8

F i即
.

13 一1 8
.

N 众“p liu s
第 I一w 无节幼体期

,

第一右触角
,

后面观
S ta g e s l一VI
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,
.

自江

44

图 35 一40 橙足幼体及成体期的第一胸足
,

后面观 : 35 一39
,

第卜
v 橙足幼体期 ; 40

,

成体期
图 41 一46 俊足幼体期的第五胸足

,

后面观 : 41
,

第 m 境足幼体期第五胸足的萌芽 ; 42
,

罕;

43
,

少
,

第 Iv 橙足幼体期 ; 44
,

罕; 45
,

了
,

第 v 橙足幼体期 ; 46
,

少
,

第 v 镜足幼体期
,

左胸足的放大
F ig s

.

3 5一4 0
.

C o p e p o d id a n d A d u lt S ta g e s , P
.

l
, p o s t e r io r v ie w s : 3 5一3 9

,

C o p e p o d id

S t a g e s l一V ; 4 0
,

A d u lt S t a g e

F ig s
.

4 1一4 6
.

C o p e p o d id s ta g e s , p
.

5
, p o s t e r io r v ie w s : 4 1

,
c o p e p o d id s ta g e 111 ,

b u d s o f p
.

5 ;

斗2
,

罕; 斗3
,

少
, e o p e p o d id S ta e IV ; 呼4

,

罕; 4 5
,

了
,

C o p e p o d id s ta g e v ; 4 6
,

了
,

C o p e p o d id

S ta g e v ,

le ft le g e n la r g e d
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图 47 第 v 境足幼体期
,

雌性腹部
,

示第二腹节在右侧椽上开始出现纳精囊孔
、

图 48 一51 雌性成体 : 48
,

示生植节右侧椽上的纳情囊孔附有精英 ; ”
,

示精英所附着的

位置及其管道分别通入两个纳精囊孔 ; 50
,

透视生殖节腹面的突起 ; 5 1
,

第五胸足
,

后面观

图 艾一53 雄性成体 : 52
,

示精英从生植孔排出 ; 53
,

第玉胸足
,

后面观
F ig

.

4 7
.

e o p e p o d id s ta g e v (罕)
, s b o w in g th e a p p e a ; a n e e o f a : p e r o a th e e a l o p e n in g o 。
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,

L o o k in g v e n t r a tly t h r o u g h th 。 t r ia n g u la r p r o je e t io n o f th e g e o it a l s o g m 。。t ; 5 1
,

P
.

乡
, p o s te r io r v ie w

F j名5
.

5 2一5 3
,

A d u lt 5 0 9 0 5
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: 多2

, s h o w in g th e s p o ro a t o p h o , 。 。、t r u d io g fr o m :五e

m a le g e n it a l p o r e ; 5 3
,

P
.

5
, s h o w i昭 t h e le ft le g a tt a e h e d w it h a s p e r m a to p h o r o d is t a lly


