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海洋地盾学在磷近科学中的位置及其主要任务
*

ll. 几 别兹鲁抖夫

近几年来海洋地盾研究在极其蓬 勃 地发 展

务
。
装置着各种技术殷备的静多大小稠查船

,

收

集着越来越多的新安料
,
从而扩大我们对海底地

质精构以及海洋内部产生的种种地质现象和作用

的欲款
。

特别是
,

对这种研究越来越关注的不仅

有海洋学家和海洋地盾学家
,
而且有活动范围不

久前还主耍局限在陆地上的各种地盾学科的工作

者
,

尤其还有从事各种矿产普查和勘探的实际工

作者
。

显然
,
几乎在所有的大型地盾学会栽上

,

都

不可避免地提出一些有关海底研究的简题
。

这靛

明在广大的地质学界中早已敲撒到陆地和海洋的

研究中地盾科学之任务的杭一性以及海洋地盾研

究的发展对解决地盾学重大简题的重要性
。

同时
,

必须肯定的是
,

在我国地盾学和海洋学

文献中还缺少关于海洋地质学的内容和任务以及

它与邻近科学之关系的明确着法
。

例如有这样的

着法
,

晚海洋地质学 (M o p e K a , r e o : o r 。 ,

或通常不

确切地称法 re。加r朋 Mo p劝是海洋学的一部分
,

郎就是地理科学
,

同时它是处于地盾学和海洋学

之背的独立的
、

特殊的科学
。

在我国文献中对海

祥地质学的实际任务也没有很完整的
、

符合于现

代要求的渝述
。

据上述来看
,

我贰为尉希以下尚邃是符合本

文目的的 : 1
.

海洋地盾学在整个地盾学中的位置 ;

2
.

海洋地质学与海洋学的关系 ; 3
.

海洋地质学之

主要的实际任务
。

海洋地盾学之主要的学术简题

将在另一篇文章中射榆
。

鉴于本文是在海洋学刊物上发表的
,
因此应

当从最一般的情况歌起
。

海洋地厦学是地质学的一部分

大家知道
,

地质学
—

这是关于地球的粗成
、

构造及历史的科学 (或科学的粽合体 )
。

它研究岩

石及其盈藏矿产的形成过程及顺序
,

研究地壳以

及地球上自然地理条件
、

生物界的发展历史
。

地

盾学分为一系列彼此紧密联系的学科
,

其中有的

主要研究地壳的物盾祖成
,

有的研究地壳构造和

运动
,

有的研究地球内外地盾作用的历史
,

还有的

研究地盾学的实际简题
。

十分清楚
,

无渝对整个地盾学或是对分支地

盾学科来靛
,

其任务都不能只局限在豹占地球表

面 30 % 的现代陆地范围内
,

而应当向海洋淹盖的

其余的艳大部分扩展
。

在这种情况下
,

每个分支地盾学科(矿物学
、

岩石学
、

地层学
、

地史学等等)虽然在不同坍合下

或以岩石圈水上部分
,

或以岩石圈水下部分为研

究对象
,

但它介弓所拥有的研究方法在原刻上却往
夕往很近似或相同

。

例如
,

对地层学上划分海洋沉积层和陆地沉

积岩来靛同样都不可缺少它们的岩石成分及其所

含的生物化石的研究 ; 对闹明某些生成物的成分

来就
,

同样需耍全部现有的窒内研究方法(粒度
、

光学
、

热学
,

梁琴精构和化学等分析 )
。

不同之处

主耍不在于分析和总桔实际查料的方法上
,
而在

于冤集安料郎在陆地和海洋中进行观侧 的方法

上
。
而且

,

随着技术的发展 (海洋钻探
、

水下摄影
、

电视
、

深水潜艇中观测和采样等〕这一差别将逐渐

精小
。

在海洋中我们可以研究海相沉积岩形成的原

始阶段
,
而在陆地上我们所接触的是已粗形成了

的岩石
,

这种情况并毫不就明研究这些原始阶段

是作为一阴独立科学的海洋地盾学的特权
。

大家

知道
,

研究沉积岩在其整个形成阶段上的成岩条

件
—

从陆地岩石的剥颤
、

搬运
、

沉积
,

到沉积物
.

在海底上的成岩再造作用
—

是沉积岩石学的基

本任务之一
。

*
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地球物理学的研究方法在海洋地盾学中有
.

极其重要的意义
。

·

但是
,

除徊声侧深之外
,

所有
.

的地球物理方法都是在陆地地盾工作中发展起

来的
,

并在广泛地应用着
,

就是靛这种方法也不

只是海洋地盾学的异特之处
。

因此
,

海洋地盾学
,

就其实盾来税
,

是不能

与整个地盾学和分支地盾学科相峙对立的
。

那么
,

在这种情况下海洋地盾学究竟是怎 一

样一阴科学呢 ?

对于这一固题
,

我以为
,

下面所引用的示意

图可以很好地回答 (图 1 )
。

图 l 表明
,

第一
,

(相当于整个地质学的)圆

的扇形块表示全部最重耍的地盾学科(矿物学
、

沉积岩石学
、

岩相学 水、 地层学等等)
,

第二
,

在

这种情况下代表地球表面的圆的同心面积表示

陆地部分和海底部分
。

此外
,

在海底范围内按

比例又划分出陆棚
、

陆坡带和海盆
。

相当于海

洋的外部同心面积RIJ 属于海洋地盾学的研究范

围
。

必须指出
,

关于示意图上所划分的分支地盾

学科的范围与数量可能有不同的观点
。

例如
,

有

些可以合井
,

有些可以划分袖微些
,
划出第四耙地

盾
、

新构造运动
、

相与建造的学靛
、

地震地盾学
、

放射地盾学
、

石油地盾学
,

或者相反 , 图中取掉处

在地盾学与生物学和地理学之简的古生物学和地

貌学
,

然而尚题的实盾并不因此而有原则性的变

化
。

因为所有的 ,’几乎是所有的地盾学科 (和上述

的跨界学科 )虽然都产生于陆地稠查中
,

但它们迟

早都耍向海底研究镇域中逐渐扩展和分枝
。

这譬

如动力地盾学
,

沉积岩石学
、

地貌学和第四耙地盾

学
,

如果靓
,

早已
“

下海”的活
,

那么构造学
、

火山

学
、

火成岩岩石学则要落后的多
,
而矿床地盾学和

工程地盾学才刚刚 “迈出
, ,

陆棚边椽
,
而将来所有

的地盾科学无疑地耍占据全世界海底的表面和内

部
。

.

这样我们看到 ; 海洋地盾学不是一阴分支地

图
1一陆地 ;

海洋地盾学是地质学的一部分
2一海泽 (a一陆棚 ; 6一陆坡 ; B一梅盆 ;)

海洋地厦学和海洋学的关系

质科学 (更不是地理科学)
,
而是所有地盾科学互

大部阴的总和或粽合体
。

它研究的对象是海洋之

下的地壳的祖成
、

构造和地盾史
。

它研究海底沉

积物
、

海底表面和内部的岩石及其矿产的形成社

程和顺序
,

研究现代海洋的发展历史
。

所有研究
t 飞

地壳的物质粗成
、

构造和运动的
,

研究地球表面和

内部的地盾作用史和实际地盾朗题的地盾科学在

向海洋地盾学渗入
。

海洋 学 (0 二e a o o : o r。。 或 0 ,、e a , o r p a小
。,

)

—
这是关于世界海洋的科学

。

它是地理科学
,

是自然地理这阴关于地球面貌和岩石圈表面
、

水

圈和大气圈
、

对流层中自然条件的科学的一部分
。

虽然海洋稠查始于很早
,

但是作为一阴粽合性科

学的海洋学却形成不久
,

在 20 世耙中
,

是在研

究水层
、

海底及海洋生物的各学科之荃础上形成

的
。

目前大多数苏联学者一致敲为
,

海洋学的墓

本内容是研究海和洋互相联系互相制钓的过程中

所产生物理
、

化学
、

生物和地质等方面的种种现

象
。

而海洋地盾学和海洋学的关系是怎样的呢 ?

为了回答这个尚题
,

我们再来看一个示意图
。

通

常相邻科学的相互关系用值钱联精的二个回来表

示是一 目了然的
。

但也可以用他种方法来表示二

个紧密交撤的科学的相互关系
—

如以两个部分

重迭的圆表示
。

如果同意上面胎海洋学下的定

义
,

就是靛
,

承敲它不是独立科学 (物理
、

化学
、

生

物
、

地盾)的棕合体
,
而是抗一的棕合性的科学的

括
,

那么
,

对海洋学和整个地质学
,

具体和海洋地

厦学的关系就要作如下的一般朋述 (图 2 )
。

水

人成岩岩相学
。
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I一地质的 ;

海洋地盾学与海洋学的关系
,

海

洋中的自然现象和作用
【I一生物的 ; 11 1一物理的 ; w 一化学的

。

从图中看出
,

无输是地盾学 (海洋地厦学)
,

还

是海洋学
,

其任务都要包括大洋内产生的地质作

用的研究
。

但是
,

海洋地盾学的范围和内容比海

洋学的 “地盾部分” 一
一如果是可以这样靛的豁

—
的范围和内容刻耍广的多

。

大洋之下岩石圈

的地质构造和发展史周题已忽超出海洋学一地理

科学的范畴
。

也升
,

有人会援引这些周题包括在古海洋学

(历史海洋学 )的任务内而对此有所异藏
。

但是
,

必须要考虑到下列情况 :

第一
,

古海洋学正象古地理学一样
,

本来就是

地质科学
,
因为关于地球历史的科学粽合体就是

地质学
。

任何一r弓历史科学
,

无输是社会历史
,

或

者是地球上地理环境的历史
,

如果没有历史昆载

则将是无法歌想的
。
而古海洋学以及古地理学的

唯一的鼠战一
就是地盾实录 : 矿物

、

海底沉积
、

岩石和岩石粽合体 ;古地貌形态和地壳构造 ;裹包

在沉积物和岩石中的动植物化宕
。

在海底沉积和

沉积岩中可能保存着古海洋的
“

化石解
, ,

如果不

研窦容柳这种水的沉积物本身
,

RlJ 要研究芝种水

也是不可能的
。

古气温
、

大气状况和大洋流的分

布也只有根据地质实录才能迫溯出来
。

第二
,

海底之下的地壳中广泛分布着一般在

海洋水体以外形成的矿物和岩石 (如
,

各种 火成

岩
、

石油及局部的大陆沉积)
,

所以这些矿物和岩

石的研究不能包括在古海洋学的任务中
。

海底内

部产生的各种构造作用
,

地震等同样如此
。

以上所述靓明
,

海洋地盾学决不能看作成海

洋学的一部分
,

它包罗着极广泛的地质简题
,

这一
点

,

我们从示意图上就会看出
。

海洋地盾学和海

洋学所共同的 (正如地盾学和地理学所共同的 )仅

仅是现代的
,

至多不过是第四耙的地形和沉积物

的形威阴题
,

其中主耍是外力地形的形成简题
。

而海洋学的地质任务要加以准确地划分也就未必

可能了
。

断对上述情况必须指出
,

尽管海洋地盾工作

主要在海洋机构中发展的
,

但它的工作却应当比

海洋学本身需耍所耍求的更要广得多
。

同时
,

在

粗撤系抗上把海洋地盾学与海洋学独立起来
,

那

也不利于海洋地盾学的发展
。

本节末尾必镇指出
,

近来称为海岸动态学的

这阴科学
,

在上面所引用的二个示意图中应有其

本身的位借
。

这阴科学占据着地质学和自然地理

学之简的中简位置
,

包括动力地质学
、

岩石学
、

地

貌学
、

新构造运动学
、

第四耙地质学的一部分和一

些其他的地盾学科
,
如其中的矿床地质学的一部

分
。
而这阴学科在邻近科学中的位置周题需以专

女尉渝
,

故此处不拟输述
。

海洋地厦学之主要的实际任务

大家知道, 整个地质学和几乎全部的分支地

质学科之基本突际任务就是朋明和研究矿产 : 冶

金所必需的各种矿石
、

非金属矿产和可燃矿产
、

矿

物盐类和建筑材料等
。

除此之外
,

地盾研究对勘侧地下水和矿泉水

(水文地质学)
,

对保靓建殷各种建筑物
,

道路
,

隧

道和堤坦(工程地盾学 )
,

对于满足某些国防需要

(罩事地质学)和其他实际目的来既都是不可缺少

的
。

全部矿产总储藏量和总开采量的 一 半以上

(从价值来就)是与沉积岩有关
,
而其多一半与海

相沉积岩有关
。

为了正确地进行这种矿产的 勘

测
,

就应当知道它们的形成条件
,

应当研究成矿物

盾的沉积趁程
,

研究形成沉积岩的沉积物在海底

上的分布规律
。

但是
,

矿产不仅分布在陆地上
,

而且也分布在

海底
。

上世妃末以前
,

海底矿产的研究仅有了初

步的发展
。

这就明陆地本身之内部研究得还蛟

少
。

在 20 世祀中
,

特别是第二次世界大战之后
,

情况有了急剧变化
。

目前静多国家在进行一系列

海底矿产的开采工作
。

鉴于以上所述
,

我们自然得出这样的籍输 :作

为地盾学一大部阴的海洋地盾学之基本的突际任

务是研究矿产的形成条件和查明矿产
。

此外
,

海洋地质研究还有其他重耍的实际任

务 :如保礼海底上的水工建殷 ;满足捕捞
、

航海
、

国

防的某些耍求 ;研究水下地震产生的地点
,
用来预
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洛

报破坏性波浪一津浪的传播等
。

对这些实际任务

(特别是对航海和憔业的需要)应先予以注意
。
虽

然未来海洋地盾学的任务将有所扩大
,
而找矿仍

是主要的
。

在歌到适合作为海洋地质学任务的矿产 时
,

可以指出五个不同的矿产研究方面
。

第一
,

葱藏在海底内部的矿产
,

其中首先包括

侮底石油和夭然气
,

其利用早已开始
,
目前世界各

地都在进行开发 (在苏联
、

美国
、

墨西哥
、

阿根廷
、

委内瑞拉等国家的海岸上
、

特里尼达息和英属加

里曼丹岛上
、

波斯湾中)
。

海洋石油的总开采量目

前耍以数十 (甚至以数百)亿吨舒
,
而陆棚内的石

油总储量据大体估舒
,

可与陆地的石油总储量相

比拟
。

有充分根据推断大陆坡内是有石油的
,

这

方面已握在进行豁】查和歌舒
。

除了石油和天然气

之外
,

海底内部还有其他矿产 (煤
、

铁
、

磷
、

硫 )
,

而有些地方目前已径在开采
,

不过规模还 不 大
。

将来
,

海底内部矿产的开采种类和规模自然会增

多和扩大
,

同时
,

在静多地区内不仅能找到沉积成
.

因的矿产
,
而且也能找到岩浆成因的矿产

。

第二
,
由于现代沉积富集作用而在海底表面

形成的矿产
。

其中首先包括各种贵重矿物的海积

砂矿
,

有的在海岸带内开采
,

如独居石
、

钦铁矿
、

磁铁矿和其他富含贵重矿物的海积砂
,

有的在陆

棚区内某些地方开采
,

如焉来亚海岸上
,

在水下

30 一35 公尺处开采的踢石砂
。

此外
,

在个别地区

内从海底表面上开采着矿物盐
、

高岭土和某些建

筑衬料
。

铁一锰矿的形成与现代的沉积过程有关
,

这种矿产多呈精核状
,

产于陆棚区内和大洋深水

下
。

扛色深水粘土的分布区内
,

铁一锰桔核占据着

大洋底部的很大面积
,

其中贵重金属的含量一般

很高 (如姑
、

敛
、

胡
、

钥等)
。

美国已握在拟定实际

利用贵重金属的方案
。

最后
,

在个别海成泻湖中

可能有富含招的矿石
,

它是由于砖杠壤的风化产

物和火山产物向海中搬运而形成的
。

第三
,

上面已指出
,

现代海洋中海底沉积物和

沉积层的沉积和成岩过程的研究有助于了解沉积

岩和与其有关的陆地矿产形成的条件
,
因此

,

为地

质学家提供最重耍的方法来预侧矿产的勘察
。

这

是研究矿产的比较岩石学的方法龟

海洋中藉种过程的观侧
,

能对了解地盾发展

早期阶段上沉积岩和矿产的形成条件提供很多东

西
。

比蛟的方法永远是相分析的墓础
,

没有这一

方法
,

无谕是追溯某种沉积矿产的形成环咦
,

或者

是实效卓著地进行矿产勘察预mI] 都是不可 能 的
。

近 1 5一 2 0 年来
, H

.

M
.

C T p a x o B 在其养多著作

中就现代沉积作用的研究对就明沉积岩中豁多元

素成矿富集的分布规律的重要性
,

作了特别深沈

的瑜靓
,

他把比较岩石学方法发展成严惑的科学
。

我们仅指出
,

在解决石油矿床成因简题时
,

海洋地

盾学的研究不仅对就明沉积物中原始有机物的沉

积过程和变化过程来靛是所必须的
,
而且对靛明

作为石油储油构造的沉积层的形成条件来税
,

也

是不可缺少的
。

第四
,

海底地形和地质构造的研究
,

可以追溯

与陆地上的一定矿产相关的地壳构造在海底上的

延被和类似构造
,
从而可以更深入地敲撒地球表

面上矿带分布的一般规律
。

最后
,

第五
,

海底沉积物成分 (以及水中的悬

浮体)的研究
,

可以探明研究薄弱的或难以达到的

滨岸地段上的矿产
,
因为海洋沉积是靠陆地岩石

被冲捌而形成的
。

对南极大陆来表这一点特别有

意 义
,

那里的海岸封盖在冰原之下 :值接的地质观

侧是无法进行的
。

沉积物 (和悬浮体)的矿物成分

和化学成分的研究可以指出某种贪玉矿物由陆地
向海中补抬的途径及其来源

。

与海洋沉积有关的矿产研究的五个方面就是

这样的
。

不难看出
,

在所有上述情况下以及在陆

地稠查的坍合下
, “
渗入

, ,

海洋地盾学的全部或几

乎是全部的地盾学科 (图 l) 归根精蒂是为矿产研

究凹题服务的
。

例如
,

这种似乎是耗理瑜性的学

科
,

如历史地盾学
,
由于它在海底刹查中不断以新

实例和新安料来充实
,
因此就有可能扩大和实际

运用历史地盾的方法来稠查矿产
。

同时
,

对海洋

地盾学的其他实际任务来就
,

无渝范些任务何等

重要
,

(如航海和恤捞所需用的姿料 )不是所有地

质分科的
,
而仅只是个别学科的资料

。

因此
,

在矿

产稠查中
,

整个地盾科学棕合体的理瑜和实践的

航一性就表现得特别朋显
。

下一篇文章将射瑜海洋地质学最重要的学术
简题‘ 、

(莫是龙锋
,

郭永成
、

秦蕴珊校)


