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摘要: 针对传统的主要依赖于纸质日志记录海洋渔业资源调查数据所存在的数据质量差、难以保存、

作业效率低等弊端, 结合 Pocket PC 移动终端的优越性, 提出利用 Pocket PC 平台记录海洋渔业资源调

查数据, 并分别就近海调查和远洋调查数据采集提出了相应的基于 Pocket PC 平台的信息化数据采集

解决方案。然后以大洋性鱿鱼资源调查为例, 设计并开发了一个基于 Pocket PC 的海洋渔业调查数据采

集系统。通过实践检验, 该系统可较好地完成大洋性鱿鱼资源调查的数据采集任务, 同时也表明了基

于 Pocket PC 的海洋渔业调查数据采集的可行性和优越性。讨论的数据采集解决方案和相关技术可为

海洋渔业和海洋环境相关的调查数据采集提供信息化支持。 
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对海洋渔业进行生态研究、渔场开发、渔业资

源评估、捕捞策略制定、环境对渔业资源的影响研

究及渔业管理等均离不开现场的渔业调查[1-6], 调查
涉及渔情、种群生物学和海洋环境等方面, 会产生大
量的调查数据。这些数据既包括鱼类生物学特征数

据(如体长、体质量等)、海洋环境数据(如海表温度、
盐度等), 也包括部分作业数据(如作业位置、渔获量
等), 它们大多具有地理相关性。有些数据可现场立
即获取, 有些则需通过采样后再进行实验室分析才
能得出。对于现场获得的调查数据需及时记录, 目前
这些数据主要通过纸质手簿方式记录, 也有部分采
用笔记本电脑直接录入。在这两种方式中, 前一种较
为传统、使用较为频繁, 但纸质记录方式存在明显弊
端 [7], 如操作效率不高、数据不易使用且难以保存, 
同时纸质记录的数据在室内还需人工输入计算机 , 
增加了操作人员的劳动强度的同时数据质量也难以

保证。后一种方式也存在两个弊端: 一方面, 笔记本
电脑的电量难以持久; 另一方面是笔记本电脑较为
笨重, 不便携带。因此, 在海洋渔业调查中, 探索一
种为取得高效、高质量调查而进行快速数据采集的

可行的解决方案势在必行。 
Pocket PC平台(如个人数字助理(PDA)、具有 PDA

功能的智能手机)具有台式电脑的某些功能, 并且具有
体积小、能耗低、功能强和易开发等优点[8]。目前正在

替代纸笔, 帮助人们进行一些日常管理, 如日程安排、

通讯录、任务安排、便笺。并且随着科技的发展, PDA
逐渐融合计算、通信、网络、存储、娱乐和电子商务

等多种功能, 成为日常移动生活中不可缺少的工具。特
别是目前 Pocket PC 平台的 CPU 主频显著提高(达到
1.5 GHz)、存储容量进一步扩大(GB级)、电池续航能
力也更持久(300 h左右), 现在一些Pocket PC设备几乎
均具有定位功能的 GPS 模块, 可以非常方便地即时获
取位置信息。正是因为 Pocket PC设备所具有的这些特
点, 一些基于 Pocket PC的移动数据采集作业平台已广
泛应用于数字国土、农林调查和社会经济等领域的野

外作业[9-11], 但鲜见有将 Pocket PC平台应用于海洋渔
业调查方面的报道。  

因此, 本文拟就如何把 Pocket PC应用于海洋渔
业调查的相关问题进行研究。本研究首先设计了一

个基于 Pocket PC的海洋渔业调查解决方案, 然后以
鱿鱼调查为例, 设计了一个鱿鱼调查数据采集系统, 
最后进行了开发实现, 以期为进一步开发大洋性渔
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业调查数据收集系统提供参考, 为我国数字化渔业
发展提供基础信息。 

1  基于 Pocket PC 的海洋渔业调查

解决方案 
基于 Pocket PC的海洋渔业调查解决方案如图 1

和图 2所示。该方案主要涉及 Pocket PC设备端、服
务器端和通讯网络等 3 部分。设备端是运行海洋渔

业调查数据采集系统(MFSDCS)的 Pocket PC 设备, 
主要负责数据的浏览、采集及与服务器之间的通讯。

服务器端是海洋渔业调查的数据管理中心与数据服

务中心。通讯网络负责设备端与服务器端之间的通

讯。考虑到移动设备具有移动性和网络断接性等特

性, 利用 Pocket PC设备进行的海洋渔业调查根据设
备端与服务器端的通讯方式可分为近海渔业调查模

式(图 1)和远洋渔业调查模式 2种(图 2)。 

 

 
 

图 1  基于 Pocket PC的近海渔业调查解决方案 
Fig. 1  The solution for offshore fishery survey based on Pocket PC system 

 

 
 

图 2  基于 Pocket PC的远洋渔业调查解决方案 
Fig. 2  The solution for oceanic fishery survey based on the Pocket PC system 

 

1.1  近海渔业调查模式 

近海渔业调查中, Pocket PC设备与服务器之间
的通讯可以利用无线网络信号或手机无线信号进

行。海上调查人员利用手持设备(如 Pocket PC)在有
线连接 (如 USB)或无线连接 (如通过红外、蓝牙、
Wi-Fi、无线通讯等)环境下, 将需要的数据从服务器
端下载到设备端, 然后在离线环境下进行海洋渔业



 

 Marine Sciences / Vol. 37, No. 4 / 2013 67 

相关数据的采集。采集的数据先缓存于设备端, 当数
据采集全部完成或阶段性完成时, 可以利用移动设
备的无线通讯功能采用WAP协议通过WWW网连接
到服务器 , 将设备端的数据同步到服务器端 ; 也可
以先通过 USB线、蓝牙等连接到桌面端(台式机或笔
记本 )的物理网络 , 然后把数据通过 Intranet 或
Internet 传输到服务器; 另外, 还可利用移动设备的
Wi-Fi 功能, 直接通过 WLAN 把数据从设备端更新
到服务器端。客户端数据库可采用 Oracle Lite 数据
库 , Microsoft 的 SQL Mobile 数据库 , Sysbase 的
Adaptive Server Anywhere, Linter 以 及 开 源 的
SQLite、Berkeley DB、McObject公司的 Perst等, 这
些嵌入式数据库或移动数据库几乎都具有支持多平

台、面向多种开发语言、具有多接口等特点。服务

端数据库则可以采用 Oracle、SQL Server、MySQL
等通用数据库管理系统。 

1.2  远洋渔业调查模式 
远洋渔业调查中, 由于无线网络信号和手机无

线信号无法到达, 因此要实现 Pocket PC设备从远洋
到陆地上的服务器之间的通信, 必须借助于卫星通
信网络[12], 如图 2所示。卫星通信网络借助于卫星中
转实现远洋通信终端(如渔船上的 PC 或手机、PDA
等手持终端设备)与陆地上的 Internet 网络进行互联
与通信, 实现移动端数据的上传与下载。目前一些全

球性或区域性的卫星通信系统(如 Iridium, GlobalStar, 
VSAT, INMARSAT, ACeS等)已经具备了数据通信及
英特网接入功能, 用户可以根据调查所在海域及数
据要求选用某一合适的卫星通信系统来实现海陆通

信。如目前中国水产舟山海洋渔业公司利用

INMARSAT 卫星通信系统的宽带全球区域网(BGAN)
在北太平洋和西南大西洋海域进行上海海洋大学自

主研发的船载鱼情预报信息系统与陆地鱼情信息服

务器之间数据通信。 

2  基于 Pocket PC 的海洋渔业数据

采集系统的设计与开发 

2.1  海洋渔业数据采集系统的设计 
为证明基于 Pocket PC 的海洋渔业调查解决方案

的可行性, 以鱿鱼调查作业为例, 设计了一个鱿鱼调
查数据采集系统 (图 3), 系统的运行平台是基于
Windows Mobile操作系统的 Pocket PC设备。系统主
要包括生产数据采集、生物学数据采集、海况气象数

据采集、温盐深数据采集和系统设置等 5个模块。前 4
个模块针对相应的数据类型各包含 3 个功能: 数据录
入、数据浏览和数据修改; 系统设置模块主要包括渔业
服务器设置和 GPS的开启与关闭功能。针对功能需求, 
设计了一个包含生产数据表、生物学数据表、海况气

象表和温盐深观测数据表等 4个数据表的数据库。 
 
 

 
 

图 3  渔业调查数据采集系统功能设计 
Fig. 3  Function design for fishery survey data collection 

 

2.2  海洋渔业数据采集系统的开发 
针对海洋渔业调查的需求和系统设计方案, 采

用 C#语言, 以 SQL Mobile 2005为设备端数据库、
以 SQL Server 2000 为服务器端的数据库环境, 在
Microsoft Windows XP SP2 Professional Edition上, 
Microsoft Visual Studio 2005集成开发环境上开发实

现了一个鱿鱼数据采集系统 , 该系统可运行于以
Windows Mobile 为操作系统的 Pocket PC移动设备
上。为检验该系统的运行效果, 选用 Dopod T2222 
with Windows Mobile 6.1的 Pocket PC平台进行测试, 
该平台搭配了一块 1 100 mAh 内置锂电池, 理论待
机时间达到 270 h。经测试, 系统运行正常, 所有开
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发的功能完全达到了系统设计的要求。图 4~图 7 是
系统的部分功能界面, 其中图 4是系统的主界面, 从
该界面可以进入生产数据、生物学数据、海况气象

数据和温盐深数据等的增加与查看 ; 图 5是生物学
数据的新增和修改界面, 在该功能界面中可以通过
点击菜单“Update Position”把 GPS模块或设备当前
的位置信息载入经度、纬度输入框中; 图 6是海况气
象数据的新增和修改界面; 图 7 是已采集的生产数
据浏览界面。 

 

 
 

图 4  系统主界面 
Fig. 4  Main user interface of system 

 

 
 

图 5  生物学数据录入与修改 
Fig. 5  Input and revision of biological data 

 
 

图 6  海况气象数据录入与修改 
Fig. 6  Input and revision of oceanographic data 

 

 
 

图 7  生产数据浏览 
Fig. 7  Production data viewer 

 

3  结语 
Pocket PC设备正在给人们生活和工作带来非常

积极的影响。充分利用 Pocket PC 设备的一些优点, 
为海洋渔业调查服务是一个非常有潜力的应用领

域。本文提出的基于 Pocket PC的近海和远洋渔业调
查数据采集方案可以较好地解决传统渔业调查时数

据记录方式落后的问题。在解决方案的基础上, 设计
并实现了一个针对鱿鱼调查的数据采集系统。通过
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在 Pocket PC 移动设备上安装该系统进行渔业调查
数据的采集 , 可以保证记录的完整性 , 自动获取位
置信息, 提高作业效率, 降低劳动强度。 
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Marine fishery survey data collection based on Pocket PC 
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Abstract: Combined the superiority of the Pocket PC mobile terminals, our study put forward a solution utilizing 

Pocket PC platform for marine fishery survey data collection, and developed the corresponding data acquisition 

solutions for offshore fishery survey and distant ocean fishery survey, respectively. An oceanic squid survey data 

acquisition system was designed and developed on the basis of Pocket PC. In practical test, the system did well in 

oceanic squid survey data acquisition task. The test results showed the solution of marine fishery survey data col-

lection based on Pocket PC was effective and feasible. 
 

                                                                       (本文编辑: 刘珊珊) 
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