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提要 报道了温度 !盐度 !光照对海洋硅藻海链藻生长的影响 ∀结果表明 海链藻的适应温

度范围比较广 从 ∗ ε 都可维持正常生长 ∗ ε 为其适温范围 在盐度 ∗ 范围

内 盐度对海链藻的影响不大 在盐度为 时 海链藻获得最大的生长率 此外 海链藻具有

广泛的光适应性 在 ∗ Λ # 的光照范围内均可正常生长 并随着光强的增加生

长率不断提高 ∀
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温度 !盐度和光照是影响海洋微藻生长和繁殖的

重要的生态因子 ∀温度对海洋微藻的生长和发育有调

节作用 对酶的活性 !营养物的吸收利用效率及细胞

分裂的周期等诸多方面都存在不同程度的影响 ≈ ∀盐

度在一定程度上影响着硅藻的渗透压 !营养盐吸收及

其悬浮性 ≈ ∀光照的强弱和时间的长短决定着硅藻光

合作用的效率 对藻类的生长速率亦起着至关重要的

作用 ∀硅藻除了含有叶绿素 叶绿素 能吸收强光的

色素外 还含有 Β 胡萝卜素及叶黄素 藻黄素 等色

素 因此具有很广泛的光强和光色适应能力 ≈ ∀

本文研究的海链藻 Τηαλασσιοσσιρα 广泛分布

于江苏沿海水域 ∗ 月为其繁盛期 ∀该藻以胶质丝

在壳面边缘连接而成链状群体 ∗ 个细胞 单个

细胞贯壳轴长在 ∗ Λ 直径在 ∗ Λ 之

间 ∀ 在国外 海链藻是优良的开口饵料 并作为海

洋硅藻的模式种之一进行了一系列的微藻生态学研

究 ≈ ∀该藻已被江苏沿海的海水虾蟹育苗厂家广泛利

用 但多以自然肥水的方式为主 未进行过纯化培养

对其生态条件也缺乏系统的研究 国内尚没有相关的

报道 ∀本文对影响海链藻生长的主要生态条件 温度 !

盐度 !光照等 进行了初步的探索 为该藻的大规模纯

化培养提供实验参数 ∀

材料与方法

实验材料

海链藻藻种由青岛海洋大学生命学院藻类遗传

研究室分离 原种采集自江苏连云港沿海水域 ∀藻种

的培养基以 ° √ 配方 ≈ 为基础 考虑到硅藻对硅

元素的需求 加入 的 ≥ ∀

方法

微藻的培养 使用 三角烧瓶

取处于对数生长期的藻种接种 实验起始吸光度 Α

值在 ∗ 之间 新鲜培养液按实验要求配制 置

实验要求的条件下培养 ∗ 每天摇瓶 ∗ 次

在 Κ 下测定其 Α 值一次 ∀实验重复 次

每次至少两个平行样本 取其平均值 ∀



≥ ∂

图 温度对海链藻生长的影响

ƒ ∞ ∏ Τηαλασσιοσρα

图 光照对海链藻生长的影响

ƒ ∞ Τηαλασσιοσρα

温度实验 设置温度梯度

ε 实验在光照为 Λ #

? Λ # 的培养箱中进行 ∀

光照实验 设置光强梯度为 ?

? ? ? ?

Λ # ? Λ # 光照周期为

⁄温度 ε ? ε 培养基同温度实验 ∀

盐度实验 以自然海水加入 ≤ 或兑

入蒸馏水 设置盐度梯度为

光照 Λ # ? Λ #

温度 ε ? ε 培养基同温度实验 ∀

分析测试与计算

Α值与细胞密度的关系 根据多次实

验 得出回归方程 细胞密度 Ψ

Α ρ ∀

比生长速率 应用原位光密度测定法

比生长速率 Κ 计算公式为 Κ Ατ Ατ τ

式中 Ατ 为实验开始时在 Κ 的吸光值 Ατ

为实验结束时在 Κ 的吸光值 τ为实验时间

∀

结果与讨论

不同温度对海链藻生长的影响

由图 可以看出海链藻在 ∗ ε 范围内海链

藻的生物量都有不同程度的增长 ∀在 ε 的低温条件

下 海链藻生长缓慢 温度达到 ε 时即进入正常的

生长 ∗ ε 温度范围内 海链藻获得较高的生长

速率 温度在 ∗ ε 时 生长则明显受到抑制 在

ε 时则完全不能生长 ∀

温度是影响微藻生长和繁殖的重要环境因子之

一 ∀ 微藻对温度的耐受能力因种类不同而存在很大

的差异 各种藻类对温度的要求不同 有其各自的适

温范围 ∀ 大多数微藻的适温范围较宽 如新月菱形

藻 Νιτζσχνια χλοστεριυµ 适温范围为 ∗ ε 巴夫藻

Παϖλοϖα 为 ∗ ε ≈ ∀ 而牟氏角毛藻

Χηαετοχεροσ µυνελλερι 的最适温度范围为 ∗ ε ≈ ∀

一些极地硅藻的生长的适宜温度范围为 ∗ ε 高

于 ε 时则不能生长 ≈ ∀有些研究者认为 对于光合

自养生物而言 当超出适宜温度范围时 温 度主要是

通过控制物质与能量代谢过程中的酶的动力学来影

响其生长 ∀ 此外 超出适温范围的温度对于微藻的

伤害作用可能是由于出现了不同程度的质壁分离现

象 ≈ ∀

从本实验的结果可以看出 海链藻具有广泛的温

度适应性 并且对于低温有一定的耐受能力 而对超

过 ε 以上的高温则难以适应 ∗ ε 的适温范

围与其在自然海区的数量高峰期 黄海沿岸 ∗ 月

份 的海区温度范围是相吻合的 ∀ 可见 海链藻属于

广温藻种 能够在低温条件下快速生长 适用于低温

培养 而海水甲壳类育苗正是在 月到 月之间的低

温季节进行 因此海链藻可以作为海水甲壳类育苗适

宜的饵料微藻之一加以推广 ∀
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光照对海链藻生长的影响

从图 可以看出 海链藻在 Λ 的光

照下其色素未见减少 在 Λ 光照下

海链藻的生长相对缓慢 在 ∗ Λ 之

间 随着光照强度的增加 海链藻生长速率逐渐增加

并在 Λ 光照下达到高峰 ∀

生理适应是浮游藻类在变化的环境中生存和生

长的关键过程 多方面的研究显示 浮游植物可以通

过提高对环境因子的适应能力来提高其生存能力 特

别是当资源能够循环再生时 ≈ ∀对于光能自养的浮游

植物而言 光能是一个不断变化的资源 很多浮游植

物的种类都表现出对光照相同的生理适应 即其生长

速率随着光照度从 到某一个最适光照强度的增加

而相应地增加 ≈ ∀

我们知道 对于光能自养的藻类 光照强度要超

过光补偿点 藻类的生物量才有可能增加 ≈ ∀从图

可以看出 海链藻从低光照强度 Λ

起至 Λ 随着光强的增加生长率不断提

高 但 Λ 的光强仍然不是其饱和光强

说明海链藻从光补偿点到光饱和点有较大的距离 说

明该藻对光强具有广泛的适应性 ∀对于人工培养的海

洋微藻而言 这是一个非常优良的性状 ∀

盐度对海链藻生长的影响

盐度对海链藻的影响见图 ∀由图 可以看出

在盐度 ∗ 范围内 海链藻的生长正常 但盐度高

于 或低于 时 该藻的生长明显受到抑制 ∀如在

盐度 和 时 其生长相对缓慢 并分别在 和

后出现负增长 当盐度为 时 海链藻获得最大的

生长率 ∀

微藻和其它的水生生物一样 对生活环境的盐度

变化均有一定的适应范围 一般而言 淡水藻类可以

耐受 ≤ 的渗透压 而海水藻类有更高的

渗透压耐受力 约为 ≤ ∀在适应范围内又

存在最适盐度范围 在此范围内生长繁殖最快 一旦

超过适盐范围 过高或过低的盐度对藻类细胞均会造

成伤害 直至死亡 ≈ ∀在本实验中 海链藻在盐度

∗ 之间能保持相对较高的生长速率 与其在半咸

水中季节性大量出现相一致 ∀

关于盐度影响藻类生长的机制 报道不多 ∀对于

藻细胞而言 在高盐度下生长需要更多能量 作为细

胞内储存物质的脂肪的含量相应增加 ∀而当盐度适当

降至其原环境的盐度 时 对其生长有明显的促进

作用 ≈ ∀盐度低于其最适范围 必然影响其渗透压 降

低藻类对盐度吸收的能力 抑制其生长 ∀海链藻在盐

度为 时获得最大的生长率 与上述报道相一致 也

与作者进行的其它单胞藻的培养实验相符 ∀

参考文献

• ≤ × ∏ ∏ √

∏ ∏ ∏ ∞¬ ∞

⁄ •

≥ °∏

福迪 藻类学 上海 上海科学技术出版社

金德祥 中国海洋浮游硅藻类 上海 上海科学出版

社

° √ ∏ √

≤∏ ∏ ≤

≥ ≤ ≥ ° °

周洪琪 ∏ ≥ ° ⁄ 温度对新月菱形藻 !铲

状菱形藻和巴夫藻的生长 !总脂肪含量以及脂肪酸组成

的影响 水产学报

陈明耀 生物饵料培养 北京 农业出版社

√ × ∏

°

× ° ≥ °

Σκελετονε µα χοστατυµ

图 盐度对海链藻生长的影响

ƒ ∞ Τηαλασσιοσιρα

研究报告 Ρ ΕΠΟΡΤΣ



≥ ∂

× ° ×

√ ∏

Τηαλασσιοσιρα πσευδονανα .

°

÷∏ ∞ °

∞ ∏¬ ∏

Πορπηψρα ψεζοενσισ

°

≥ ∏ ∞ ∞ ∏

Σκελετονε µα

χοστατυµ × °

陈贞奋 牟氏角毛藻培养研究 盐度 !磷酸盐和硝酸

盐浓度对生长繁殖的作用 海洋学报

∏ ≠ ≠ ∞ ∏

Λψνγβψα ∏ ƒ ∏

≥

ΕΦΦΕΧΤΣ ΟΦ ΤΕ ΜΠΕΡΑΤΥΡΕ , ΣΑΛΙΝΙΤΨ ΑΝ∆ ΙΛΛΥΜΙ2
ΝΑΤΙΟΝ ΟΝ ΤΗΕ Γ Ρ Ο ΩΤΗ ΟΦ Τηαλασσιοσιρα σπ .

÷∏ ≤ ≠∏ ÷ ≠ ∏ ×∞ ≠ ∏

Χολλεγε οφ Μαρινε Σχιενχεσ, Ηυαιηαι Χολλεγε οφ Τεχηνολογψ, Λιανψυνγανγ ,

Χολλεγε οφ Μαρινε Λιφε Σχιενχεσ, Οχεαν Υνιϖερσιτψοφ Χηινα , Θινγδαο ,

Ρεχειϖεδ :

Κεψ Ωορδσ: Τηαλασσιοσιρα × ∏ ≥ ∏

Αβστραχτ

× √ ∏ ∏ ∏

Τηαλασσιοσιρα × ∏ Τηαλασσιοσιρα ∏ ∏

∏ ∏ ε ε ∏ ∏ ε

ε √ Τηαλασσιοσιρα

√ Τηαλασσιοσιρα

∏ Λ Λ ∏ Λ

Λ × ∏ ∏ √ ∏

∏ Τηαλασσιοσιρα ≤

本文编辑 张培新

研究报告 Ρ ΕΠΟΡΤΣ


