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海筒螅 k Τυβυαρια µαριναl 是海洋水螅虫中的一

种 o 属 于 腔 肠 动 物 门 k≤²̈ ¯̈ ±·̈µ¤·¤l o 水 螅 纲

k�¼§µ²½²¤l ∀本纲动物一般都是群体生活 o群体固着在

水中的某些物体上 o在它上面生出藤状的水平分枝即

螅根 o每隔相当距离生出竖起的分枝即螅茎 o螅茎向

两侧交互生出短的侧枝 o其末端有一水螅体或生殖

体 ∀螅根 !螅茎和侧枝均由两部分所构成 }外边是透明

无生命的角质围鞘 o里边是共肉 ≈t ∀

目前 o海洋水螅虫化学成分的研究报道不是太

多 ∀

ƒ∏¶̈·¤±¬
≈v 等人曾在海洋水螅虫k Σολανδερια δεχυν2

δαl中分离并鉴定出三种有溶血活性的磷酸甘油醚类

化合物 ∀ �¬̈¯̄²
≈w 等在海洋水螅虫k Αγλαοπηενια πλυµαl

的脂溶性成分中分离出三种溴代 Β2咔啉化合物 ∀

�¬±§́ ∏¬¶·
≈x 在海洋水螅虫k Τριδεντατα µαργιναταl二氯甲

烷r 甲醇提取液中分离出三种新物质 ×µ¬§̈±·¤·²̄ � ∗

≤ o并研究发现·µ¬§̈±·¤·²̄ �有比维生素 ∞更强的抑制

脂类过氧化作用 ≈y ∀

�¬±§́ ∏¬¶·等 ≈z 从海洋水螅虫 k Χορψδενδριυµ πατα2

σιτιχυµl 中提取分离到两个新的次级代谢物 ¦²µ¼§̈±2

§µ¤°¬±̈ ¶� ¤±§�o研究证明这两种化合物可以帮助水

螅虫阻碍鱼类对它们的捕食 ∀

海筒螅是青岛地区十分常见的一种海洋水螅虫 o

在养殖扇贝等海产品的架子上常常布满海筒螅 o看上

去像是海草 o实际是动物 o渔民将其称为/ 海虫子0 o作

为有害杂物除去 ∀

我们曾对海筒螅进行过活性筛选测定 o将 |wh

乙醇提取液减压回收溶剂后 o浸膏混悬在水中 o分别

用石油醚和乙酸乙酯萃取 o萃取液和水层分别减压蒸

干后 o做抑菌和抗肿瘤试验 ∀这三个部分对金黄色葡

萄球菌 !大肠杆菌和白色念珠菌的最低抑菌浓度都大

于 us ±ªr�o没有明显的抑菌活性 ∀但对人白血病细胞

��2ys和人肺腺癌细胞 �2xw|都有一定的抑制活性 o

特别是石油醚部分 o在浓度为 yv ±ªr �时对 ��2ys的

抑制率可达 vxqvh o所以我们对这一部分进行了进

一步的分离 o得到了三个纯净的化合物 ∀

t 材料与方法

1 .1 材料

海筒螅于 usst年 z月采自青岛市石老人海域养

殖扇贝的网兜上 o阴干后粉碎备用 ∀

1 .2 仪器与试剂

� µ̈¦∏µ¼2vss 型 核 磁 共 振 仪 k∂¤µ¬¤± 公 司 l o

� ∞xu2|{型真空旋转蒸发仪 o≥��2v循环水多用真空

泵 ∀

粗提取用乙醇是食用级 |wh乙醇 o氯仿 !二氯甲

烷 !甲醇等试剂均为分析纯 otss ∗ uss目柱层析硅胶

和 squs °° �ƒ uxw薄层色谱硅胶板均为青岛海洋化

工厂生产 ∀

1 .3 方法

海筒螅粉末用约 |wh的食用酒精浸泡提取 o共

m 国家 {yv计划资助项目 usst��yuswsv号和国家自然科

学重点基金 u||vusvs号 ∀

m m 通讯作者 ∀

第一作者 }张立新 o出生于 t|y{年 o博士在读 o青岛大学化

学系副教授 ∀

收稿日期 }ussu2sz2sv~修回日期 }ussu2sz2ty

海筒螅中 v种化学成分的分离鉴定 m

张立新 范 晓 m m

k中国科学院海洋研究所 青岛 uyysztl

提要 海筒螅k Τυβυαρια µαριναl的 |wh乙醇提取物 o在水中混悬后 o用石油醚萃取 o石油醚

相中的提取物经反复硅胶柱色谱分离和 ≥̈ ³«¤§̈¬��2us凝胶柱色谱分离 o得到三个纯净的化

合物 ∀经 t
���� o

tv
≤��� 和 ⁄∞°×谱鉴定 o分别确定为二十一碳一烯 !胆甾2x2烯2v Β2醇和 t2壬

基 2甘油醚 ∀

关键词 海筒螅k Τυβυαρια µαριναl o甾醇 o甘油醚
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图 t 化合物 u的结构

ƒ¬ªqt ×«̈ ¶·µ∏¦·∏µ̈ ²©¦²°³²∏±§u

图 u 化合物 v的结构

ƒ¬ªqu ×«̈ ¶·µ∏¦·∏µ̈ ²©¦²°³²∏±§v

表 1  化合物 2 的13 ΧΝΜΡ(≤⁄≤ 3̄)数据

Ταβ .1  13 ΧΝΜΡ(≤⁄≤ 3̄) οφ χοµ πουνδ 2

≤ ∆

      t       vz qx

u vt q|

v zu qs

w wu qx

x twt qs

y tuu qs

z vu qt

{ vu qt

| xs qv

ts vy qz

tt ut qv

tu v| qz

tv wu qx

tw xz qs

tx uw qt

ty u{ qx

tz xy qx

t{ tu qt

t| t| qy

us vy qs

ut t{ q|

uu vy qx

uv uw qx

uw ut qv

ux u{ qu

uy uu q{

uz uv qt

提取三次 o提取液减压浓缩为浸膏 o浸膏混悬在水中

用石油醚萃取 x次 o石油醚萃取液减压浓缩后上硅胶

柱层析 o用石油醚 2乙酸乙酯进行梯度洗脱 o共分为

� ∗ � 共 {个部分 ∀�部分上硅胶柱 o用石油醚 Β丙酮

k|Β tl洗脱 o洗脱液共分 x部分 o第 u部分上 ≥̈ ³«¤§̈¬

��2us凝胶柱 o用二氯甲烷 Β甲醇 kuΒ vl洗脱 o共得

到 z个部分 o第 x部分减压浓缩后析出化合物 t∀

⁄部分上 ≥̈ ³«¤§̈¬��2us凝胶柱 o用石油醚 Β氯

仿 Β甲醇kxΒ xΒ tl洗脱 o共分为 v个部分 o第 t部分

再上硅胶柱 o氯仿 Β甲醇k|Β tl洗脱 o洗脱液中 �©值

k与洗脱剂同样的展开系统l为 squx的部分收集在一

起 o经石油醚丙酮重结晶 o得到化合物 u∀

�部分上硅胶柱 o氯仿甲醇梯度洗脱 o氯仿 Β甲

醇k|Β tl洗脱部分经反复 ≥̈ ³«¤§̈¬��2us凝胶柱层析

和硅胶柱层析 o得化合物 v∀

u 结果与讨论

化合物 to白色固体 o根据其 t
���� 和tv

≤��� 数

据可以确定此化合物为含有一个不饱和键的二十一

碳烯 ∀ t
����k≤⁄≤̄ vl 化学位移 ∆数据为 }xqwvk°ou

� o烯氢l osq{xk°oy � ou个 2≤�vl otqt ∗ uqv是多

个 ≤�u共同形成的峰 ∀tv
≤���k≤⁄≤̄ vl 化学位移 ∆数

据为 } tvsquotvsqs是两个不饱和 ≤ otwqvx是两个

2≤�v o没有确定不饱和键的位置 ∀

化合物 uo白色片状结晶 o其 t
����k≤⁄≤̄ vl 化学

位移 ∆数据为 }xqvyk§ot � ox2�l ovqxuk°ot � ov2�l o

tqstk¶ov � ot|2≤�vl osqywk¶ov � ot{2≤�vl osq{s ∗

uqwsk¥µov{ �l o此复杂的系列共振信号 o是甾醇骨架

上为数众多的亚甲基和次甲基信号相互重叠的结

果 ∀tv≤���k≤⁄≤̄ vl 化学位移 ∆数据见表 to∆twtqs和

tuuqs分别为 x位和 y位烯 ≤ o∆zuqs为 v位与羟基相

连的 ≤ o此tv
≤��� 数据与文献数据基本一致 ≈u ∀可以

确定此化合物为胆甾 2x2 烯 2v Β2 醇 k¦«²̄ ¶̈·2x2̈ ±2v

Β2²̄l o是海洋无脊椎动物中很常见的一种甾醇类化合

物k结构见图 tl ∀

化合物 vo白色固体 o其 t
����k≤⁄≤̄ vl 数据为 }

∆sq{{kv � o·o≤�vl otquxktw � o¥µoz个 ≤�ul otqxzku

� o°o≤�ul ouqtsku � o2��l ovqx ∗ xqs kz � o与 �相

连的 v个 ≤�u 和一个 ≤�l o
tv
≤���k≤⁄≤̄ vl 数据为

∆zuq{k≤�u o ≤2vl o zuqtk≤�u o ≤2tl o zsqyk≤� o ≤2ul o

ywqyk≤�u o≤2tjl ovuquk≤2ujl ou|q{kx ≤ ovj ∗ zj ≤l o

uyqvk≤2{jl ouuq|k≤2|jl otwqxk≤2tsjl o此化合物为

t2癸基 2甘油醚 o结构如图 u所示 ∀

海筒螅是青岛地区十分常见的一种海洋水螅虫 o
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第一作者 }韩妍妍 o出生于 t|z{年 o在读硕士研究生 ∀在研

课题为水生生物的饵料与免疫 ∀通信地址 }河北省保定市河

北大学生命科学学院水生生物学 ∀∞°¤¬̄}«¤±¼¼�©°vyxq¦²°

收稿日期 }usst2s|2ux~修回日期 }ussu2sz2sv

ΤΗΕ ΣΕΠΕΡ ΑΤΙΟΝ ΑΝ∆ Ι∆ΕΝΤΙΦΙΧΑΤΙΟΝ ΟΦ ΤΗΡΕΕ

ΧΟΜΠΟΝΕΝΤΣ ΟΦ Τυβυαρια µαρινα

�«¤±ª�¬2¬¬± ƒ¤± ÷¬¤²

kΙνστιτυτε οφ Οχεανολογψ, Χηινεσε Αχαδε µψοφ Σχιενχεσ, Θινγδαο ouyysztl

Ρεχειϖεδ :�∏̄ qovoussu

Κεψ Ωορδσ: Τυβυαρια µαριναo≥·̈µ²̄ o �̄¼¦̈µ¼̄ ·̈«̈µ

Αβστραχτ

×«µ̈¨³∏µ̈ ¦²°³²∏±§¶«¤√̈ ¥̈ ±̈¬¶²̄¤·̈§©µ²°·«̈ °¤µ¬±̈ «¼§µ²¬§ Τυβυαρια µαριναq ×«̈ ¶·µ∏¦·∏µ̈¶²©·«̈ ¦²°³²∏±§¶

º̈ µ̈ §̈·̈µ°¬±̈ §¥¼¬±·̈µ³µ̈·¤·¬²±²©¶³̈¦·µ¤̄ §¤·¤²©
t
���� o

tv
≤��� ¤±§⁄∞°×oº«¬¦«¤µ̈ «̈ ±¬¦²¶̈±̈ o¦«²̄ ¶̈·2x2̈ ±2vΒ2²̄

¤±§t2±²±¼̄2 ª̄¼¦̈µ¼̄ ·̈«̈µq k本文编辑 }刘珊珊l

海洋微生物是开发海洋药物的重要资源

ΜΑΡΙΝΕ ΜΙΧΡ ΟΟΡ Γ ΑΝΙΣ ΜΣ ΑΣ ΙΜΠΟΡΤΑΝΤ

ΡΕΣΟΥΡΧΕΣ ΟΦ ΝΕ Ω ∆Ρ ΥΓΣ

韩妍妍 张亚娟 王维娜 王安利
k河北大学生命科学学院 保定 sztssul

具有新结构或新作用机制的天然化合物不但是

化学合成药物的重要依据 o同时也是新药开发的重

要内容 ∀丰富的海洋生物资源无疑是天然药物筛选

的重要来源 ≈t ∀世界上的海洋药物研究起始于 xs年

生物量十分可观 o国内以前没有人报道过对水螅虫化

学成分的研究 ∀目前人们对海洋中其它腔肠动物的研

究比较多 o如柳珊瑚 !软珊瑚 !海葵等等 o发现了许多

有生物活性的新化合物 ∀我们对海筒螅的活性筛选也

发现了它的抗肿瘤等作用 o其它化学成分的研究正在

进行之中 ∀这些数据可以为进一步的开发利用这种丰

富的生物资源奠定基础 ∀

参考文献

t 江静波等编著 ∀无脊椎动物学 ∀北京 }高等教育出版社 o

t|{u∀tst

u 龚运涯编著 ∀天然有机化合物的tv
≤核磁共振化学位

移 ∀昆明 }云南科技出版社 ot|{y∀

v ƒ∏¶̈·¤±¬�qo ≠¤¶∏®¤º¤ �qq �¤·¶∏±¤ª¤≥ q¤±§ �¤¶«¬°²·²

�qq�¶²̄¤·¬²±¤±§¬§̈±·¬©¬¦¤·¬²± ²©·«µ̈¨ � °̈²̄¼¶¬±¶©µ²°·«̈

«¼ §µ²¬§ Σολανδερια σεχυνδα , Χοµπ . Βιοχηε µ . Πηψσιολqo

t|{yo83�kvl }xtt

w �¬̈¯̄² � qoƒ¤··²µ∏¶¶² ∞qo≥¬̄√¤±¤ � q �±§ �¤¼²̄ �qq�µ²°¬

±¤·̈§Β2¦¤µ¥²̄¬±̈ ¶©µ²°·«̈ °¤µ¬±̈ «¼§µ²¬§ Αγλαοπηενια

πλυµα , Τετραηεδρον ot|{zo43kuwl }x |u|

x �¬±§́ ∏¬¶·�qo�²¥®²√¶®¼ ∞q �±§ ≤̄ ¤µ§¼�qq ×µ¬§̈±·¤·²̄¶

�2≤ o±²√̈ ¯ ±¤·∏µ¤̄ ³µ²§∏¦·¶²©·«̈ °¤µ¬±̈ «¼§µ²¬§ Τριδεν

τατα µαργινατα , Τετραηεδρον Λεττερσot||yo37kxtl }| tvt

y �²«±¶²± � q�qo �̄ ¬̈¤±§̈µ�q∞qo�¬±§́ ∏¬¶·�q¤±§�²² �qq

°²·̈±·¤±·¬²¬¬§¤±·¤¦·¬√¬·¼ ²©¤§¬·«¬²¦¤µ¥¤°¤·̈ µ̈̄ ¤·̈§

¦²°³²∏±§©µ²°¤ °¤µ¬±̈ «¼§µ²¬§o Βιοχηε µιχαλ Πηαρµα−

χολογψot|||ox{}t vtv

z �¬±§́ ∏¬¶·�qo≥«¬ª̈ °¤·¶∏�q¤±§°¤±±̈ ¯̄ �qq≤²µ¼̈ ±

§µ¤°¬±̈ ¶� ¤±§�o⁄̈ ©̈ ±¶¬√̈ �¤·∏µ¤̄ °µ²§∏¦·¶²©·«̈ �¤µ¬±̈

�¼§µ²¬§ Χορψδενδριυµ παρασιτιχυµ , ϑ . Νατ . Προδ qoussso

yv}t u|s

∞÷°� ∞≥≥ �̈··̈µ¶

快报


