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东海泥质和砂质沉积区悬浮物垂向分布的季节变化特征 m
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提要 |wswo|wtso|zsu及 |{sz w个航次对东海泥质和砂质沉积区总悬浮颗粒物的季节调

查显示由于冷涡区海水的底层幅聚作用使得位于冷涡中心的 ttt站悬浮物含量高且集中在底

层 ~ttt站海水中悬浮物含量冬 !春季高 o夏 !秋季低 o而 wts站则是春 !夏高 o秋 !冬低 ∀东海悬

浮物的垂向分布可归纳为 w类 }上低下高型 o上高中低下高型 o上低中高下低型及均匀型 ∀

关键词 东海 o悬浮物 o垂向分布 o冷涡区 o季节变化特征

图 t 东海海上综合观测站位
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对中国科学院海洋研究所和青岛海洋大学的诸位老师

和同学在 x个航次的海上观测中的周到安排和辛勤劳

动表示衷心感谢 ∀

收稿日期 }usss2sy2tv~修回日期 }usss2sz2tv

对东海悬浮物的研究可以追溯至五 ! 六十年代 o

已有不少成果 o东海悬浮物分布的基本框架已被认

识 o但一些细微结构尚不清楚 ∀本文利用定点连续站

春 !夏和冬季实测的 ΤΣΜk总悬浮物质含量l资料 o同

时参考 ΤΣΜ的断面资料 o水文资料k≤×⁄l o以及当时

的常规气象和海况等资料 o分析东海泥质和砂质沉积

区悬浮物垂向分布的季节变化特征 ∀

t 采样和测试

受国家自然科学基金资助 o东海海洋通量研究项

目组在东海进行了 x个航次的海上综合观测 o观测分

断面观测和连续站观测两部分 o观测站位见图 t∀观

测时间分别为 t||v年 ts月 ot||w年 w月 ot||w年 ts

月 ot||z年 u月和 t||{年 z月 ∀其中 |wsw航次 o|zsu

和 |{sz航次在 ttt站k冷涡中心站l和 wts站k°�断

面中心站l做定点连续观测 o观测内容包括时间间隔

u «o深度间隔 t °的 ≤×⁄观测 k海水的温度 !盐度和

深度l ~时间间隔 w «o深度间隔 tx °取水样 o尔后用

抽滤 !称重法测各层悬浮体含量 ~以及常规气象和海

况资料等 ∀当海水中悬浮物含量低于 sqx °ªr�时 o用

渗析法很难测得 ΤΣΜ∀据秦蕴珊研究 oΤΣΜ与透光度

相关系数大于 sq{xo可利用经验关系式由透光度资

料计算 ΤΣΜ值 ∀因此若没有同步测量的 ΤΣΜ值 o可

用同期海水透光度资料换算得 ΤΣΜ值 ∀

u 分析结果

uqt tttowts站悬浮物垂向分布特征

综观 ttt站和 wts站海水中悬浮体的垂向分布

k见图 uo图 vl o可以看出尽管两站基本处于同一水

深 o但由于两站所处的沉积动力环境不同 ottt站位于

旋涡中心区 o ttt站悬浮体平均含量明显高于 wts站

悬浮体的平均含量 o进一步证明了以往关于冷涡区是

物质汇的说法 ∀ttt站悬浮物垂向分布明显呈上低下

高形态 o利用 x个航次 ttt站实测资料 o经回归分析

得出悬浮物含量随水深呈指数分布 o如下式所示 }

ψ= sqv|s w ¨
s qsvw u ξ ,相关系数 Ρ � sqy{

其中 oψ为悬浮物含量k°ªr�l oξ为水深k°l ∀此

分布形态一年四季的某些时段均存在 o甚至在海水强

烈混合的冬季也不例外 o见图 u k¤l ∀由此可见这一分

布形态不仅是一般意义的悬浮物重力沉降作用形成
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图 u ttt站不同季节悬浮物含量k°ªr�l随时间变化关系

ƒ¬ªqu ×̈ °³²µ¤̄ √¤µ¬¤·¬²±²©¦²±¦̈±·µ¤·¬²±²©·²·¤̄ ¶∏¶³̈ ±§̈§°¤··̈µ

¤·¶·¤·¬²± ttt ²± §¬©©̈µ̈±·¶̈¤¶²±

时段 }k¤lv月 x日 uwΒ ss ∗ v月 z日 usΒ ss~k¥lw月 uz日 ssΒ ss ∗ w月

u{日 t{Β ss~k¦lz月 t{日 twΒ ss ∗ z月 t|日 tyΒ ss

如表 t所示 o|{sz航次 ttt站和 wts

站海水中悬浮物的含量均较高 o而且从

悬浮物的平面和断面分布亦可得出相

似的结论 o这与以往关于东海悬浮物含

量夏季低冬季高的观点相矛盾 ∀我们可

从本次调查的特殊性上找原因 ot||{年

z月正是我国长江中下游洪水 k百年一

遇l肆虐的时间 o巨量的长江洪水k高含

沙性l冲入东海k当时在 wts站仍可见许

多大片的漂浮物 l o最远可达东经

tuxqxβo造成本航次海水中含有较多悬

浮物 ∀

uqu ttt站 !wts站悬浮物垂向

分布的季节变化

ttt站海水中悬浮物含量具有冬季

最高 o春季次之 o夏季中等 o秋季最低的

季节变化特征k见图 u !表 tl ∀ttt站底

层悬浮物含量以半日为周期变化 k除

|{sz航次l o基本与潮汐同相位 o一般在

落急潮相到落平潮相底层悬浮物含量

高 o这说明悬浮物含量随时间的变化基

本上是潮流引起的表层沉积物再悬浮

造成的 ∀在春季的某些时段 ottt站悬浮

物垂向分布呈上低中高下低的形态 o如

图 uk¥l所示 ∀分析同期的 ≤×⁄资料可以

看出 o底层水温有所增加 o说明有暖水

侵入底层 o一般情况下暖水中悬浮物含

量低 o因此造成底层海水中悬浮物的含

量偏低 o呈中高下低的分布形态 ∀

根据 w个航次连续站的观测资料 o

wts站海水中悬浮物含量具有夏季最

高 o春季次之 o秋季中等 o冬季最低的季

节变化特征 k见图 v !表 tl o与 ttt站悬

浮物含量的季节变化完全相反 ∀冬季

|zsu航次 o wts连续站海水中悬浮物含

量异常低且分布均匀 o但从断面分布来

看 owts站所在的 °�断面冬季悬浮物含

的 o而且与由于冷涡区底层幅聚作用造成的悬浮物在

底层汇聚有关 ∀wts站悬浮物垂向分布比较均匀 o明

显不同于 ttt站的分布 o表明重力沉降作用对悬浮物

垂向分布的影响并不是决定性的 ∀

量并不低 o而且还明显高于夏 !秋季 ∀再考查 wts站同

期的 ≤×⁄资料 o发现 wts站本时段的海水温度明显高

于 ttt站以及 wts站以西海水的水温 o由此可以得出

wts站本时段海水中悬浮物含量异常低是由于台湾

暖流等高温高盐的清洁大洋水入侵造成的 ∀ �¶²¥̈

t|||年由大量实测资料证明台湾暖流完全可以到达

wts站 ∀在春季的大部分时段和夏季的某些时段 owts

站悬浮物垂向分布呈上高中低下高的形态 o 如图 v

k¥l ok¦l所示 o是由于在春季和夏季海水上层生物繁

盛 !活跃 o使上层悬浮物含量主要为有机成分增高造
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表 1  不同季节两连续站时间平均的 ΤΣ Μk°ªr�l

Ταβ .1  Τιµε2αϖεραγεδ ΤΣ Μ ατ τωο φιξεδ στατιονσ ον διφφερ2

εντ σεασον

站位
深度

k°l

ΤΣ Μk°ªr�l

|wsw |wts |zsu |{sz

ttt
tx t qvt t qyu s qyv t qt{

zx w q|z t q{z x qsu w q{y

wts
tx t q{s t qsv s qws s q|t

{x t qzs t qwx s qw{ v qs|

图 v wts站不同季节悬浮物含量k°ªr�l随时间变化关系

ƒ¬ªqv ×̈ °³²µ¤̄ √¤µ¬¤·¬²±²©¦²±¦̈±·µ¤·¬²±²©·²·¤̄ ¶∏¶³̈ ±§̈§°¤··̈µ

¤·¶·¤·¬²± wts ²± §¬©©̈µ̈±·¶̈¤¶²±

时段 }k¤lv月 v日 svΒ ss ∗ v月 x日 svΒ ss~k¥lw月 t|日

tuΒ ss∗ w月 us日 tuΒ ss~k¦lz月 tv日 s{Β ss ∗ z月 tw日 tuΒ ss

图 w 悬浮物含量与温度 !盐度关系

ƒ¬ªqw ×«̈ µ̈̄ ¤·¬²±¶«¬³²©·̈°³̈µ¤·∏µ̈ o¶¤̄¬±¬·¼

¤±§·²·¤̄ ¶∏¶³̈ ±§̈§ °¤··̈µ

成的 ∀

uqv 悬浮物含量与温度盐度的关系

据断面悬浮物含量资料和相应的温度 ! 盐

度资料 o绘悬浮物含量与温盐关系图 ∀如图 w所

示 o东海陆架水基本上可分成 v类 }低温低盐

水 o高温高盐水及中等温盐度水 ∀高温高盐水

中悬浮物含量低 o一般小于 x °ªr �k底层海水

中悬浮物含量可能高于此值l o位于图 w的右上

角 o即清洁的大洋水 ~低温低盐水中悬浮物含

量高 o一般大于 x °ªr �k表层海水中悬浮物含

量可能低于此值l o位于图 w的左下角 o即冲淡

水或沿岸水 ~中等温盐度的海水中悬浮物含量

偏高 o大于 x °ªr�o位于图 w的中央 o属于混合

水 ∀

v 结论

vqt 冷涡区海水的底层幅聚作用致使

ttt站悬浮物含量高且集中在底层 ∀

vqu 东海悬浮物垂向分布分 w类 }上低

下高型 o上高中低下高型 o上低中高下低型及

均匀型 ∀

vqv ttt站海水中悬浮物含量冬 ! 春季

高 o夏 !秋季低 o而 wts站则是春 !夏高 o秋 !冬

低 ∀

vqw 低温低盐水中悬浮物含量偏高 � x

°ªr �o高温高盐水中悬浮物含量偏低 � x °ªr

�∀
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淀粉系列海上溢油凝油剂的制备与凝油性能 m
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提要 利用玉米淀粉的羧甲基化与酯化等方法改性合成了一系列海上溢油凝油剂 ∀实验发

现 o当羧甲基取代度足够时 o凝油剂的凝油性能随酯化度的增加而增大 ~当酯化度足够时 o羧

甲基淀粉酯凝油剂的凝油性能随羧甲基取代度的增加而增大 ~凝油性能还与凝油剂中多价金

属离子的种类 !油品的种类和脂肪酸的碳原子数目有关 ∀凝油性能随水盐度变化很小 o即凝油

剂对淡水水面溢油仍然有效 ∀凝油性能随油品不同差异较大 o对具有一定极性的油的胶凝作

用比对非极性油的胶凝作用更强 o对水面的原油及植物油比对燃料油具有更好的胶凝效果 ∀

关键词 凝油剂 o海上溢油 o淀粉

m 国家自然科学基金资助项目 w|yzyvst号 ∀

收稿日期 }usss2tt2sz~修回日期 }usst2sx2vs

目前 o海上溢油处理剂的研究方兴未艾 o研究发

展的方向是合成低毒性 !易于回收利用的处理剂 ∀凝

油剂能够迅速地胶凝海上溢油而使之形成固态或半
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