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真鲷体型异常的研究 m
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提要 对真鲷 Παγροσοµυσ µαϕορk×̈ °°±¬¦® ετ¶¦«̄ ª̈̈ l̄在苗种生产过程中出现的体型异常鱼

苗的形态特征进行了描述 o并对产生该种现象的原因进行了讨论 ∀真鲷的体型异常包括脊柱

前弯 !下颌不整合 !头部短缩和鳃盖发育不全 ∀鳔器官的异常发育可能是造成真鲷脊柱前弯症

的主要原因 ∀

关键词 真鲷 o体型异常 o脊柱前弯 o鳔

真鲷 Παγροσοµυσ µαϕορ k×̈ °°¬±¦® ετ ≥¦«̄ ª̈̈ l̄ 系

我国重要的海水养殖鱼类 ∀在真鲷苗种培育的现行生

产中 o经常见到一些kx h ∗ z h左右l鱼体出现体型

异常的个体 o如 / ∂0 型体或倒 / Χ0 型体 o后尾部上翘

的现象 ∀有关这一畸形个体的出现 o不仅严重地影响

了养殖商品的质量和产值 o同时这种畸形个体的生长

和发育也受到制约 o最终惨遭淘汰 ∀导致这一现象的

出现 o到目前为止 o国内外的观点不一致 o但均缺乏有

力的证据 o如 }ktl卵胚的孵化论认为 }/ 真鲷的受精卵

在其卵胚的孵化过程中 o最适孵化水温为 t{qs ∗ uwqs

ε 的范围内 o当水温超越 u{qs ε 或低于 tsqs ε 时 o

其卵胚的发育受到影响 o极易出现上述畸形个体 o但

在适当的孵化水温范围中 o孵化期的水温变化如昼夜

温差 !孵化水的交换温差等 o也能导致畸形的个体出

现0 ∀kul早期发育论认为 }仔鱼孵化出膜后的第 z天

左右 o即体长在 vqx ∗ vqz °°时 o内营养源的卵黄囊

基本吸收殆尽 o仔鱼处在卵黄囊 ∗ 后期仔鱼时期 o即

从内营养源转向外营养源的转换时期 ∀为此有两个论

点 }仔鱼的营养物质的欠缺 o致使骨骼生长变异 ~仔鱼

的鳔的开始出现和进一步的发育和功能的完善化即

鳔已开始充气 o如鳔功能发育不完善时 o则导致畸形

变异发生 ∀

本研究主要通过采集真鲷苗种生产过程中出现

的各种各样的体型异常的鱼苗 o描述其形态学特征 o

并探讨产生的原因 ∀

t 材料和方法

作者分别在山东省荣成市东山育苗场 o中国水

产科学研究院黄海水产研究所青岛小麦岛增养殖基

地 o中科院海洋研究所青岛石老人增养殖基地 o青岛

黄岛电厂养鱼场采集到真鲷体型异常的仔稚鱼 ∀将

用医用 ÷ 光机对异型鱼进行 ÷ 光透视 o 在 xs °� o

sqsy¶ows ®∂ 条件下 o获得真鲷的 ÷ 光照片 ∀染色

处理的异型鱼标本用照相机翻拍下来 o观察其外部形

态k图 t2t和 t2ul ∀
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图 t 真鲷的正常和异常脊柱

t2t 真鲷正常鱼苗的 ÷ 光照片 ~t2u 真鲷异型鱼苗的 ÷ 光

照片 ~t2v 真鲷前弯症的第一种情况 ~t2w 真鲷前弯症的第

二种情况

ƒ¬ªqt ×«̈ ±²µ°¤̄ ¤±§¤¥±²µ°¤̄ ·«̈ √̈ ·̈µ¥¤̄ ¦²̄∏°± ²©µ̈§

¶̈¤¥µ̈¤°

t2t ÷2³«²·«ªµ¤³«²©±²µ°¤̄ ©µ¼ ²©µ̈§¶̈¤¥µ̈¤°~

t2u ÷2³«²·²ªµ¤³«²©¤¥±²µ°¤̄ ©µ¼ ²©µ̈§¶̈¤¥µ̈¤°~

t2v ×«̈ ©¬µ¶·¶¼°³·²° ²© ²̄µ§²¶¬¶²©µ̈§¶̈¤¥µ̈¤°~

t2w ×«̈ ¶̈¦²±§¶¼°³·²° ²© ²̄µ§²¶¬¶²©µ̈§¶̈¤¥µ̈¤°

将用 ts h的福尔马林溶液固定后的异型鱼标本

用清水浸泡 v §o期间换水 v ∗ w次 o或将冷冻保存的

异型鱼标本化冻后 o分别放在 w h氢氧化钾溶液浸

泡 t周 o使其皮肤和肌肉变得透明 ~去掉氢氧化钾溶

液 o然后用茜素红骨骼染色法进行染色 o染色结束

后 o剥去鱼肉和内脏 o露出骨骼 o进行形态学观察k图

t2v和 t2wl ∀

u 观察与结果

uqt 真鲷异型鱼的形态

从外部形态上看 o真鲷异型鱼和正常鱼是比较

容易区分的 ∀头部异常的鱼 o鳃盖或者内陷或者闭合

不充分而露出鳃丝 ~或者整个头部显示出非常明显

的差别 ∀躯干部异常的鱼 o尾部上翘 o臀鳍部分的腹

部向侧下方凸出 o整个腹部比较平直 ∀游泳时 o前弯

鱼的头部上抬 o尾部下沉 o整个鱼体向斜上方倾斜 o

严重时整个鱼体在水中呈垂直状态 o 姿势十分笨

拙 ∀真鲷体型异常的情况包括头部骨骼的异常和躯

干部的异常 ∀头部骨骼异常的症状包括头部短缩 !下

颌不整合 !鳃盖发育不全 ~躯干部异常的症状只见到

一种 o即脊柱前弯症 ∀

uqu 真鲷前弯症脊椎骨的形态学特征

真鲷的脊椎骨共 uw枚 o其中躯椎 tt枚 o尾椎 tv

枚 o椎体双凹型 ∀患有前弯症的真鲷仔稚鱼 !幼鱼的

脊椎骨发生明显的变形 o包括下列两种情况 }ktl在

躯椎和尾椎的交界处 o及第 tt和第 tu椎骨之间 o脊

柱向下弯曲 o整个脊柱呈/ ∂0字形 ∀在弯曲处附近的

脊椎骨及髓棘 !脉棘 !肋骨都表现出不同程度的变形

现象 ∀髓棘和脉棘发生弯曲 o特别是肋骨 o发生严重

的向后弯折现象 ∀从 ÷ 光照片可以看出 o正常鱼的鳔

器官明显存在 o而前弯鱼的鳔器官不明显或者发育

不正常 ∀kul真鲷前弯症的另一种情况不是发生在躯

椎和尾椎的过渡区域 o而是在尾椎部分发生前弯 o即

从尾部末端起 o在第 |枚脊椎骨处 o尾椎上翘造成脊

柱前凸 ∀在第 |枚椎骨附近 o髓棘和脉棘都发生不同

程度的弯曲现象k图 t2wl ∀

uqv 头部骨 异常的真鲷仔稚鱼的形态特

征

uqvqt 下颌不整合 鱼苗下颌扭歪 o上下颌不

能咬合在一起 o左右两边的下颌骨 o如齿骨 !关节骨

均发生短缩 ∀

uqvqu 头部短缩 吻明显变短 o头盖骨特别是

额骨 !顶骨 !中筛骨等头顶部的骨骼变小 o上颌骨 !齿

骨 !关节骨也都明显短小 ∀

uqvqv 鳃盖发育不全 主鳃盖骨 ! 下鳃盖骨 !

间鳃盖骨变薄 o并且向内凹陷 o鳃盖向外鼓出 o不能

闭和 o因此露出鳃丝 ∀

uqw 真鲷异型鱼主要测量特征的差异

真鲷前弯鱼与正常鱼相比 o尾柄明显变短 o尾柄

长与尾柄高之比相对变小 o体长与尾柄长之比增大 o

躯椎与尾椎之间的夹角变小k表 tl ∀头部异常的真鲷

仔稚鱼与正常鱼相比 o吻长缩短 o眼径增大 o其头长

与吻长之比 o吻长与眼径之比均与正常鱼存在明显

差别 ∀这些差别主要是由于头部骨骼发生变形 o造成

头部骨骼变短 o从而在这些数量性状引起差异 ∀

v 讨论

t||u ∗ t||w年 o作者在真鲷的苗种生产过程中 o

每年都遇到体型异常的情况 ∀据生产观察及前人

的研究 o作者认为真鲷的前弯症可能是鳔器官的未

充气造成 ∀众所周知 o喉鳔鱼类和闭鳔鱼类并非孵出
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表 1  真鲷前弯鱼和正常鱼主要测量特征比较

Ταβ .1  Χοµ παρισον οφ µαιν µεασυρεµεντ χηαραχτερσιν λορ2

δοτιχ φρψ ανδ νορµαλφρψ οφ Παγροσοµ υσ µ αϕορ

鱼苗 体长r尾柄长 尾柄长r尾柄高 躯椎与尾椎夹角

正常鱼 y qvu { q|x t{sβ

前弯鱼 | qutz ? t q{vz z qzss ? s qxs{ ttx ∗ twxβ

后鳔中就充满气体 ∀喉鳔鱼类的鳔通过鳔管与食道

和胃相连 o但是闭鳔鱼类的这种联系仅在仔鱼期或稚

鱼期出现 o在鱼体吞入一些空气 o鳔中充满气体后 o鳔

管便消失 ∀许多鱼类在仔鱼期或稚鱼期有连通鳔与

肠的管道 o正是通过此管道向鳔中充入气体的 o而这

种管道到成体便消失≈t ou  ∀ �¬·¤­¬°¤ ≤ q等 t|zz年和

t|z|年的研究表明 o真鲷前弯症的出现主要是由鳔

器官未充气造成 ∀ ≠¤°¤¶«¬·¤ �q和 °¤³̈µ±¤�q认为鳔

在形成过程中 o由于仔鱼未能在水面吞吸空气 o造成

鳔腔闭塞 o发育不正常 o故鳔内没有气体 ∀ �¬·¤­¬°¤等

在 t|{t年的研究进一步表明 o/ 仔鱼在水表面吞饮空

气对一开始鳔的充气是必须的 o而鳔是否充气与前弯

症的形成有密切关系 ∀闭腔个体的鳔中不存在任何

气体 o当其在水中静止或游泳时 o身体纵轴稍微向斜

上方倾斜 ∀0一般情况下真鲷仔稚鱼正常个体的比重

约是 tqsvo闭腔个体的比重约是 tqszo相对的比前者

要重一些 ∀因为闭腔个体的比重较重 o鱼体呈下沉趋

势 o为使自己在水中保持相应的位置 o鱼的尾部摆动 o

前弯症很可能是由于鱼体的这种摆动方式造成 ∀前

弯症不仅在真鲷中发生 o 而且在鲈鱼 Λατεολαβραξ

ϕαπονιχυσ,黑鲷 Αχαντηοπαγρυσσχηλεγελι ,欧洲海鲈 ∆ιχεν2

τραχηυσ λαβραξ ,金鲷 Σπαρυσ αυρατα等都发生过 ∀≤«¬®¤µ¤

®¬·¤­¬°¤等
≈v 总结了在日本发生前弯症的海水鱼类主

要是鲈形目中的一些鱼类 o包括石鲷科的的条石鲷

Οπλεγνατηυσ φασχιατυσ,鱼旨科中的花鲈 Λατεολαβραξ ϕαπον2

ιχυσ, 鲷科中的真鲷 Παγροσοµυσ µαϕορ和黑鲷 Αχαν2

τηοπαγρυσ σχηλεγελι , 鱼参科中的鱼师 Σεριολα θυινθυεραδιατα

和黄条鱼师 Σεριολα αυρεοϖιττατα ,并且检测到上述各种鱼

类发生前弯症的个体都具有一个未充气的鳔 o因此推

测其他养殖的鲈形目鱼类也可能发生这种相似的情

况 o但是这种体型异常的情况是否局限在鲈形目的鱼

类中 o还需要将来做进一步的研究 ∀从 ÷ 光照片中可

以看出 o前弯鱼的鳔不正常 o有的好象不存在 o因此作

者也同意上述观点 ∀目前 o作者对鳔器官和头部骨骼

异常正在做进一步的研究 ∀
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表 2  真鲷头部异常鱼和正常鱼主要测量特征的比较

Ταβ .2  Χοµ παρισον οφ µαιν µεασυρεµεντ χηαραχτερσιν αβ2

νορµαλ ηεαδ φρψ ανδ νορµαλφρψ οφ Παγροσοµ υσ µ α2

ϕορ

鱼苗 头长r吻长 吻长r眼径

正常鱼 v qsxz ? s qtu t qstv ? s qszt

头部异常鱼 w qssz ? s quyy s qx|x ? s qs|v
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