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胶州湾及邻近水域曼氏无针乌贼的生长和季节分布3
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提要  报告了胶州湾及邻近水域曼氏无针乌贼的生长和季节分布的调查结

果∀所用材料为 t|{s年 {月∗ t|{t年 z月渔业资源调查所获得的资料∀ 曼氏无

针乌贼是 x月上旬进入胶州湾生殖洄游o乌贼在胶州湾生长很快o{o|月间日增

长量可达 tqtv °°∀ 整个胶州湾均为曼氏无针乌贼的产卵场∀ tt月曼氏无针乌

贼离开胶州湾o开始越冬洄游∀

关键词  曼氏无针乌贼o生长o季节分布

Ξ  根据 t|{s 年∗ t|{t 年的调查材料o对胶州湾及

邻近水域曼氏无针乌贼kΣεπ ιελλα µ αινδ ρονιl的种群组

成!生长和季节分布等进行讨论o为开发和保护胶州湾

乌贼资源提供依据∀

t 调查方法

本文所用材料与 t|{s 年 { 月∗ t|{t 年 z 月胶州

湾及邻近水域渔业资源试捕拖网调查中在 ut 个取样

站k调查范围为 tusβszχ∞∗ tusβuzχ∞ovxβxuχ�∗ vyβtvχ

�l所获的曼氏无针乌贼的材料∀每次调查都将捕获的

样品用冰保鲜o带回室内进行生物学测定∀鉴于本种乌
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贼雌雄个体大小差异甚小o仅将春季繁殖亲体雌雄分

别处理o而对当年新生群体雌雄未作区分∀表 v中网获

量是指拖网的实际数量∀ 在 ut个拖网站中有 tx个设

在湾内ksxtt∗ tvt|lo每站拖网 vs °¬±~湾外设 y个站

ktzxu∗ uzxzlo每站拖网 ys °¬±∀ t|{s年用双拖船鲁

崂渔 tz{s 和 tz{z 号k主机 tw zs|q|{ • l~t|{t 年用

双拖船鲁黄渔 ttxv和 ttxw号k主机 |t ustq{{• l∀站

位按经纬度设置k湾内站号前两位数l是纬度o后两位

是经度~湾外则相反l∀

u 结果

2q1 胴长与体重的组成
从表 t 中可以看出ox 月中旬到 z 月中旬的繁殖

亲体随着时间的推移o胴长组成有所减小o体重组成也

有明显减轻o这主要是早熟的大个体相继交配!产卵

后o逐渐死亡所致∀ {月中旬到 |月上旬kuy §l和 |月

上旬到 ts月上旬kvt §lo当年生群体的胴长分别增长

了 tqt倍和 sqx倍o这说明幼乌贼初期生长较快∀

胶州湾曼氏无针乌贼胴长组成频率分布有两种势

态}x月中旬到 z 月中旬属生殖洄游群体o其胴长频率

分布呈副态分布~胴长组成占优势的组分别为 {y∗

tts °° 占 {t h kx月lo{t∗ tsx °° 占 y{ h ky月lo

{t∗ {x °° o|t∗ |x °° 分别占 uuqx h 和 usqx h kz

月l∀ {月o|月ots月三个月新生群体的胴长组成频率

呈正态分布~胴长分布占优势的组分别为 ut∗ vs °°

占 zx h k{月l!xt∗ yx °° 占 zx h k| 月l和 zy∗ |s

°° 占 wx h kts月l∀

2q2 繁殖与生长

t|{t 年 x 月胶州湾水温为 tuq| ε ∗ txq| ε ≈t o

在黄海越冬的曼氏无针乌贼开始陆续进入胶州湾进行

生殖洄游∀ 大部分洄游亲体在胶州湾的繁殖期为 x月

∗ y月o繁殖盛期为 y月o部分个体延至 z月中旬∀z月

下旬乌贼亲体基本消失o取而代之的是 x 月下旬产卵

孵化的幼乌贼∀ t|{t 年 z 月 uv 日在 s|tv 和 sztv 号

站o分别捕获稚幼乌贼 ||{个和 ty|个o平均体重已达

x ª 个∀这批幼乌贼应当是 x月下旬产卵孵化的乌贼o

因为 y月上旬胶州湾水温只有 tz ε 左右o所以孵化时

间相对要长∀ 另外从表 u中可以看出oy月上旬比 x月

中旬亲体的体重分别减少了 tzq|t ª和 tsqv| ªo且雌

体体重减少较多o这说明 y 月上旬捕获的亲乌贼中有

部分亲体已经产卵o所以体重有所下降∀

表 1 曼氏无针乌贼胴长与体重的组成

Ταβq1 Τηε χοµ ποσιτιον οφ µ αντλε λενγτη ανδ βοδψ ωειγητ οφ Σεπιελλα µ αινδρονι

日期 胴长范围 平均胴长 日增长 体重范围 平均体重 日增重 比重 实测数

k°° l k°° l k°° l kªl kªl kªl kª °° l k个l

t|{s年 {月中旬 tx∗ wz uyq{w tqu∗ uu yqy| squy u|x

t|{s年 |月上旬 vy∗ zs xyqus tqtv tu∗ y| wuqsw tqvy sqzx w|

t|{s年 ts月上旬 wz∗ tsw {uqtx sq{w vs∗ usx ttvqyx uovt tqv{ us

t|{t年 x月中旬 yx∗ tu| tstqsu zx∗ vus tzuqtt tqzs vy|

t|{t年 y月上旬 yw∗ tux |tqvt xs∗ uy{ tuuqwy tqvw uw{

t|{t年 z月中旬 yu∗ tus {vqs{ ws∗ uvs |{qsz tqt{ xw

t|{t年 z月下旬 xqu t tyz

表 2 曼氏无针乌贼生殖期间体重变化

Ταβq2  Τηε χηανγε οφ βοδψ ωειγητ οφ Σq µ αινδρονι

δυρινγ τηε γενερατιϖε περιοδ

时间 性别 平均胴长 平均体重 比重

k°° l kªl kª °° l

t|{t年 x月中旬 雄 |xqss twwquz tqxu

雌 |wq{t twyq|y tqxx

t|{t年 y月上旬 雄 |xqty tvvq{{ tqwt

雌 |xqus tu|qsx tqvy

胶州湾曼氏无针乌贼胴长与体重的相关密切o相

关系数 Ρ u� sq||o其回归方程为 Ω � sqsst tΛuqx|wvk图

tl∀个体较小时o胴长与体重的关系比个体大时更为密

切∀

2q3 洄游与分布
胶州湾 x月份水温已达 tuq| ε ∗ txq| ε ≈t o此时

在黄海越冬的部分曼氏无针乌贼开始向胶州湾进行生

殖洄游∀ 从表 v 和表 w可以看出ox月中!下旬调查时o

在 tx个拖网站中均能捕到数量不等的乌贼亲体k出现

率为 tss h lo共捕获亲体 yss 个o平均网获为 ws 个o

最多的是 s|tx 站一网捕获 ttt个o这说明整个胶州湾

均为曼氏无针乌贼的产卵场∀ y 月份调查 tw 个站o其

中有 tt个站捕到亲体k出现率约为 z| h lo共捕获 vyu

uy 海洋科学



图 t 曼氏无针乌贼胴长与体重回归曲线
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个o平均每网 uy 个o比 x 月份减少 vx h o最多的是

sxtt站o一网捕到 yw个∀z月上!中旬调查时o在 tx个

拖网站中虽有 tu 个站捕到亲体k出现率为 {s h lo但

网获量比较低o平均每网只有 vqy 个o这说明大部分亲

乌贼有的 y月份已产卵并逐渐死亡∀z月下旬调查 z个

站o仅在 szttosztvosztz 出现o共捕获幼乌贼 ttx|

个o平均网获量高达 tyy个o但未捕到亲体∀由此可见o

湾内外的生殖群体已基本消失o并逐渐由新生的个体

所取代∀ {月份各调查站中也均未发现亲体o而当年新

生群体大量出现o在 ty 个拖网站中有 tu 个站出现幼

乌贼k出现率为 zx h lo在 uxx| 站一网捕获幼仔 uyw

个o平均网获量为 wv个~|月份调查 tz个站中有 ty个

站捕到稚幼乌贼o出现率为 |w h o但平均网获量只有

v{个o比 {月份减少了 tu h ~ts月份调查时出现率只

有 y| h o捕获量明显下降o平均网获量只有 z个o这说

明部分稚幼乌贼也开始游出胶州湾∀ tt月份胶州湾水

已降至 |qyε ∗ twqts ε k平均 ttq| ε 左右lo此时幼

乌贼已基本游出胶州湾o湾内仅 t个站出现o且只获一

个标本∀ 湾外有 v个站出现o且数量较多∀ 至此曼氏无

针乌贼又开始一年一度的越冬洄游∀

v 讨论

vqt 在浙江东南海域越冬场越冬的曼氏无针乌

贼是 w 月中旬开始向沿岸水域作生殖洄游o而进入胶

州湾作生殖洄游的曼氏无针乌贼则是 x月上旬开始离

开黄!渤海越冬场o相继进入胶州湾o后者比前者迟到

近 t个月o但比进入莱州湾产卵洄游的群体要早∀

vqu 曼氏无针乌贼在胶州湾是 x月下旬产卵o水

温 txq| ε ~而在浙江北部是 w月下旬产卵o水温为 txq

w ε o两者产卵时间虽然相差 t 个月o但产卵水温相

近∀

vqv z 月下旬在胶州湾拖网时o捕到大量体重 x

ª左右o胴长 ts∗ vs °° 的幼乌贼∀根据幼乌贼日增长

率推算o这批幼乌贼应当是 z月初孵化的o这和浙江北

部沿海 y 月初在庙子湖拖到k浮游生物网l胴长 z °°

幼乌贼的时间同样相差 t 个月o但比渤海莱州湾发现

的时间略早∀

vqw 胶州湾幼乌贼生长很快o特别是 { 月o| 月

间o其日增长可达 tqtv °° ∀|月中旬∗ ts月上旬的生

长速度开始减慢o与浙江北部沿海乌贼生长情况基本

相似∀

vqx 从图 t 中可以看出o当胴长达到 ys °° o体

重达到 xs ª以上o曲线近似直线上升o此时乌贼的体

重随胴长的增长开始大幅度增加∀ 另外从曲线的拟合

效果看o小个体优于大个体∀

vqy 整个胶州湾均为曼氏无针乌贼的产卵场∀ x

月份调查时亲体出现为 tss h oz 月下旬亲体已基本

消失o但捕到大量的幼乌贼∀ 大沽河口附近水域oz 月

份浮游动物生物量较高o平面分布达到 t ssu xss °ª

°
v≈t ∀ 同时o桡足类和糠虾类等饵料生物丰富o有利于

幼乌贼索饵∀ 胶州湾 {月o|月饵料丰富!温度适宜o是

幼乌贼成长的有利季节o所以湾内的出现率高且密度

大∀ ts月份水温下降o幼乌贼逐渐向湾外水域转移o湾

内密度减小∀ tt 月份湾内水温已降至 |qw ε ∗ twqs

ε o群体开始越冬洄游∀从时间上看胶州湾曼氏无针乌

贼越冬洄游的时间与东海和渤海的越冬洄游时间基本

一致∀

vqz 自 |s 年代开始o进入胶州湾作产卵洄游的

曼氏无针乌贼数量有所下降≈u o同时进湾的时间较 |s

年代初期略晚∀ 所以o为保证湾中有足够的繁殖亲体o

希望有关部门采取措施o每年 x 月中旬至 y月中旬o限

vyt||z年第 x期



制截捕入湾乌贼亲体∀在保护入湾亲体的同时o也应加

强对幼乌贼的保护o特别是对偷捕等违规作业应加以

禁止∀

表 3 胶州湾曼氏无针乌贼各月数量变化

Ταβq3 Τηε µ οντη χηανγε οφ θυαντιτψ οφ Σq µ αινδρονι

时间 拖网站数 出现站数 出现率 最大网获量 平均网获量 平均水温

kh l k个 肉l kε l

t|{t年 x月 tx tx tss ttt ws twqw

t|{t年 y月 tw tt z| yw uy tzqs

t|{t年 z月上旬 { z {{ ts vqz

t|{t年 z月中旬 z x zt tv vqy

t|{t年 z月下旬 z v wv |{{3 tyy3

t|{s年 {月 ty tu zx uyw wv uxq{

t|{s年 |月 tz ty |w {{ v{

t|{s年 ts月 ty tt y| xs z

t|{s年 tt月 ty w ux vs w ttq|

3 为幼乌贼∀
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