
实验与技术# ΕΞΠΕΡ ΙΜΕΝΤΣ ΑΝ∆ ΤΕΧΗΝΙΘΥΕΣ

低盐度海水和饵料对虾夷马粪海胆的影响3

ΤΗΕ ΕΦΦΕΧΤΣ ΟΦ ΛΟΩ ΣΑΛΙΝΙΤΨ ΑΝ∆ ∆ΙΕΤΣ ΟΝ ΤΗΕ ΨΟΥΝΓ

ΣΕΑ ΥΡ ΧΗΙΝΣ Στρονγψλοχεντροτυσ ιντερµ εδιυσ

常亚青  王子臣

k大连水产学院 ttysuvl

关键词  虾夷马粪海胆o盐度o饵料o幼海胆

Ξ

t 材料和方法

实验的大部分于 t||w年 v∗ z月完成∀ 虾夷马粪

海胆kΣτρονγψλοχεντροτυσ ιντερµ εδ ιυσl幼胆为大连水产

学院 t | | v年人工培育的 ƒ v 代幼海胆 k t q s ?

sqt ¦° l∀

tqt 低盐及正常海水中虾夷马粪海胆幼胆的

成活率
低盐海水为经暴气的自来水与自然海水kvsqxl配

制而成o自然海水为经砂滤的黑石礁沿岸水∀ 盐度测

定采用 ≥≠ ≠ 2t型光学折射盐度计∀ 实验容器采用 uqs

�烧杯代用o每个盐度组采用壳直径为 tqs?

sqt ¦° 幼胆 ws 个o分为 u∗ w 组o具体是将幼胆放入

各盐度水中一定时间后取出放回到自然海水中并观察

tus∗ ty{ «后计数成活率o盐度 t|qs以上放入时间为

tus «以上∀ 实验期间温度为 tzqs? tqs ε ∀

幼胆在各盐度下不同时间的成活率以该时间后将

海胆放回正常海水 tus «后的成活率为准∀

tqu 盐度和饵料对幼胆摄食!生长的影响
饵料为海带kΛαµ ιναρια ϕαπονιχαl和石莼kΥλϖα

¶³ql∀ 各组均采用 tx个幼海胆ktqs? sqt ¦° l∀

实验期间每日全量换水 t次o充气培养o自然光周

期o光照度小于 t sss ¬̄∀ 实验前后分别用游标卡尺及

天平测定幼胆壳径!体重k用滤纸吸干体表水l!投饵及

残饵量k用滤纸吸干表面水l∀每 v §投喂并清除残饵 t

次o过量投饵∀ 各盐度组均设海带和石莼空白对照组∀

投喂海带各组实验时间为 u| §o投石莼各组为 ut §∀

海胆在各盐度下的日相对摄食率和日相对生长

率o采用文献≈u 中公式计算≈u ∀

u 结果

uqt 各盐度下虾夷马粪海胆的成活率
结果见图 t∀

在 t|qs∗ vsqx 盐度下otus «后幼胆未出现死亡

现象o可正常生活∀

图 t 不同盐度下虾夷马粪海胆幼胆的成活率

uqu 盐度对幼胆摄食与生长的影响
实验结果见表 t∀

方差分析结果表明o各盐度组虾夷马粪海胆摄食

海带的日相对摄食率均明显高于摄食石莼组k°�

sqsxl~两种饵料 usqs∗ vsqx 各盐度组的日相对摄食

率和日相对生长率 ⁄∏±¦¤± 多重比较说明o在 u{qs!

vsqx 盐度下o海胆的摄食!生长基本不受盐度影响o随

盐度的降低o海胆的摄食!生长逐渐减弱∀ uyqsouwqs

tt||z年第 v期

Ξ 国家科技攻关资助项目k号码 |y∗ ⁄svsl∀
收稿日期}t||y年 y月 y日



下海胆的摄食!生长明显好于 uuqsousqs 组o其中 usq

s组最差∀

uqv 幼胆的外形和早期性腺发育
观察表明o海胆的外观在各盐度组间无明显差别o

但海胆体色与饵料有关o摄食海带各组幼胆为褐色!红

褐色o而摄食石莼的幼胆则表现为灰白色夹杂绿色∀

实验后观察幼胆的早期性腺发育表明o幼胆在

usqs∗ vsqx 盐度下摄食海带和石莼均有一定程度的

性腺发育o性腺组织呈现出淡黄色至深黄色o形状从细

线到粗线状o高盐度组个体性腺组织块比低盐度组稍

粗大o摄食海带组个体性腺组织色泽比石莼组个体略

深o明显观察到性腺发育的最小个体为 tquz ¦° o

sq|w ª个体∀随个体增大o性腺组织增大!变粗!色泽加

深∀

表 1 虾夷马粪海胆在不同温度下的摄食与生长

饵料 盐度 摄食总量kªl
饵料对照kªl种类 海胆总重 日对照摄食率 日相对生长率

Ε Γτp Ε Γ sΕ Γτn Ε Γ s
初始重 终了总重 kh l kh l

海
 
带

us u{q{? sqsy p wqss utuqt{ yquy? squs tuquv? sqwy tsqvw? sqyv¤ uquu? sqtu¤

uu x{qu|? wqyv p vqvt t|uq{x yq|t? sqvt t|qu{? squ| twq{u? sqzv¥ vquy? squu¥

uw ywq||? yqxx sqys uutq{x yq{y? squ| uuquv? sqxy txqw|? sq{y¥ vqyw? sqvt¦

uy z|qz{? tqtz tqsu t{sqz| zqus? sqvx uxqsx? sqyv tzqux? sqzv¦ vq{u? sqws¦

u{ tutquv? tqsz uqus tyyqv| zqt{? sqvt u{qyx? sqxx uvq|x? sqyz§ wqtv? sqwy§

vsqx twwqy|? wqws vqsx txuqv| zqtt? sqwx uzqw{? sqwy vsq{{? sqzx¨ wqsz? sqxt§

石
 
莼

us twqz{ p vqsu {wqtw zqtu tsqys yqy|  ¤ tq{z  ¤

uu usq|u p uqyz yvqsv yq|x tuqux |qsv  ¥ uqyu  ¥

uw uyqyt p uqt| xtquz yqwt tvqys |qys  ¦ vqwt  ¦

uy u{qu{ p uqsy zxq|| yq| txqus |qzt  ¦ vqx{  ¦

u{ u|qx{ p yqyx {tqys yqv{ txqxs tsq{u  § vq|z  §

vsqx uzqu{ p vqtv xuqz| yqtt txqv| tsqyv  § wqtt  §

注}表中字母表示同一饵料下 ⁄∏±¦¤±多重比较的结果o标有相同字母的均值在 sqsx水平上无显著差别∀Ε ΓτoΕ Γ s 饵料终了

总重和初始重量∀

v 讨论和结论

孙勉英等≈t 曾报道o大连紫海胆kΣq νυδ υσl在盐

度为 us条件下 uw «内即有死亡out以下不摄食!不生

长o只有在 uu以上才可以摄食与生长∀本研究表明o虾

夷马粪海胆的耐低盐能力比大连紫海胆略强o主要是

由于种的特异性∀此外o从作者长期室内养殖实验对比

看o对 其 他 水 质 等 方 面 前 者 亦 比 后 者 要 求 低∀

≠ ¤µ²¶̄¤√·¶̈√¤等≈w 报道o虾夷马粪海胆受精卵胚胎发

育的适宜盐度范围为 uy∗ vy∀ 本研究说明幼海胆比早

期胚胎的耐盐范围广o原因是随个体发育期的推后o个

体对外界环境k包括盐度l的抗逆性增强∀

在摄食率测定中o由于鲜海带和石莼在实验期间

存在生长现象o故设置了海带和石莼的空白对照组o并

对 高绪生等≈u 研究大连紫海胆的日相对摄食率的计

算方法进行了修正o将实验期间饵料k海带和石莼l的

生长考虑了进去o从而相对减小了计算的误差∀

川村一 ≈v 的研究表明otqs ¦° 以上虾夷马粪海

胆个体主要摄食一些大型藻类o对食物的选择依次为}

海带!孔石莼kΥλϖα περτυσαl!马尾藻 Σαργ ασσυµ ¶³ql

等∀本研究表明o虾夷马粪海胆ktqs ¦° ∗ tq{ ¦° l对海

带的摄食率和生长率均高于对石莼的摄食o同时早期

性腺色泽亦好∀ 作者认为o开展虾夷马粪海胆的增养

殖o应选择在海藻比较繁茂的沿海o人工养殖应以海

带!裙带菜!马尾藻!石莼等褐藻和绿藻为主o在以上藻

类缺乏时o适当配以其他藻类o可收到良好的效果∀
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