
��� v 溶液的悬浮液中o氢氧化镁的 � ·̈¤电位同 ³�

值的关系如图 t所示∀

从图 t可知o在一定的电解质浓度下o随着 ³� 值

的增大o� ·̈¤电位值逐渐减少o经过等电点后 � ·̈¤电

位变为负值∀ ��� v 浓度高时o对应的 � ·̈¤电位的绝

对值小o两条曲线相交于横轴o交点处的 ³� 值即为氢

氧化镁的等电点o约为 ttq|s∀ 在较高浓度下o根据扩

散双电层模型o由于双电层中反号离子的比例增大o削

弱了同号离子对表面电位的贡献o从而使 � ·̈¤电位降

低≈t ∀

uqu 氢氧化镁吸硼后等电点的测定
根据tqv配制的� ·̈¤电位的悬浮液o测得在

sqsx° ²̄Ù���� v 悬浮液中o加入等体积的 sqssx° ²̄Ù

�!sqst° ²̄Ù�硼酸液后o氢氧化镁的 � ·̈¤电位同 ³�

的关系如图 u所示∀

从图 u可知o随着吸附的硼酸浓度的提高o氢氧化

镁的等电点向着酸性方向移动∀根据文献≈uow 金属氧

化物表面如果吸附了特性离子o必然要使等电点状态

发生变化o使等电点移动o原因是特性吸附在 ≥·̈µ± 层

的离子对表面电位有贡献∀

v 结论

vqt 氢氧化镁的等电点约为 ttq|s∀

vqu 氢氧化镁吸硼后o等电点向着酸性方向移

动o表明氢氧化镁吸硼属特性吸附∀
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牙鲆工厂化养殖中水交换问题
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k荣成市水产局 uywvs|l

关键词  养鱼o水交换o工厂化

α

t 水交换的作用

由于不停地供给新鲜海水o可以维持稳定的理化

因子o尤其是溶解氧o以满足鱼类呼吸代谢的需要o从

而保证其正常摄食与生长∀同时o水交换还有利于调节

池水温度o水体不停止的循环流动可促进鱼体的代谢

作用o有利于鱼的生长∀由于不停交换o可使池中残饵!

污物和杂质集中于排污口周围o有利污物的排除o可使

池底部�� v2�和 � u≥ 的含量不至于增高o对防止鱼病

发生o促进鱼类生长都是极为重要的∀试验和生产实践

表明o在一定范围内单位水体的鱼产量与水体交换成

正比关系∀

由于牙鲆营/ 伏底0生活o所以往往被人们误认为

它属于低耗氧鱼类o且忽视了水交换在工厂化养殖中

的作用∀实际上牙鲆不仅属于高耗氧鱼类o而在水泥池

中还有彼此间覆盖重叠聚集在一起的习性o容易造成

局部缺氧∀ 试验表明o当溶氧量下降到 w° Ù̄�时o牙鲆

就无法正常摄食~当溶解氧下降到 v° Ù̄�时o牙鲆就

会上浮o甚至出现贴壁上游的浮头现象∀所以说水交换

在工厂化养鱼中是至关重要的o它要求水中溶氧量始

终应不低于 y° Ù̄�∀

u 水源的选择

ktl附近没有任何大的污染源o水质无污染∀kul水

质各项理化指标o必须符合 × �vx2z| 渔业水质标准∀

kvl海水清澈流畅o混浊度小o温差变化小∀但必须指出

即使好的水源o也不允许直接将外海水纳入池中使用o

应经沉淀过滤后进入养鱼池中∀

考虑水源除上述原则外o还应当考虑到扬程越低

越好o最好扬程不超过 vs° 为宜∀这对减少费用!降低
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α 收稿日期}t||x年 tt月 uv日



成本是很重要的∀

有的单位采取打深井利用地下海水o效果较为理

想∀ 因为这种地下海水净化程度高o而且 {s° 以下的

地下海水o其温度较为恒定o温差小o冬季最低一般在

tv∗ twε o夏季高温季节也不超过 usε ∀ 这不仅有利

于鱼类的/ 防暑度夏0和/ 低温越冬0o有利于鱼的整年

度的正常生长o而且还可以节省能源!降低成本∀所以o

此法应予提倡∀ 但必须指出地下海水本身的溶氧量和

³� 值偏低o这是它的不足之处o在使用中必须考虑到

这一点o并要采取相应措施∀

v 水交换量的确定

ktl平均体重 uxsª的牙鲆o水温 tsε 时o耗氧量

为 uu° Ù̄®ª# «~水温 usε 时o其耗氧量提高 v倍~当水

温达到 uxε 时o其耗氧量高达 tss° Ù̄®ª# «∀ 所以o高

温期加大水交换量是必要的∀ kul同样规格的鱼o饱胃

时的耗氧量为空胃时的 uqx倍∀所以o投饵后加大水交

换量是有道理的∀ kvl不同规格的鱼o其耗氧量亦不相

同o体重 tssª的鱼耗氧量是体重 t sssª鱼的 tqx 倍∀

所以o养殖小型鱼时o不可将水交换量压得过低k牙鲆

育苗期水交换量较小o一般 u∗ w个量程l∀

据作者几年的生产实践o在水质!鱼池设施条件!

养成技术和管理水平都较为理想的情况下o一般尾重

tssª左右的小型鱼o日换水量不低于 ts 个量程~随着

鱼体的增长o其水交换量应逐渐加大到 tx∗ us 个量

程~冬季用的温水也不应小于 ts 个量程~夏季水温高

uxε 时o日水交换量应达到 us个量程k载鱼量按 tx∗

us®ªÙ° ul∀

w 回水利用

ktl采取沙滤或网滤法去掉回水中的各种污物和

有机杂质∀ kul采取生物膜法!沸石吸附法等降低回水

中的氨氮∀ kvl采取紫外线照射!臭氧发生器产生 � v!

离子振荡器电离海水产生氯等方法来消毒灭菌∀目前o

国内的说法!做法不一o对这个问题尚需作深入的研究

和探讨∀

总之o工厂化养鱼回水利用是必要的∀但须经过科

学处理后才能利用∀
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 α 海水!卤水!苦卤冲稀前后的浓度与波美度之间存

在着定量的计算关系∀现以冲稀苦卤为例o对其进行推

导∀

t 公式推导

为了方便推导o做如下设定}

ktl原始苦卤用淡水冲稀后得到稀释苦卤~

kul原始苦卤体积为 ςtk�l!密度为 δ tk®ªÙ�lo其

中盐的总重量为 Γk®ªlo盐的浓度为 αt∀稀释苦卤体积

为 ςu k�l!密度为 δ u k®ªÙ�lo其中盐的总重量为 Γ

k®ªlo盐的浓度为 αuo由此可得}

ςtδ tp Ω t� ςuδ up Ω u� Γ

k其中 Ω t!Ω u 分别为两种状态下苦卤中纯水的重

量l

引入辅助值 ΒoΒ� ςp Ω ∀因为溶液体积的数值一

定大于溶液中纯水重量的数值o所以 Β� s∀

将 Ω � ςp Β代入上式o整理后得

ςu�
ςt# kδ tp tl

δ up t
n

Βtp Βu

δ up t
ktl

冲稀倍数的增大使 Ω Ùς 值逐渐趋近于 toΒ 值就

相应趋近于 so因此可以判定 s� Βu� Βto再有 δ up t�

so所以
Βtp Βu

δ up t
� s∀

在误差允许范围内将盐溶解于纯水后引起的体积

的变化忽略不计o即 Βt� Βu� so那么ktl式可记为}

ςu�
ςtkδ tp tl

δ up t
kul
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