
‘

南沙海区风浪分析与计算

丁干龙

(海军南海舰队气象台
,

湛江 52 4 00 1)

收稿 日期 一99 0 年 10 月 2 4 日

关键词 波高
,

波周期
,

风时
,

风区

提要 根据南沙海区风浪实浏 资料
,

阐述 了南沙海区波 高的分布规律
。

应 用相关分

析法
,

通过 多元回 归计耳
,

得 出波要素与风速
、

风时之间的关系
。

对波高
、

波周期的相

互关 系作 了统计分析并利用永署礁海洋观浏站 1 9 9 0 年 1 ~ 7 月的实浏 资料对计算

结果作 了验证
。

结果表明
,

南沙海区波高
、

波周期的计算值与实浏值基本吻合
。
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一I本文利用南沙海区海洋站 1 9 8 8一 1 9 9 0 年

的观测资料和船舶资料
,

结合地面天气图
,

对位

于 7 一 12
O

N
,

1 10 一 1 1 6
O

E 范围内的风浪进行了

分析计算
。
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1 浪向分布

对南沙海 区的实测资料进行统计分析
,

结

果表明
,

南沙海区波浪主要受季风影响
。

每年 5

一 9 月主要受西南季风影 响
,

海区盛行 S w 向

浪 ; 11 月至翌年 3 月受东北季风影 响
,

浪向主

要呈
‘

N’E 向 (表 1 )
。

2 波高分布

许多学者对海浪的波高分布进行了研究
,

认为瑞利分布 [lj 所得结果和深水海浪的观测值

吻合较好
,

特别对于风浪的符合程度是令人满

意的
。

当波高分布服从瑞利分布时
,

其各种特征

波高间具有如下关系
:

取 F二 1纬

得
:

H l“ = 1
·

1 9H
lz lo (4 )

卜

根据《海洋调查规范 》的规定
,

海洋站观测

的波高值为 1 / 1 0 大波波高
,

观测的最大波高为

累积率 1 %的波高
。

利用南沙海区永署礁观测

站 1 9 8 8一 1 9 9 0 年的实测资料统计得出
:

H 一% = 1
·

2 2H I% (5 )

式(5 )与 (3) 吻合程度较好
,

且南沙海 区平

均水深超过 1 0 0 0 m
,

属深水区
、
因此

,

可以认为

南沙海区内的风浪浪高的分布较好地服从瑞利

分布
。

其分布函数为
:
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表 1 南沙海区浪向分布

Ta b
.

1 M o n th ly 山str 止u ti佩 of , 犷a v e d jr伙 t10 n 成 N a ns ha S ea

浪浪向向 月份/颇率 (% )))

11111 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 ] 222

NNN ~ E N EEE 9 666 9 lll 7 777 4444 777 lll 444 000 l 888 3 333 8 lll 9 777

EEE ~ S SEEE 333 999 1 555 3 666 2 777 555 666 000 l555 l777 l 888 333

SSS~ W S习VVV lll 000 333 l444 5 222
,

8 999 8 666 9 777 6 555 3 333 000 000

WWW ee N N丫VVV 000 000 555 666 l444 555 444 333 222 l 666 lll 000

最最多浪向及频率率 N EEE E NEEE N EEE NNN W SWWW SS WWW SWWW SWWW S V VVV WWW N EEE N N EEE

(((写))) 4 333 4 555 3444 l888 l222 3 888 3 888 6 666 3 333 2 555 3 555 4 666

; (

务
,

一
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概率密度函数为
:

二 万
气

.

气花于
任 月

2
〕 (6 ) 4

·

波高
、

波周期的计算

计算模式的确定

根据 S
MB 波浪预报方法及 w ilso “

计算公 ,

H一产口一U不�,乙口甘11
. ,

H
、 兀 H

尸 兀 ,

H
、 , ,

J L花三
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) ~ 二
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‘
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月 ‘ 月

‘ , 月

( 7 )

由概率密度 函数可求得
,

最可能 出现的波

高为平均波高值的 0
.

8 倍
。

即
:

一 fl (
禁

)

一 、 (
器

, ( 1 1 )

H
、

育)、 = 0
.

8 ( 8 )

式中
,

H 为波高
; T 为周期

; :
为风 区长度

; t

为风时
; u 为 I Om 高度附近的风速

。

得出南沙海区风浪计算模式
:

3 波高与周期的相关关系 兴
一 。
学

许多学者曾对波高
、

波周期的相关性进行

过理论研究和实测资料分析
,

结果表明
,

平均波

高与平均周期的平方有着 良好的关系圈
。

即
:

理 ~ ,
,

(攀、
之/

’

‘ ’ 一

〔j
( 1 2 )

对于南沙海区
,

经计算得出
:

万 = 0
.

0 4 3 于2

( 9 )

( 1 0 )

H 为 l/ 1 0 大波平均波 高 ( m ) ; U 为 风 速

( m / s ) ;‘为风时 (h ) ; T 为周期 ( s ) ; 夕为重 力加速

度
。

4. 2 风时的确定

主要利用地面天气图及海区内实测风速及

波高资料
。

设相邻两张天气图的前后时问问隔

为△ t ,

南沙海 区在第一张天气 图时刻之前风速

一TK一一一H
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,
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接近于零
,

而于第一张天气图时刻起 开始有风

吹括 (风速大子 sm /s )
,

风速在△蔽时间
·

内变化不

超过 4m /s 时
,

△‘就作为计算第二张天气图时

刻 的风浪要素所需要的风时
。

如果南沙海 区在

第一张天气图时刻前已有风吹括
,

并有浪高 H

出现
,

则先利用 S

MB 方法计算出在第一张天气

图时刻后的风速作用啊下
,

使波浪成长至 H 所

需要的等效风时 ‘(H )
,

将△t 和 t( H )相加作为

计算第二张天气图时刻风浪要素的实际风时
。
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一 么 7 9 2 x (

咎
,
。

·

’7。

(1 4 )

东北风期
:

禁
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·

O‘s x g乙0
·
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(1 5 )

一 △‘+ t(H )
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3 最小风时的确定

用 sMB 方法的图表
,

求出同一 刀值所对应

的 卯 /护 及 娜/ U
,

计算出 t.
。

a = 0
.

0 5 时的 尸检验结果及相关系数 R 见表 2
。

表 2 回归方程信度(a = 0
.

0 5) 的 F 检验

Ta b
.

2 Ex
a而

n e ol 山e F (a = 0
.

0 5) o f th e re gr es sion

冈
u a柱傲

公式 式(1 3 ) 式(1 4 ) (15 )

r 计算 5 2 9 1 10 6

F查表 2
.

7 3
.

9 3
.

9

R
‘

0
.

7 8 0
.

6 4 0
.

8 5

鲡
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从表 2 可知
,

上述波高
、

波周期的公式回归

效果显著
,

相关关系 良好
。

表 3 波高绝对误差分布

T a b
.

3 Tl le 山str ibu tlo n of a bs o lu te er ro 才 v a lu e o f w a v e

h e坛h t

公式 频率 (写)

式中
,

刀为无因次波令
,

与波速 C 及风速 U

的关系
:

△H = 0 10 < △万镇0
.

, 】0
.

‘提△H ( 1
.

01△ }I) 1
·

o

公式“ , ,

}
‘,

}
““

式 (1 5 ) 1 12 1 6 3

l5

1 0

以
当 ‘》偏

in

时
,

风浪处于 充分成长状态或定

常状 态
,

利用最小风时计算波要素
。

当 t成 tm in

时
,

波浪处于过渡状态
,

利用实际风时计算波要

素
。

准
.

4 波高
、

波周期的计算公式

利用风速
、

风时因子和式 (1 2 )
,

建立回归方

程
,

进行回归分析
。

西南季风期
:

·

表 4 波高
、

周期平均误差

Ta b
.

4 1 lle m ea n er ror
v a lu e of wa

v e he i砂
一t a n d wa

v e

per iod

公式 1 平均匆寸误差 } 平均相对误差

五万(m ) l 石奋(s) l 朋(% ) l 砂(写)

式 (13 )

式 (14 )

式 (15 )

兴
一 。, 0 2 8 沐 ‘

哥
, 。

·

万7 5 ‘!‘,

5 验证及结论
’

本文所用验证资料为南沙永署礁海洋观测

站 1 9 9 0 年 1一 4 月的风浪及风速资料 (未参加

回归分析
,

浪高范围为 0
.

5一 6
.

7 m
,

周期范 围 2
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一 1 4 5 。

对本文计算公式的精度验证结果见表 风浪浪高和周期
,

结合式 (1)
,

(2 )
,

(3 )能够给 出

3, 4
.

适合不同要求的波高特征值
。

对了解南沙海区

风浪状况具有一定的实用价值
。

~ !H 实测 一 H 计算 !

= }T 实侧 一 T 计算 }
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