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粤西近岸海域浮游植物群落的生态特征 
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点实验室, 广州 510300) 

摘要: 作者基于 2011 年 9 月(丰水期)和 2012 年 1 月(枯水期)粤西近岸 30 米以浅海域的调查资料, 分

析该海域浮游植物的种类组成、优势种、丰度及其群落结构多样性。结果表明, 调查海域共鉴定浮游

植物 4 门 41 属 116 种, 硅藻为最主要优势类群。丰水期与枯水期共有种类 40 种, 物种相似性指数为

34.48%, 表明 2 个调查季节种类组成变化较大, 存在明显的季节性差异。枯水期优势种仅 1 种, 为金藻

门(Chrysophyta)的球形棕囊藻(Phaeoecystis globosa), 优势度高达 0.496; 丰水期优势种有 4 种, 其中以

硅藻门的旋链角毛藻(Chaetoceros curvisetus)优势度较高(0.249)。浮游植物丰度表现出时间和空间异质

性, 丰度总体呈现近岸站位高于离岸站位, 此外, 丰水期浮游植物丰度湛江沿岸站位高于其他调查站

位, 枯水期浮游植物丰度则由西南部向东北部递减, 总体而言, 枯水期浮游植物丰度比丰水期高。群落

结构多样性为枯水期西南部海域明显低于东北部海域, 丰水期站位间多样性无明显变化规律, 相比之

下, 丰水期群落物种多样性水平相对较高。相关分析表明: 浮游植物丰度与 pH、悬浮物呈正相关, 与

丰水期水温和枯水期盐度呈负相关。  
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海洋浮游植物作为海洋动物, 尤其是海洋动物

幼体的直接或间接饵料是海洋生物生产力的基础 , 

其种类组成和数量变化会影响整个食物链的物质循

环、能量流动和渔业资源的波动, 从而引起海洋生态

系统的变化。浮游植物对水体条件变化响应灵敏, 是

水质监测的重要生物类群, 其种类组成、数量分布及

密度的季节变化是其群落结构动态的重要特征, 也

是判断水体富营养状态的关键指标之一[1-3]。研究表

明, 海洋浮游植物群落不仅可以迅速而灵敏地反映

环境的变化[4-6], 而且浮游植物群落结构、生物量及

生产力的改变会在碳通量、云反照率和海水光通量

与热通量上改变着全球气候[7]。因此, 研究海洋浮游

植物群落结构特征是研究海区其他生态和环境问题

的基础, 具有重要意义。 

粤西海域地处热带、亚热带, 是多种经济鱼类产

卵、索饵、繁殖和洄游的重要场所, 粤西及海南岛东

北部渔场就坐落于此。粤西沿岸海域地处陆源众多

江河入海口, 深受人类养殖业、工业排污等活动影响, 

是海洋冲淡水的主要影响区域, 其水域生态环境变

化, 尤其是作为海洋第一生产力的浮游植物群落结

构的变化与人类关系密切 , 因此 , 有必要对该海域

浮游植物进行系统研究。近几十年来, 虽然在南海北

部海域进行过多次大规模的海洋勘测和调查 [8-10], 

但对该海域尤其是粤西海域浮游植物的系统性调查

资料甚少。因此, 作者通过 2011 年 9 月(丰水期)和

2012 年 1 月(枯水期)的调查资料, 对粤西沿岸 30 m

以浅海域浮游植物的种类组成、密度变化及多样性

水平进行分析, 为深入研究该海域的生产力水平、生

态系统结构和环境质量状况提供基础资料。 
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1  材料与方法 

分别于 2011年 9月 3~5日(丰水期)和 2012年 1

月 23~25日(枯水期)在粤西近岸海域 30 m以浅(南至

琼州海峡 , 北至阳江以南近岸海域 ; 110°2′0″~ 

111°18′0″E, 20°12′0″~21°25′0″N)乘“北渔 60011”渔

船进行浮游植物样品采集, 调查海域共设 12 个调查

站点(图 1)。样品的采集、固定、计数和数据处理均

按《海洋调查规范》[11] 执行, 采用浅水Ⅲ型浮游生

物网(网长 280 cm, 筛绢 JP80, 网口内径 37 cm, 网

目孔径 0.077 mm, 网口面积 0.1 m2)自海底 0.5 m至

海面垂直拖网。样品用甲醛溶液固定和保存, 浓度为

5%。固定样品带至实验室后水样静置 48 h, 吸去上

清液, 根据细胞丰度大小浓缩至 50 或 100 mL, 取

0.1 mL 均匀样品在光学显微镜下进行种类鉴定和细

胞计数, 每次计数 3次, 取其平均值。同时采集表层

和底层水样 , 测定其温度、盐度、pH、溶解氧、

CODMn、BOD5、溶解无机氮、活性磷酸盐、活性硅

酸盐、总悬浮物, 并测定水深和透明度。分析时环境

数据均采用表层和底层的平均值。 

 

图 1  粤西近岸海域浮游植物调查站位 

Fig. 1  Phytoplankton sampling stations in the West Guangdong 
coastal area 

 
浮游植物物种的相似程度采用 Jaccard相似性指

数 s( )J 计算[12]:  
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物种多样性指数的计算采用 Shannon-Wiener 多
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物种均匀度指数 ( )J 采用 Pielou[16]的计算公式:  

2/ logJ H S  

式中, a为样本 A 的种类数, b为样本 B 的种类数, 

c为样本 A和 B的共有种类数; in 为第 i种的个体数, 

N 为所有物种的总个体数, if 为第 i 种在各个站出

现的频率, 以 Y＞0.02 作为优势种; S 为种类总数; 

iP 为第 i 种的个体数与所有种类总个体数的比值

( / )in N 。 

通过系统聚类法分析浮游植物群落结构, 聚类分

析以站位间浮游植物 Bray-Curtis 相异测度系数[17-18]为

距离指标, 采用非加权平均配对法(UPGA)在 Statistics

统计软件上完成[19]。采用 SPSS13.0统计分析软件对

浮游植物丰度与环境因子进行 Pearson相关分析。 

2  结果 

2.1  种类组成及季节变化 

本次调查共鉴定出硅藻门(Bacillariophyta)、甲藻

门 (Pyrrophyta) 、 蓝 藻 门 (Cyanophyta) 和 金 藻 门

(Chrysophyta)4 大门类, 共 41 属 116 种(包括变种和

变形), 其中, 硅藻最多, 有 25属 86种, 占总种数的

74.14%; 甲藻次之, 有 13属25种, 占总种数的21.55%; 

蓝藻有 2属 4种, 占总种数的 3.44%, 金藻有 1属 1种, 

占总种数的 0.86%。硅藻门以角毛藻属(Chaetoceros)

种类最多(26 种), 占硅藻总种数的 30.23%, 其次为

圆 筛 藻 属 (Coscinodiscus)(14 种 ) 和 根 管 藻 属

(Rhizosolenia)(12 种), 分别占硅藻总种数的 16.24%

和 13.95%。甲藻门以角藻属(Ceratium)为主(10 种), 

占甲藻总种数的 40.00%。在丰水期和枯水期, 浮游

植物分别有 34属 84种和 24属 72种, 丰水期种数比

枯水期多, 其中共有物种 40 种, 物种相似性指数为

34.48%, 表明 2个调查季节种类组成变化较大, 存在

明显的季节性差异。丰水期和枯水期均表现为硅藻

门种类最多, 甲藻门次之, 蓝藻门和金藻门最少。浮

游植物种类组成及分布分别见图 2和表 1。 

2.2  浮游植物丰度分布 

丰水期浮游植物丰度范围为(0.05×104~35.20× 

104)个/L, 平均为 7.14×104 个/L; 主要密集分布于湛 
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图 2  粤西近岸海域浮游植物种类数分布  

Fig. 2  Phytoplankton species distribution 

a. 丰水期; b. 枯水期 

a. wet season; b. dry season 
 

表 1  粤西近岸海域浮游植物种类组成 
Tab. 1  Phytoplankton species composition 

总种类数 丰水期 枯水期 
门类 

种数(种) 百分比(%) 种数(种) 百分比(%) 种数(种) 百分比(%) 

硅藻 86 74.14 63 75.00 54 75.00 

甲藻 25 21.55 17 20.24 16 22.22 

蓝藻 4 3.45 4 4.76 1 1.39 

金藻 1 0.86 0 0.00 1 1.39 

合计 116 100.00 84 100.00 72 100.00 
 

江湾附近海域, 以 S3站最高, S12站最低, 丰度变化

呈现近岸站位高于离岸站位, 浅水站位高于深水站

位(图 3a)。枯水期浮游植物细胞丰度范围为(0.52× 

104~3 540.00×104 )个/L, 平均丰度为 315.62×104 个/L; 

 

图 3  粤西近岸海域浮游植物丰度(个/L)的平面分布 

Fig. 3  Horizontal distribution of phytoplankton abundance (cells/L) 

a. 丰水期; b. 枯水期 

a. wet season; b. dry season 
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最高值出现在 S2站, 最低值出现在 S9站, 丰度由调

查海域西南部向东北部递减。部分调查站位(S1~S5, 

S7)球形棕囊藻大量繁殖, 导致浮游植物丰度急剧增

大 , 尤其是 S2 站位 , 球形棕囊藻细胞丰度高达

3532.50×104 个/L(图 3b), 已造成球形棕壤藻赤潮。

除个别站位(S3、S9)外, 枯水期浮游植物丰度明显高

于丰水期。 

2.3  优势种组成及季节变化 

调查海域浮游植物优势种表现出明显的季节差

异和平面分布差异(表 2)。丰水期优势种有 4 种, 分

别为旋链角毛藻、柔弱菱形藻 (Nitzschia delicatis-

sima)、透明辐杆藻(Bacteriastrum hyalinum)和中肋角

毛藻(Chaetoceros costatus), 其中以硅藻门的旋链角

毛藻优势度较高(0.249)。丰水期优势种平面分布差

异明显, 湛江湾站位(S1~S6)以旋链角毛藻和柔弱菱

形藻作为优势种 , 优势度相对较高 ; 到茂名市近岸

站位(S7~S12), 旋链角毛藻和柔弱菱形藻数量减少, 

透明辐杆藻数量增多, 并成为该海域的优势种。枯水

期优势种仅 1 种, 为球形棕囊藻, 优势度高达 0.496, 

主要分布在南部调查站位(S1~S5, S7), 丰度比例高

达 99.238%; 北部调查站位(S6, S9~S12)并未出现球

形棕囊藻 , 而主要以硅藻门种类为主 , 但未见明显

的优势种类。 

表 2  粤西近岸海域浮游植物优势种组成及优势度 
Tab. 2  Dominant phytoplankton species composition and 

their dominance  

季节 优势种 丰度比例/% 频度 优势度

旋链角毛藻 37.311 0.667 0.249 

柔弱菱形藻 10.743 0.750 0.081 

透明辐杆藻 5.780 0.667 0.039 

丰水期

中肋角毛藻 8.092 0.250 0.021 

枯水期 球形棕囊藻 99.238 0.500 0.496 

 

2.4  群落结构 

聚类分析结果(图 4)显示, 调查海域不同季节间

浮游植物群落结构差异明显。丰水期分为 4 个生态

区, 湛江湾西南中部生态区(S3、S4)、茂名湛江湾东

北近岸生态区(S5、S7、S9)、由北面站位(S8、S10~S12)

构成的茂名阳江生态区和西南面站位(S1、S2)组成的

湛江湾西南部生态区(图 4a)。枯水期研究海域亦表现

出明显的区域生态现象, 研究海域受区域影响较大, 

整体研究海域可分为 3个生态区, 由 S1、S2站位构

成的湛江湾西南生态区, 由 S3~S4、S5、S7 站位构

成的湛江湾中部生态区, 由 S6、S8~S12站位构成的

茂名阳江生态区(图 4b)。聚类分析结果与浮游植物

丰度空间分布(图 3)对应较好: 密度高值区和密度低

值区分别处于不同生态区 , 相对差异性较大 ; 高值

区与低值区之间的过渡区构成新的生态区。 

 

图 4  粤西近岸海域浮游植物群落空间格局的聚类分析 

Fig. 4  Cluster analysis of phytoplankton community’s spatial patterns 



 

 Marine Sciences / Vol. 40, No. 7 / 2016 77 

2.5  群落多样性 

粤西近岸海域丰水期的香浓维纳 (Shannon- 

wiener) 指数、Margalef 指数、Pielou 均匀度指数变

化范围分别为 1.734~3.956、18.994~50.634、0.484~ 

0.904, 均值分别为 2.964、31.591、0.712; 枯水期

的 Shannon-wiener 指数、Margalef 指数、Pielou 均

匀度指数变幅分别为 0.020~3.707、10.842~26.126、

0.005~0.788, 均值分别为 1.574、19.248、0.372(图

5)。与枯水期相比较 , 相同站位(除 S9 和 S10 的

Margalef指数外)丰水期的群落物种多样性水平较高; 

枯水期群落物种多样性西南部站位明显低于东北部

站位。 

 

图 5  粤西近岸海域浮游植物物种多样性 

Fig. 5  Phytoplankton community’s diversity 
 

2.6  浮游植物丰度与环境因子的关系 

将各站浮游植物丰度与水温、盐度、溶解氧、

pH、化学需氧量、生化需氧量、活性磷酸盐、活性

硅酸盐、无机氮和悬浮物含量进行了 Pearson相关回 

归系数分析(表 3)。结果表明, 丰水期浮游植物丰度

与水温呈负相关(P<0.05), 与 pH 和悬浮物呈正相关

(P<0.05); 枯水期浮游植物丰度与 pH(P<0.01)、悬浮

物(P<0.05)呈正相关, 而与盐度(P<0.05)呈负相关。 

3  讨论 

3.1  粤西海域浮游植物的分布及其与环境

因子的关系 

由于浮游植物无自主活动能力, 基本上随波逐

流, 因此其丰度变动主要受到温度、盐度、pH、沿

岸流、风生流、冲淡水、海水营养盐、叶绿素等的

影响 [20-23], 其中, 本次调查粤西海域浮游植物丰度

变化与 pH和悬浮物呈正相关, 丰水期与水温呈负相

关, 枯水期与盐度呈负相关。粤西海域浮游植物丰度

表现为近岸站位高于离岸站位, 丰水期浮游植物丰

度有湛江沿岸站位高于其他调查站位, 枯水期浮游

植物丰度则由西南站位向东北站位递减。夏季粤西

近岸各海域浮游植物受光强、温度和摄食压力的影

响差别不大, 浮游植物丰度主要取决于外源性营养

盐的输入[24-26], 大陆径流和入海河流携带大量营养

物质流入海中并不断向外海扩散, 近岸浮游植物因

营养盐充足大量繁殖形成密集区, 随着营养物质不

断向外海稀释、减少, 离岸浮游植物也不断减少, 最

终出现近岸站位丰度高于离岸站位的现象。湛江市

的经济活动中心主要分布在湛江港湾沿岸, 丰水期

降雨量大, 各种工农业废水和生活污水的大量排入

以及港湾内大面积的水产养殖给该海域带来丰富的

营养物质 ,  为浮游植物的增殖提供充足的营养盐 , 

从而形成浮游植物高值区。此结果与龚玉艳等[24]在

2010 年的调查结果一致。枯水期粤西海域浮游植物

丰度呈现由西南部向西北部逐渐减少的趋势, 主要

是球形棕囊藻在南面站位大量爆发与繁殖造成的结

果。吴迪生等[27]的研究发现持续温暖天气、降水少、

风速小、相对湿度偏高的气候条件有利于赤潮藻类

的繁殖与生长, 且赤潮期间极少的降水是维持赤潮

的一个重要因素。冬季的低温是制约浮游植物大量繁

殖的一个重要因素, 粤西不同纬度地区的温度会有一

定差别, 湛江港冬季的水温相对较高(15~21℃), 这一

水温与广东东部海域 1997年暴发球形棕壤藻赤潮时

海域表层水温(18~24℃)相近, 随着调查海域纬度升

高、水温下降, 不适宜球形棕壤藻生长, 印证了郭瑾 
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表 3  粤西近岸海域浮游植物丰度与环境因子的相关性 
Tab. 3  Correlation between phytoplankton cell abundance and environmental factors  

季节 水温 盐度 溶解氧 pH 化学需氧量 生化需氧量 活性磷酸盐 活性硅酸盐 无机氮 悬浮物

丰水期 –0.506* –0.167 0.564 0.271* –0.025 0.377 0.290 0.041 0.259 0.518*

枯水期 0.039 –0.519* 0.365 0.540** 0.191 –0.822 –0.156 –0.359 0.171 0.493*

注: * . P<0.05; **. P<0.01 

 
等[28]的研究理论: 温度是球形棕壤藻生长的显著因

子, 在 30℃达到最大生长速率, 在 20~25℃达到更高

藻丰度。同时水产养殖业的大力发展, 繁忙的海上交

通和陆地工业经济的发展给湛江港湾水域带来不少

污染物 , 为浮游植物的生长繁殖提供了营养物质 , 

相比较于北面调查站位更利于藻类的大量繁殖与生

长, 造成枯水期调查海域南部湛江港湾调查站位浮

游植物丰度明显高于北部茂名阳江调查站位。 

3.2  浮游植物群落结构特征及其与历史资

料的比较 

3.2.1  浮游植物群落结构特征 

粤西近岸浮游植物群落结构的 Shannon-wiener

指数、Margalef 指数和 Pielou 均匀度指数表现出明

显的季节变化和区域特点。总体呈现丰水期浮游植

物多样性水平高于枯水期。稳定而适宜的温度和盐

度条件是藻类生长繁殖的基础 , 资料显示 , 在世界

各地的海洋中, 棕囊藻赤潮一般于春季有规律地暴

发 [29], 受粤西热带气候影响, 粤西海域冬季水温偏

高, 本次调查平均水温可达 13℃, 且枯水期降雨量

的减少和养殖海域无机氮(特别是 NO3-N)的增加给

粤西海域棕囊藻赤潮的暴发创造了有利条件[30]。调查

发现赤潮期间伴随藻类主要为海链藻(Thalassiosira)和

辐杆藻等大型、成链的藻类, 显示了球形棕囊藻和大

型硅藻占据相同的生态位, 且在竞争中占明显优势。

赤潮藻类的暴发抑制了其他藻类的生长, 造成生态

环境的不平衡(S1-S6和 S7-S12的 Pielou均匀度指数

范围和平均值分别为 0.005~0.325、 0.234~0.788; 

0.129、0.615), 导致粤西海域枯水期群落结构整体水

平降低。粤西近岸浮游植物群落具有明显的区域性

分布特征, 在丰水期和枯水期, 分别形成了 4 个和 3

个不同浮游植物生态区 , 生境复杂 , 这一调查结果

与龚玉艳等[24]在 2010年的调查结果一致。 

3.2.2  粤西近岸海域浮游植物群落与历史资料的比较 

粤西近岸海域浮游植物的历史资料对比表明(表

4), 相对于 2000 年之前的调查结果, 本次调查的浮

游植物物种种数降低、浮游植物丰度显著升高, 这一

结果与龚玉艳等[24]在 2010 年的调查结果一致。与

1998~1999 年的调查结果比较, 本次调查粤西海域秋

季和冬季的浮游植物物种组成分别由 126种和 139种下

降到 84 和 72 种, 而丰度由 0.15×104和 0.42×104 个/L

分别上升到 7.14×104和 315.62×104个/L。比较于 2010

年雷州半岛东部海岸带的调查结果, 本次调查物种

组成和细胞丰度差异不显著, 物种组成分别由 71 种

和 76 种过度为 84 种和 72 种, 丰度由 370.08×104和

23.45×104个 L演变为 7.14×104和 315.62×104个/L。 

与历史资料相比较, 粤西海域优势种虽有一定

演替, 但基本为该海域常见种类, 由近岸、近海低盐

性种类和外海广布性种类构成。粤西海域 1998~1999

年航次调查以外海广布性种类的海链藻属为优势种; 

雷州半岛东北部附近海域 1987 年和 2010 年的调查

结果显示该海域的优势种主要为暖温带近岸种类的

骨条藻属(Skeletonema)和热带近岸性种类的海线藻

属(Thalassionema); 而 1993 年湛江港外的优势种调

查结果与本次调查结果较为相近, 均主要以近岸、近

海低盐性的角毛藻属(Chaetoceros)作为主要优势种。 

粤西海域浮游植物多样性历史数据对比表明 , 

本次调查丰水期多样性水平变化不大; 枯水期多样

性水平呈下降状态, 群落结构稳定性下降。 

4  结论 

粤西海域浮游植物种类组成以硅藻为主, 甲藻

次之, 蓝藻和金藻较少。不同季节浮游植物种类组成

及其群落结构变化较大, 存在明显的季节性差异。 

丰水期浮游植物丰度平均为 7.14×104 个/L, 枯

水期浮游植物丰度平均为 315.62×104 个/L, 枯水期

浮游植物丰度总体比丰水期高; 浮游植物丰度大体

呈现近岸站位高于离岸站位, 而丰水期浮游植物丰

度有湛江沿岸站位高于其他调查站位, 枯水期浮游

植物丰度则由西南部向东北部递减。 

粤西海域浮游植物优势种表现出明显季节差异

和平面分布差异。丰水期优势种有 4种, 枯水期优势

种仅 1种, 以金藻门的球形棕囊藻占绝对优势。 
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表 4  研究海域浮游植物历史资料对比 
Tab. 4  Phytoplankton historical data from the research area 

时间 

(年.月) 
地点 

种数/ 

种 

丰度/ 

(×104 个/L) 
优势种 

多样性 

指数 

Pielou
均匀度

参考 

文献 

1998~1999
冬季 

粤西海域 139 0.42 细弱海链藻 (Thalassiosira subtilis)、密联海链藻
(Thalassiosira condensata  Lebour) 

3.11 0.64 [31-32]

1998~1999
秋季 

粤西海域 126 0.15 菱形海线藻(Thalassionema nitzschioides )、细弱海

链藻、伏氏海毛藻(Thalassiothrix frauenfeldii)、小

舟形藻(Navicula exigua) 

3.16 0.68 [31-32]

1993.1 湛江港外 99 0.54 角毛藻 (Chaetoceros)、奇异角毛藻 (Chaetoceros 

paradoxus)、变异副杆藻(Fragilaria virescens) 

2.93 0.79 [33] 

1987.8 雷州湾 88 0.41 中肋骨条藻(Skeletonemacostatum)、菱形海线藻、

奇异菱形藻 (Nitzschia paradoxa), 锤状中鼓藻

(Bellerochea malleus)等 

— — [34] 

2004夏季 南海北部 159 11.5 菱形海线藻、旋链角毛藻、皇冠角毛藻(Chaetoceros 

diadema)、具齿原甲藻(Prorocentrum dentatum)、洛

氏角毛藻(Chaetoceros lorenzianus)等 

2.08 0.59 [35] 
 

2010.6 雷州半岛东

北部 

71 370.08 冰河拟星杆藻(Alexandrum catenclla)、中肋骨条藻、

热带骨条藻(Skeletonema tropicum ) 

2.189 0.554 [24] 

2010.7 雷州半岛东

南部 

76 23.45 亚得里亚海细柱藻(Rhabdonema adriaticum)、柔弱

拟菱形藻、中肋骨条藻、热带骨条藻(Skeletonema 

tropicum)、菱形海线藻 

3.137 0.737 [24] 

2011.9 粤西海域 84 7.14 旋链角毛藻、柔弱菱形藻、透明辐杆藻、中肋角毛

藻、罗氏角毛藻(Chaetoceros lauderi)、优美辐杆藻

(Bacteriastrum delicatulum)、绕孢角毛藻(Chaetoceros 

cinctus)、海洋角毛藻(Chaetoceros pelagicus) 

2.964 0.712 本次 

调查 

2012.1 粤西海域 72 315.62 球形棕囊藻、琼氏圆筛藻 (Coscinodiscus jone-

sianus)、透明辐杆藻 

1.574 0.372 本次 

调查 

 

粤西海域浮游植物物种多样性水平相对较高 , 

不同季节不同区域物种多样性水平差异明显。群落

结构多样性为枯水期西南部海域明显低于东北部海

域 , 丰水期站位间多样性无明显变化规律 , 相比之

下, 丰水期群落物种多样性水平相对较高。 

丰水期浮游植物丰度与水温呈负相关(P<0.05), 

与 pH 和悬浮物呈正相关(P<0.05); 枯水期浮游植物

丰度与 pH(P<0.01)、悬浮物(P<0.05)呈正相关, 而与

盐度(P<0.05)呈负相关。 
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Abstract: Based on data collected during an ecological investigation of West Guangdong before 30 meters coastal 

waters during a wet (September 2011) and a dry season (January 2012), the species composition, dominant species, 

abundance, and community diversity of phytoplankton were analyzed. A total of 116 species consisting of 41 genera 

belonging to 4 phyla were identified. Diatom was the predominant phyla group. Forty common species occurred in 

both wet and dry seasons, with a species similarity index between the two seasons of 34.48% suggesting significant 

seasonal variation in the species composition. Only one dominant species occurred during the dry season, Phaeo-

cystis globosa, with a dominance of 0.496. During the wet season, there were four dominant species, the main one 

was Chaetoceros curvisetus with a dominance of 0.249. Phytoplankton abundance showed significant seasonal and 

regional differences and was higher in inshore waters than in offshore. During the wet season, the phytoplankton 

abundance in the Zhanjiang coastal waters was the highest. During the dry season, phytoplankton abundance de-

creased from the southwest to northeast coastal waters. In general, the phytoplankton abundance during the dry 

season was higher than during the wet season. Community diversity indexes in the southwest waters during dry 

season were obviously lower than those in the northeast waters. Diversity indexes during the wet season were rela-

tively higher than during the dry season, but there were no significant differences in diversity during the wet season. 

Correlation analysis demonstrated that the phytoplankton abundance was positively correlated to pH and suspended 

solids (SS), and negatively correlated to water temperature during the wet season and salinity during the dry season. 
 

                                                                       (本文编辑: 谭雪静) 


