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1  鼓虾科简介 

鼓虾科(Alpheidae)隶属于节肢动物门(Arthropoda)

甲壳动物亚门(Crustacea)十足目(Decapoda)真虾下目

(Caridea), 是一个物种丰富和生态多样性非常高的

科[1], 至今已建立 47属[2], 其中仅鼓虾属(Alpheus)就

已发现近 300 种[2-5]。本科中多为穴居或潜伏生活的

种类 , 大部分种生活于热带和亚热带浅海 , 以印度

洋-西太平洋区种类最为丰富[6], 少数种生活在寒温

带。几乎所有的鼓虾都生活在海底, 很少有离开底部

游泳的。少数鼓虾生活在寡盐环境中, 在红树林、江

口和深海地区也有其生活[7-8]。在海洋硬底质和软底

质环境中 , 它是最常见的虾 , 有时在物种和个体数

量上都是占主导地位的十足类[1]。鼓虾营自由生活或

共生生活, 许多鼓虾与其他生物如海绵、刺胞动物、

软体动物、棘皮动物、其他甲壳动物、螠虫动物和

虾虎鱼等共生[9-14]。 

鼓虾外部形态包括 3部分: 体躯、附肢和鳃。体

躯分为头胸部和腹部。头胸部由 13 节构成, 各节之

分界不甚明显, 背面及两侧包被一片甲壳(头胸甲), 

眼的全部或部分被头胸甲前缘覆盖 , 头胸甲光滑 , 

前端突出形成额角 , 额角一般短小或全无 , 不呈锯

齿状 , 额角形状在各种间有变化 , 为鼓虾科分类的

主要根据之一。为了描述方便, 学者常将头胸甲分为

若干区(额区、眼区等), 其上的刺、脊及沟则依据所

在的区而命名, 例如: 眼上刺、颊刺、额角后脊和侧

沟等, 鼓虾多无触角刺, 有时具眼上刺及颊刺。腹部

由 7节构成, 包括 6腹节和 1尾节, 腹节各节之间各

自分离, 故可自由屈伸。各腹节都包被有侧甲, 第 2

腹节的侧甲覆盖在第 1、3 腹节侧甲上, 其余的是前

面的覆盖后面的侧甲; 尾节宽而短, 呈舌状。每个附

肢皆由基肢、内肢和外肢构成。因为每一附肢的功

能不同, 所以其形状亦不同。如口器部分各肢体, 功

能在于抱持或咀嚼食物 , 其基肢较发达; 而胸部的

肢体 , 为捕食及爬行的器官 , 其主要部分则为极发

达内肢 ; 至于腹部肢体 , 其内外肢均皆发达 , 适于

游泳之用。头部的附肢包括 2 对触角、1 对大颚和

2 对小颚, 大颚有门齿部及臼齿部, 有触须, 须由 2

节构成。 

胸部的附肢为第 1~3 颚足和第 1~5 步足, 第 2

颚足末端第 1节接于第 2节的侧面, 第 3颚足具外肢; 

第 1 步足钳状, 一般甚强大, 左右多不对称, 大、小

螯的形态为鼓虾分类鉴定最主要的根据; 第 2 步足

细小, 亦为钳状, 其腕由 3、4或 5小节构成, 各小节

的相对长度也为分类鉴定的主要依据之一, 末 3 对

步足爪状。第 1~5 腹肢和尾肢属于腹部附肢。鳃有

侧鳃、关节鳃、足鳃和肢鳃(上肢), 鳃式因种而异。 

鼓虾的循环系统为为开管式循环, 心脏有 3 对

心孔, 由心脏发出 7条动脉; 用鳃呼吸; 中枢神经系

统由脑、食管下神经节和腹神经链 3部分组成, 脑较

发达; 雌雄异体, 雌性有抱卵习性, 雌体排出的受精

卵粘附在自身的腹肢上直到孵出幼体, 除合鼓虾属

(Synalpheus)外, 雄性第 2腹肢一般都有雄性附肢。 

鼓虾遇敌时开闭大螯之指, 发出响声如小鼓, 故

称鼓虾。对于鼓虾如何发出声响的, 早期的研究者[15-18]

认为: 大螯两指有特殊的发声结构(可动指上有杵突, 

不动指上有臼窝), 两指骤然合拢时, 可动指上的杵
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突打入不动指的臼窝 , 射出一股强劲的水流 , 同时

发出响亮的爆音。然而, 最近有证据[19]表明: 当鼓虾

的大螯快速合拢时 , 会产生一股高速水流 , 这股水

流使水压在短时间内急剧降低, 在瞬间形成一个水

泡, 随着压力恢复正常, 水泡会马上破裂, 响声就是

在水泡破裂时发出的。 

2  鼓虾科研究价值 

鼓虾肉可鲜食或干制虾米, 中国海区的日本鼓

虾 (Alpheus japonicus Miers)和长指鼓虾 (Alpheus 

digitalis de Haan )等种是沿海渔业的捕捞对象, 有一

定的经济价值, 水产工作者也希望了解它们的生物

学特点和资源情况[6]。鼓虾大量成群时发出的声响此

起彼落, 形成相当强的噪音, 能干扰水下通讯、声制

导武器和潜艇的侦查等活动 , 在海底 , 潜艇的声纳

系统所受到的最主要的干扰就来自于鼓虾。因此, 自

第二次世界大战以来, 这类虾的发声习性和所发声

响的性质, 引起了海洋生物学和水生学工作者的重

视和研究 [6]。此外, 鼓虾的形态鉴定特征比较细微, 

种间差别小 , 是真虾形态学分类鉴定的难点 , 搞清

鼓虾科的种类对于其他真虾的多样性研究具有重要

的借鉴意义。 

3  鼓虾科分类学研究历史与现状 

鼓虾科属于鼓虾总科, 由 Rafinesque 在 1815 年

建立, 目前包括 47 属近 700 种, 其中鼓虾属是鼓虾科

中物种数目最多的一个属, 目前已发现近 300 种[2-5], 

合鼓虾属是第二大属, 约有 160 种 [2], 折螯鼓虾属

(Salmoneus) 有 42种[2], 角鼓虾属(Athanas)有 36种[2], 

拟鼓虾属(Alpheopsis)有 21 种[2], 乙鼓虾属(Betaeus) 

有 16种[2], 波拖马鼓虾属(Potamalpheops) 有 13种[2], 

其他的属有 1~9种[2]。 

鼓虾属的命名有两次变化 [20]: 最初 , Weber 把

Fabricius 命名为马拉巴河螯虾(Astacus malabaricus) 

的物种放入新属-褐虾属(Crangon)中。然而, Fabricius

在他后来的出版物中, 忽略了Weber的工作, 并且为

马拉巴 (malabaricus)和其他物种建立了新属——鼓

虾属 , 将褐虾属用于林奈定名的物种——Cancer 

crangon。所有随后的学者, 或者是不熟悉 Weber 的

工作或者是忽略了他的工作。遵循优先率原则 , 

Rathbun 表示原来被称为鼓虾属的属应该称为褐虾

属, 原来被称为褐虾属的必须给予一个新的名称——

Crago Lamarck。在随后的 50年中, 大部分的美国学

者和一些澳大利亚学者遵循了Rathbun的意见, 然而

欧洲学者忽略了这一改变。在这种情况下, 学者们要

想知道是褐虾属=鼓虾属还是鼓虾属/褐虾属=Crago, 

那么就必须知道作者的国籍。最后, 1955年国际动物

学命名委员会规定鼓虾属使用 Alpheus Fabricius, 鼓

虾科使用 Alpheidae。鼓虾属物种数目较多, 为了分

类上的方便 , 学者将鼓虾属分为了一些组群 , 但是

随着研究的不断发展, 鼓虾属的分组情况也经历了

一些变化 : 鼓虾属最初被 Coutière[21]分为巨螯

(Megacheles), 大螯 (Macrochirus), 毛环 (Crinitus), 

短角(Brevirostris) 和埃德华(Edwardsi )5个组群, 随

后他于 1905 年 [22]又将毛环 (Crinitus)分为锤指

Obesomanus, 毛环 Crinitus 和 显目 Insignis 3 个亚

组群。这 3个亚组群又被 Banner等[23]提升到了组群

水平。由于同物异名的关系 , 显目被改成了强脊

(Diadema), 巨改为了大螯, 大螯改为了沟掌。尽管经

历了以上变化, 但目前为大多数学者所承认确定的

分组情况是鼓虾属分为 7个组群, 分别为: 短角组、

毛环组、强(突)脊组、埃德华组、大螯组、锤指组和

沟掌组[20-23]。同时也给出了各组群的鉴别特征。 

合鼓虾属是由Bate于 1888年从鼓虾属中分离出

来的。最初, Coutière[24-25]将合鼓虾属分为了 6 个非

正式的组群 : Brevicarpus group、 Biunguiculatus 

group、Comatularum group、 Laevimanus group、 

Neomeris group和 Paulsoni group。在后来的研究中, 

Biunguiculatus group和 Laevimanus group又分别被

改为了 Coutierei group和 Gambarelloides group。 最

近的分子系统学研究表明其中的 3 个组群(Brevicarpus 

group、Comatularum group和 Gambarelloides group)

在分类学上有足够的形态学支持[26]。从生态学和系统

发生的角度, 最大的组群 Gambarelloides(已描述的

物种超过 70种)是该属研究最好的, 而且该组群在生

态上相当同质 , 专门寄居在海绵的内食管 [27-30], 分

子证据也指出了该组群的单系性[31-33]。根据这些证

据, Ríos等[30]为 Gambarelloides组群建立了一个新属

Zuzalpheus。但 Anker等[34]指出 Zuzalpheus与鼓虾属

的区别是基于较小的和不明确的形态差异 , 将

Gambarelloides 组群提出作为一个新属在分类学上

和系统发生上是有问题的。现有的其他一些属也有

的是从其他科或最初的鼓虾属中分离出来的。如: 后

鼓虾属(Metalpheus Coutière, 1908 )是 Coutière 于

1908年从鼓虾属中分离的, 又被 Chace于 1972年重

新定义了[20]。 
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自 20 世纪以来, 一些国外学者进行了区域性的

鼓虾采集调查及分类鉴定。De Man[35]在 1908 年对

“Siboga-Expedition”中的鼓虾属的种进行了系统地

描述和分类鉴定。Banner 等[23]于 1956~1983 年分别

对泰国、红海和亚丁湾[36]、澳大利亚[20, 37]、太平洋

和西印度洋 [38]的鼓虾进行了分类鉴定和记录描述 , 

建立了 1 新属[39], 发现了多个新种[38, 40-42], 指出了

一些同物异名[38], 总结了鼓虾的 4 种生活环境, 概

述了鼓虾标本的采集和保存方法。Kim等[43]和 Chace

等[44]分别于 1988年对东太平洋和菲律宾的鼓虾进行

了分类鉴定和描述, 记录了东太平洋鼓虾属 44 种及

菲律宾 14属 127种。De Grave等[2]列出了已经确定

的鼓虾科的所有种以及同物异名。 

与国外相比, 中国国内对鼓虾的分类学研究较

少。Yu等[45]分别在北戴河和威海卫发现了鲜明鼓虾

(Alpheus heterocarpus )和 同螯鼓虾(Alpheus homo-

chirus)。刘瑞玉[46]在《中国北部的经济虾类》这本书

中描述了鲜明鼓虾、短脊鼓虾(Alpheus brevicristatus)、

日本鼓虾和刺螯鼓虾(Alpheus hoplocheles)4种鼓虾。

杨德渐等[47]在《中国北部海洋无脊椎动物》中简单

描述了这 4种鼓虾。刘瑞玉和蓝金运[6]详细描述了西

沙群岛采集到的 18 种鼓虾, 其中发现一新种西沙鼓

虾(Alpheus xishaensis)。Sha 等[48-49]对中国海的角鼓

虾属和阿莱鼓虾属(Arete)进行了分类学研究 , 并提

供了中国海角鼓虾种的检索表。刘瑞玉[50]在《中国

海洋生物名录》中共记录了鼓虾科 13属 126种。上

述这些记录大多为零星的报道, 而且有些只是简单

的记录并没有全面的描述, 中国对鼓虾科的分类学

研究与国外相比还有很大的差距。 

近年来 , 随着分子生物学技术的发展 , 对于鼓

虾的研究不仅有传统的形态分类还借助分子生物学

技术进行一些系统发育方面的研究。Williams 等[51]

利用两个核基因(GPI和 EF-1α)和线粒体基因 COI的

序列数据来推断鼓虾属内的系统发生关系, 结果表

明以形态特征为依据的 7 个组群在分子上聚为 3 个

进化枝。Hultgren 等[52]对合鼓虾属进行了分子系统

分析, 分子数据支持公认的以形态为基础分类的 3

个组群的单系性, 另外 3个组群不是单系的。申欣等[53]

的线粒体基因组的系统发育分析结果强烈支持鼓虾

科为单系群。 

4   鼓虾科分类学研究目前存在的问题 

由于鼓虾科物种数目较多(特别是鼓虾属和合鼓

虾属共有约 500种), 加之鼓虾体型小 (10 mm~100 mm)、

标本易碎(特别是大螯在捕捞时容易脱落)、用于物种

鉴别的形态特征非常细微, 而有些形态特征又存在

很大的种内变异, 鼓虾的分类鉴别长期被视作真虾

分类研究中的难点。对物种描述的原始文献也存在

一些问题 , 如: 有些物种的原始文献描述太简略且

没有特征图 , 有些特征不容易把握 , 容易导致错误

的鉴定结果。 

长久以来, 对于鼓虾的分类学研究主要是应用

形态学鉴定方法。鼓虾雌雄异型; 同一物种成熟个体

与未成熟个体形态特征常有差异; 有些形态特征存

在很大的变异, 种内变异与种间差异的度不好把握。

因此, 单一的应用形态学方法对鼓虾科分类鉴定是

有局限性的。形态学鉴定方法以生物的表型为基础, 

表型由基因型与环境共同决定, 分子生物学技术可

以在基因分子水平研究动物的分类及进化, 但由于

生长环境的原因, 有时分子数据结果与形态学结果

不一致。单一的利用形态学证据或分子生物学数据, 

都不能全面地反映动物的分类地位及进化关系, 所

以将形态学方法与分子生物学方法相结合, 进一步

联系环境因素, 将是鼓虾科分类鉴定及系统发育研

究的必然趋势之一。 

5  中国鼓虾科研究展望 

中国的海洋生物资源和生物多样性都特别丰富, 

广阔的海域面积(南北跨度达 38个纬度, 东西跨度有

25个经度)、复杂的地形和变化多样的水文和潮汐等, 

使中国海是全球海洋生物多样性最具代表性的海域

之一。与国外相比, 中国鼓虾科的分类学研究处于落

后状态 , 缺乏系统的大范围研究和整理分类 , 与国

际同类的研究差距很大 , 因此 , 今后需要加强对于

中国不同生境下鼓虾的调查及分类学研究, 应注重

以下几方面的工作: 加强对中国海特殊生境鼓虾标

本的调查采集; 加强与国际同行的联系与合作; 在

依靠传统形态特征的基础上, 联合分子生物学手段, 

对鼓虾科进行分类学研究, 并进一步探讨其系统发

育关系。 

对鼓虾科的研究将依托中国科学院海洋生物标

本馆自建国以来采集的丰富标本, 并利用中国科学

院海洋研究所传统分类学的优势, 采用形态分类学

与分子生物学技术相结合的方法, 同时结合动物的

地理分布和生物学特性, 对中国海域分布的鼓虾科

进行系统分类学和动物地理学研究。通过系统分类
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学研究 , 进一步明确各种属的鉴别特征 , 澄清混淆

种和同物异名 , 解决疑难种及近似种的鉴定问题 , 

并找出其亲缘关系 , 完善分类系统 , 摸清中国海鼓

虾科的种类组成和分布状况。可为该类群动物的系

统演化及中国海洋生物多样性研究提供基础资料和

重要科学依据。 
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