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1  蟹守螺科简介 
蟹守螺科(Cerithiidae)属于软体动物门(Mollusca), 

腹足纲(Gastropoda), 前鳃亚纲(Prosobranchia), 中腹足
目(Mesogastropoda), 蟹守螺超科(Cerithioidea)。因蟹守
螺的贝壳常被甲壳动物寄居蟹占用, 故名蟹守螺。贝
壳小至中等大 , 一般为纵长的纺锤形或尖锥形 , 螺
层多, 螺旋部高。贝壳大多厚且坚实。壳面通常有纵
横螺肋和结节等突起, 并常出现纵肿肋。有些种类的
胚壳可作为一个分类特征, 其早期螺层雕刻也很明
显。但一般情况下, 蟹守螺贝壳基本上缺失胚壳或被
严重侵蚀, 甚至幼体中也是这样。成体贝壳壳口卵形, 
有加厚的外唇, 向外扩张, 轴唇上一般有滑层。前水
管沟明显, 突出或短, 曲而斜; 后水管沟小。厣角质, 
通常呈卵圆形, 少旋, 大多数种类有一个偏心核。齿
舌为扭舌型, 齿式: 2+1+1+1+2。中央齿的基板为四
边形 , 基板上端的切割面上有中央小齿 , 基板下端
有长短不一的突出。侧齿呈铲状, 一般有数个齿尖, 
缘齿长勺状。 

蟹守螺的头部有两个触角, 吻短且宽。外套膜边

缘在横截面上为二裂片状(bilobed), 嗅检器为双栉

形, 鳃下腺发达。一般具有棒状且复杂的胃, 胃有晶

杆囊, 具有高度分选分化功能。雌雄异体, 外套膜生

殖管开放, 雄性无阴茎, 产生的精子包裹在精囊里。

一般疑难种的分类研究上更依赖齿舌和内部解剖特

征的应用。 

蟹守螺的幼虫发育一般可分为浮游幼虫型和卵

黄营养(或直接发育)型。可从胚壳的形态特征推测蟹
守螺的幼虫生活方式: 有浮游幼虫阶段的种类胚壳
螺层多 , 雕刻强 , 幼贝壳口的位置有一个因生活方

式改变而留下的痕迹 , 扩散能力较强; 卵黄营养的
种类胚壳螺层少, 雕刻弱, 缺少上述的痕迹, 扩散能
力较弱[1-3]。蟹守螺卵群的每个卵都封闭在一个透明

的卵囊内 , 固定于厚的胶质物质中 , 没有发现蟹守
螺有照顾卵群的行为。大多数蟹守螺在一年内达到

性成熟 , 其生命周期稍长于一年 , 但个体大一些的
种类生命周期更长一些[4-7]。有些蟹守螺有群居习性, 

楯特别是 桑葚螺属(Clypeomorus)种类。蟹守螺是许
多海洋动物的猎物, 如海鸟, 鱼类, 其他软体动物和
甲壳动物[8]。经常发现被钻孔的蟹守螺空壳, 大部分
由玉螺和骨螺的捕食造成。 

蟹守螺科是一个古老、进化缓慢的前鳃类, 许多

现生种都有白垩纪化石[1,9,10]。 蟹守螺为热带与亚热

带世界性暖水种类, 是潮间带至浅海水深 100 m 范

围内一个重要类群, 栖息于沙质、泥质、泥沙质海底

或岩礁间, 一般在晚上更活跃。蟹守螺在中国从浙江

以南沿海才有分布, 而且其数量和种类向南逐渐增

多。为草食性和碎食性动物, 食藻类或碎屑, 肠内物

质正常有碎屑、微藻、沙粒或摄食时吞没的有孔虫

类[1,9,10]。蟹守螺的研究中最有效的鉴别特征衍生于

生殖系统, 但生殖系统在个体发育期间常变化。蟹守

螺易感染寄生虫, 会导致寄生阉割。一旦感染, 贝壳

停止生长。许多潮间带蟹守螺是鸟类寄生吸虫的中

间寄主 , 一些群体在一年的特定时间几乎 100%感

染。寄生贝类的内脏团变得充满寄生虫, 经常改变贝
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类的第二性征[1,11]。 

2  蟹守螺分类研究现状和问题 
印度-太平洋热带和亚热带地区有着地球上最

丰富 , 最多变的蟹守螺 , 占蟹守螺科所有种类的
70%以上[1]。菲律宾是蟹守螺科的种类多样性中心, 
而且琉球群岛、马来西亚、印度尼西亚群岛、澳大

利亚东北部和马绍尔群岛种类数量也很丰富。一直

以来人们对蟹守螺的研究常无能为力, 尤其是生态、
系统发育和繁殖生物学方面的资料更是贫乏。已描

述的蟹守螺种类很多 , 包括化石种和现生种 , 依据
化石而提议的名字就有数百个, 虽然这些学名有效
但对它们的描述模糊, 造成无数的同物异名或异物
同名, 许多种类被错误鉴定或混淆。因此, 有研究者
不同意单纯依靠贝壳的形态分类, 蟹守螺的有效名
字和分类系统难以得到公认; 另一方面 , 因为资料
贫乏及处理样本困难, 有时候又只能依靠贝壳形态
分类。 

1822 年, 蟹守螺科由 Fleming 正式建立为一个独
立的科[12]。国外对蟹守螺科的研究较为系统和深入, 已
建立了基本的分类系统, 公认有 2个亚科, Cerithiinae 
(12个属) 和 Bittiinae (11个属)。Houbrick[1,9, 10,13-18]等

20 余年的研究为印度-太平洋的常见种鉴定提供了
较为可靠的依据。Houbrick 在传统分类学方法的基
础上, 利用对齿舌和胚壳进行扫描电镜观察以及内
部结构的解剖, 尤其是对生殖系统结构的观察和数
值分类学等现代分类手段, 使得蟹守螺科的分类系
统得到了极大的改善。1865年, Sowerby [19]在他的专

著中记录了蟹守螺属(Cerithium), 共计 149种。1902
年, Locard[20]描述了 7属 73种, 但年代久远, 仅有文
字描述 , 没有对应的图片。1974 年 , Abbott[21]在

《American Seashells》第二版中记录多达 10属 148
种 , 有很多的少见种 , 但其中的分类系统已有些落
后 , 包含了其他科的种类 , 但仍是蟹守螺分类研究
的重要参考资料。1993年, Wilson[22]在其《Australian 
Marine Shells》中对了澳大利亚海域的蟹守螺做了较
系统的整理, 共 10 属 56 种, 附有彩色照片, 可作为
蟹守螺科研究的鉴定指导手册。2000 年出版的
《Marine mollusks in Japan》介绍了日本海域 10属
56 个种[23], 基本上囊括了日本海域的常见种, 对周
边海域蟹守螺的研究有很高参考价值。2008 年出版

的《Philippine Marine Mollusks》较全面地记录了菲
律宾海域的 7 属 54 种蟹守螺[24]。之前研究者在整

理分类蟹守螺科种类时 , 都会发现新种 , 但由于蟹
守螺的种内变异性大, 有相当多的同物异名存在。
蟹守螺科中个体较大、易采集的种类, 发现和报道
的较多。现已知蟹守螺科锉棒螺属(Rhinoclavis)中几
个有重叠分布区的种类可能相互杂交 [9], 有研究发
现 , 在蟹守螺中有一现象 , 即相似种类间存在过度
的类型。但这种过度类型不知是环境造成的变异 , 
还是杂交种类, 对这种现象有待进一步研究。对蟹
守螺的分类研究将是一个不断有新发现并艰巨的

过程。 

国内对蟹守螺的研究近代才开始, 且基础薄弱, 

多为区域性或零星记录, 缺乏系统的分类研究。Yen [25]

对大英博物馆中采自中国沿海的标本做了一个详尽

研究后, 于 1941 年发表了有关中国海域较完整的腹

足类系统综述, 其中包含了蟹守螺科 5属 9种, 但其

中有两个属, 被后来的研究者转移到其他的科。据

Yen[25]的记录 , 大英博物馆中的中国标本在采集时

大多未标明详细的产地, 如只有一个模糊的东海或

中国海, 或与现在的地名对不上。Kuroda[26]在 1941

年记录台湾 34 种蟹守螺, 但其同物异名甚多, 其分

类系统也有些落后。张玺[27]等在《中国动物图谱》

软体动物第一册描记了 9 种中国海域常见的蟹守螺, 

附有手绘图片。1982 年, 马绣同[28]对蟹守螺科的特

征进行了概括。1993 年, 许志坚等[29]研究了海南岛

附近 3属 10种蟹守螺, 并有彩色照片。齐钟彦[30]在

《中国经济软体动物》中对蟹守螺做了了一个简要综

述, 并描记了蟹守螺科中最大的一个种。赖景阳等[31]

整理了台湾的蟹守螺报道, 有 4 属 22 种, 有很好的

参考价值。2004年, 齐钟彦[32]描述了 3属 15种蟹守

螺, 有贝壳形态描述、生境和分布范围等记录, 并附

有彩色照片。蔡英亚[33]等描述了广东 4 种蟹守螺, 

附有手绘图。2008年, 张素萍[34]也详细描记了 8 种

蟹守螺。张素萍[35]在《中国海洋生物名录》中, 收

录中国海域的蟹守螺 4属 41种。除上述报道外, 对

中国沿海蟹守螺科的系统分类学和动物地理学研

究至今尚未开展, 中国沿海蟹守螺科的种类组成和

分布状况尚不明确 , 因此 , 需进行深入细致的分类

学研究。 
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3  分子生物学技术在蟹守螺科系统

发育学上的应用 
许多蟹守螺有相当大的种内变异, 而且相似种

间经常有着渐变或中间等级的群体, 形成难以解决

的种的复合体。一些种类可能有隐存种或亚种, 在种

的分布范围边缘地区还可能存在初始物种形成。蟹

守螺种类鉴定困难, 同一物种其未成熟个体与成熟

个体形态常有差异, 使得更加难以鉴定。主要依据形

态学的分类方法简便、直观、节约时间和资金。但

广分布的蟹守螺, 它的完整多样性范围及遗传变异

范围难以获得。因此蟹守螺科种类的纯形态分类一

般很有难度, 外部形态、内部解剖特征及分子手段在

种类鉴定上的应用是必要的。借助分子生物学技术, 

把蟹守螺形态分类与分子手段相结合的方法, 对蟹

守螺进行系统分类学研究, 是目前国际上研究蟹守

螺的一个发展趋势。 

20世纪 70年代, 分子生物学及其技术作为一种
崭新的手段应用到各个领域。通过揭示 DNA分子中
核苷酸的变异来研究动物的系统发生、遗传多样性

等已成为一种趋势。目前用于贝类系统发育学研究

的主要分子学方法有核酸序列分析, 限制性片段长
度多态性分析, 随机扩增多态性 DNA分析等方法。
但蟹守螺分子方面研究基本上处于测序阶段, 现有
的系统发育学研究还是主要依据形态特征、数值分

类和支序分类学方法。蟹守螺科属蟹守螺超科, 蟹守
螺超科种类非常丰富, 占据且经常主导了海洋和河
口等生境。2011年, Strong[36]在其蟹守螺超科的系统

发育研究中, 应用分子生物学方法测定物种线粒体
大亚基 rRNA(16S, 28SrRNA)和 tRNA 基因序列, 形
态分析使用 51 个性状: 贝壳, 厣, 齿舌, 消化系统, 
肾 , 神经系统 , 生殖解剖和精子的超微结构等建立
最新的系统发育关系。但其中只包含 12 种蟹守螺, 
不能很好地代表蟹守螺科的遗传多样性。完善的蟹

守螺系统发育关系需要更多的物种信息。  
1986年, Lavie[37]等通过比较以色列的北部地中

海的 Cerithium rupestre Risso与 C.scabridum的遗传
多样性, 发现它们的遗传多样性与生境的范围成正
比。这两个种的遗传多样性不仅与生境有关, 还与生
活史有关, 在解决物种变异时很有启示作用。分布于
地中海的 Cerithium scabridum Philippi, 通过测试 6

个基因位点异形酶频率, 评定非离子物质去污剂与
原油表面活性剂混合物对生物的影响。结果显示非

离子物质去污剂与原油表面活性剂混合物的异形酶

基因型都有不同的存活率, 可用作海洋中有机污染
物的探测器[38]。蟹守螺在生态、生物多样性研究上

有很大的潜在价值。 
生物的表型由基因型与发育过程共同决定, 即

性状的形成是由其基因和其生长环境共同决定。解

释了有时分子数据与形态学数据结果不一致的原

因, 在现有水平下很难说哪种方法得出的结果更可
靠[39,40]。分类学除了使用形态特征, 还可利用动物的
生理行为, 生态关系, 地理分布, 化石记录, 血清反
应, 细胞学特征和交叉时的遗传特征等资料辅助分
类学研究。单纯依靠形态学证据或分子学资料, 都不
能全面地反映动物系统进化关系, 所以将形态学与
分子系统学相结合 , 进一步联系环境因素 , 是研究
贝类系统学和系统发育学的必然趋势之一。 

4  中国蟹守螺科系统分类学展望 
蟹守螺科是海洋贝类分类研究中的冷门, 至今

中国尚无系统性的研究。与周边日本及菲律宾等国

相比, 中国对蟹守螺的研究相对落后。现有的记录较
混乱 , 缺乏全面系统的整理和分类 , 不能反映目前
中国蟹守螺科的物种数量, 而且中国沿海蟹守螺科
的分布状况和区系特点尚不明确, 并与国际同类研
究存在着较大差距。中国临近生物多样性三角区域, 
蟹守螺资源丰富 , 种类较多 , 数次的全国大型生物
调查就积累了大量的蟹守螺标本, 但由于缺乏系统
的分类学研究 , 目前馆藏的蟹守螺科标本中 , 有很
多标本无法准确订名, 且存在着种名鉴定错误、混淆
和同物异名现象。 

对蟹守螺科的研究将依托中国科学院海洋生物

标本馆自建国以来收集的丰富标本资源和中国科学

院海洋研究所的传统形态分类学的优势, 采用传统
形态分类学与现代分子手段相结合的方法, 并结合
动物的地理分布和生物学特性, 对中国海域分布的
蟹守螺科进行系统分类学和动物地理学研究, 以期
填补中国蟹守螺系统性研究上的空白。通过系统的

分类学研究 , 明确各种属的鉴别特征 , 解决疑难种
的准确鉴定 , 澄清混淆种及同物异名 , 并找出其亲
缘关系 , 完善其分类系统 , 摸清中国沿海蟹守螺的
种类组成和分布状况。可为该类群动物的系统演化
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及中国海洋生物多样性研究提供基础资料和重要的

科学依据。 
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