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海州湾大型底栖动物丰度和生物量的研究 

李永强1, 李  捷1, 刘会莲2, 张  涛2, 杨学伶3, 王海艳2 

(1. 青岛理工大学, 山东 青岛 266033; 2. 中国科学院 海洋研究所, 山东 青岛 266071; 3. 天津市宝坻区畜
牧水产局, 天津 301800) 

摘要: 2007 年 9 月至 2008 年 5 月在海州湾采集 15 个站点的底泥样品 , 对大型底栖动物丰度和生物

量进行调查研究。共采集到 38 种大型底栖动物 , 其中多毛类环节动物 14 种 , 甲壳动物 5 种 , 软体

动物 14 种 , 棘皮动物 1 种 , 鱼类 3 种 , 扁形动物 1 种。春季平均生物量为 3.3 g/m2, 平均丰度为 164 
个 /m2; 秋季平均生物量为 26.8 g/m2, 平均丰度为 180 个 / m2。本次调查与 1959~1960 年和

2000~2001 年南黄海的调查结果相比较 , 生物量有所下降。  
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大型底栖动物是由生活在海洋基底表层或沉积

物中各种动物所组成, 生物种类繁多。大型底栖动
物一般指在分选时能被 0.5 mm或 1 mm孔径的网筛
留住的, 生活在海洋沉积物中的底内或底上的动物, 
它们多为无脊椎动物, 主要包括环节动物、多毛类、
软体动物、节肢动物甲壳类和棘皮动物 4 个类群, 常
见的还有腔肠动物、纽虫、苔藓虫和底栖鱼类等 [1-2]。

通过大型底栖生物的营养关系, 沉降的有机碎屑得
以充分利用 , 营养物质的分解加快 , 大型底栖动物
在海洋生态系统的能量流动和物质循环中起到重

要作用 [3]。由于对海洋渔业的开发以及环境变化 , 
海州湾地区海洋生物资源发生了一些变化。近年来

对黄海以及长江口附近海域的大型底栖动物有一

些调查研究[4-8], 并发表了许多研究报告, 但是涉及
海州湾附近海域的研究较少[9]。为了解海州湾生态环

境变化中大型底栖动物与环境的关系, 掌握生物物
种及资源量的分布现状, 作者对海州湾大型底栖动
物春秋季丰度及生物量进行了初步的研究, 以期为
合理开发和利用海洋生物资源提供基础资料。 

1  研究站位与方法 

1.1  研究海域站位 
2007年 9月至 2008年 5月对海州湾海域进行了

调查研究。调查海区为 119.2~120.1°E, 34.5~35°N, 共
设 10个站位(图 1)。由于海况和地质的原因, 在某些
站位上无法采到样品, 实际站位与预设站位有所差
别, 春季为 A1~A6、A8、A11、A14共 9个站位, 秋

季为 A1、A2、A4~A7共 6个站位。 

1.2  取样方法 
使用 0.05 m2抓斗式采泥器采集泥样, 将大型底

栖生物经过孔径为 0.5 mm的筛网洗掉泥沙后立即用
75%的酒精保存, 带至实验室分析鉴定, 在实验室内
进行鉴定和称重, 样品的处理、保存、计数和称量等
均按照中华人民共和国国家标准《海洋调查规范 海
洋生物调查》(GB/T12763.6-2007)要求[10]。  

2  调查结果 

2.1  大型底栖动物的种类组成及分布 
春季采集到 25种大型底栖动物, 软体动物 10种, 

多毛类 12种, 甲壳动物 3种(表 1)。 
秋季采集到 16种大型底栖动物, 软体动物 5种, 

多毛类 4 种, 甲壳动物 2 种, 棘皮动物 1 种, 扁虫 1
种, 鱼类 3种(表 2)。 

2.2  大型底栖动物的丰度和生物量 
春季大型底栖动物的丰度分布趋势比较均匀。

在海州湾西部、中部和东部都有大于 200个/m2的高 
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图 1  采样站位 

Fig.1  Sample stations in Haizhou Bay 
 

表 1  春季底栖动物种类及其分布 
Tab. 1  The species and distribution of the benthos in spring 

站 位 
种 类 

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A8 A11 A14 
沟纹拟盲蟹 Typhlocarcinops canaliculata      +    
豆形短眼蟹 Xenophthalmus pinotheroides       +   甲壳动物 
寄居蟹 Pagurus sp.         + 
薄云母蛤 Yoldia similis     +     
耳口露齿螺 Ringicula doliaris +         
光滑河篮蛤 Potamocorbula laevis +         
镜蛤 Dosinia sp.  +        
微小海螂 Leptomya minuta      +    
小刀蛏 Cultellus attenuatus   +       
圆蛤 Cycladicama sp.      +    
圆筒原核螺 Eocylichna cylindrella          
小塔螺 Pyramidellidae sp.  +        

软体动物 

织纹螺 Nassarius sp.  +        
不倒翁虫 Strenaspis sculata   +       
单独指虫 Aricidea fragilis      +   + 
独毛虫 Tharyx sp.       +   
多齿沙蚕 Nereis multignatha         + 
刚鳃虫 Chaetozone setosa   + +      
寡节甘吻沙蚕 Glycinde gurjanovae    +      
寡鳃齿吻沙蚕 Nephtys oligobranchia    +      
花冈钩毛虫 Sigambra hanaokai      +    
拟特须虫 Paralacydonia paradoxa    +  +    
鳃卷须虫 Cirrophorus branchiatus    +      
西方似蜇虫 Amaeana occidentalis    +   +   

多毛类 

杂毛虫 Poecilochaetidae sp.      +    
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表 2  秋季底栖动物种类及其分布 
Tab. 2  The species and distribution of the benthos in autumn 

站 位 
种类 

A1 A2 A4 A5 A6 A7 

三角凸卵蛤 Pelecyore trigona      + 
红带织纹螺 Nassarius succinctus    +   
圆筒原核螺 Eocylichna cylindrella    +   
胶州湾管角贝 Episiphon kaochowwanense    +   

软体动物 

金星蝶铰蛤 Trigonothracia jinxingae  +     
长吻沙蚕 Glycera chirori +      
拟特须虫 Paralacydonia paradoxa    +   
昆士兰稚齿虫 Prionospio queenslandica     +  

多毛类 

沙蚕 Nereis sp.     +  
棘皮动物 棘刺锚参 Protankyra bidentata +      

东方长眼虾 Ogyrides orientalis  +     
甲壳动物 

鼓虾 Alpheus sp.   +    
细条天竺鱼 Apogonichthys lineatus     +  
红狼牙 虎鱼 Odontamblyopus rubicundus    +   鱼类 

中华栉孔 虎鱼 Ctenotrypauchen chinensis  +     
扁虫 扁虫 Cucujidae sp.   +    

 
丰度出现, 丰度范围 60~280 个/m2, 最高丰度出现
在A14站, 最低丰度出现在A2站(图 2), 所有站位的
平均丰度为 164.4个/m2(图 3)。 

春季大型底栖动物总生物量的分布与丰度分布趋

势相同, 也比较均匀, 生物量范围为 0.2~10.2 g/m2, 最
大值出现在 A6站上, 最小值出现在 A8站上(图 2), 所
有站位的平均生物量为 3.3 g/m2(图 3)。 

总之, 春季甲壳动物是在生物量上占优势的类
群, 对丰度贡献最大的是多毛类(图 3), 多毛类也是
海州湾分布最广的类群。 

大型底栖动物总丰度的分布中高丰度出现在 A4
站和 A7 站, 分别为 360 个/m2和 200 个/m2, 而生物
量较高的 A1、A2和 A6站丰度则较低(图 4), 所有站
位的平均丰度为 180个/m2(图 5)。 

 

 
 

图 2  春季底栖动物丰度分布和生物量分布 
Fig. 2  The distribution of biomass and abundance of benthos in spring 
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图 3  春季大型底栖动物平均丰度和平均生物量 
Fig. 3  The mean abundance and biomass of benthos in spring 

 

 
 

图 4  秋季大型底栖动物丰度分布和生物量分布 
Fig. 4  The distribution of biomass and abundance of benthos in autumn 

 

 
 

图 5  秋季大型底栖动物平均丰度和平均生物量 
Fig. 5  The mean abundance and biomass of benthos in autumn 
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秋季大型底栖动物总生物量分布中 , 海州湾
西部的 A1 站有最大值 82.2 g/ m2, A2 站次之 , 为
48.2 g/m2, A6站也较高, 为 19.8 g/m2, 其他站位均小
于 10 g/m2(图 4), 所有站位的平均生物量为 26.8 g/m2 

(图 4)。 
总之 , 秋季棘皮动物和鱼类是在生物量上占

优势的类群 , 而多毛类和软体动物则是在丰度上
占优势的类群(图 5)。多毛类是海州湾分布最广的
类群。 

2.3  春、秋季大型底栖动物的物种丰度 

春季调查中各站位上大型底栖动物的物种丰度

统计结果显示(表 3), 各站位上的大型底栖动物种类
差别很大, 相同种类出现在不同站位上的几率很小。

种丰富度最高的站位是 A6 站, 出现至少 8 种; 其次
为 A4站, 出现至少 7种, 物种丰度最低的是 A11站, 
可能只有 1 种出现。调查中多毛类的物种丰度较高, 
除 A1、A2和 A5站外, 其他 6个站位上多毛类是优
势类群, 种类数都占到一半以上。A1 和 A2 站上软
体动物占优势。 

秋季调查中各站位上大型底栖动物的物种丰度

统计结果显示(表 4), 各站位上的大型底栖动物种类
差别非常大, 不同站位上没有相同的种类出现。种丰
富度最高的站位是 A5 站, 出现 5 种; 其次为 A2、
A4和 A6站, 都出现 3种, 物种丰度最低的是 A7站, 
只有 1种。调查中 A5站软体动物物种丰度较高, A6
站上多毛类物种丰度相对较高。其他站位上各类群

都至多只有一种。 
 
表 3  春季大型底栖动物物种丰度统计 
Tab. 3  The specie abundance of macrobenthos in spring 

站 位 
种 类 

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A8 A11 A14 
甲壳动物 – – – – ≥1 1 1 – ≥2 
软体动物 2 3 1 – 1 2 – – – 
多毛类 ≥1 – ≥3 ≥7 ≥1 ≥5 ≥3 ≥1 ≥3 
总和 ≥3 3 ≥4 ≥7 ≥3 ≥8 ≥4 ≥1 ≥5 

 
 
表 4  秋季大型底栖动物种丰度统计 
Tab. 4  The specie abundance of macrobenthos in autumn 

站 位 
种类 

A1 A2 A4 A5 A6 A7 

软体动物 – 1 – 3 – 1 
多毛类 1 – 1 1 2 – 
棘皮动物 1 – – – – – 
甲壳动物 – 1 1 – – – 
鱼类 – 1 – 1 1 – 
扁虫 – – 1 – – – 
总和 2 3 3 5 3 1 

 
 

2.4  春秋季大型底栖动物生物量和丰度的

比较 

从调查结果(表 5)可以看出, 春季多毛类和软体
动物生物量均小于秋季生物量, 这可能与大型底栖
动物在春季繁殖 , 多为幼龄或者是低龄个体 , 个体
比较小, 而秋季基本长大有关。秋季所取甲壳动物中

无蟹类, 可能是春秋季甲壳动物生物量有较大差异
的原因。 

大型底栖动物丰度值除软体动物外, 秋季大型
底栖动物总丰度值比春季总丰度值小, 其余动物类
群秋季丰度值较春季丰度值均有所减少, 可能是因
为秋季 A7站位软体动物丰度值最高而春季无 A7站
位的结果(表 6)。 
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表 5  春秋季各类大型底栖动物生物量 
Tab. 5  The biomass of macrobenthos in spring and autumn 

项目 多毛类 软体动物 甲壳动物 棘皮动物 其他动物 总生物量 
春季(5月) 0.6 0.8 1.9 – – 3.3 
秋季(9月) 1.4 1.8 0.1 80.2 10.2 26.8 

 
表 6  春秋季大型底栖动物丰度 
Tab. 6  The abundance of macrobenthos in spring and autumn 

项目 多毛类 软体动物 甲壳动物 棘皮动物 其他动物 总丰度 
春季(5月) 104.4 31.1 28.9 – – 164.4 
秋季(9月) 83.3 63.3 6.7 80 10 180 
 

 

3  讨论和结论 

与 1959年全国海洋调查和 2000~2001年对南黄
海的调查[8]结果相比较(表 7), 除棘皮动物外, 本次
调查的各类群生物量及总生物量普遍较前两次调查

所取得生物量低, 可能是因为本次调查取样站位较
少且多接近沿海、近年来渔业开发和沿海局部污染

所致。从本次调查可以看出棘皮动物生物量上升幅

度很大 , 但分布极不均匀 , 可能是棘皮动物个体较
大, 但能取得样品的站位较少的原因。 

 
表 7  海州湾与南黄海历史资料中各种大型底栖动物生物量(g/m2)的比较 
Tab. 7  The comparison of biomass(g/m2) in Haizhou Bay with other published data 

1959年 2001年 2007年 2008年 
种类 

4月 10月 3月 10月 9月 5月 

多毛类 4.09 3.52 3.58 7.67 1.4 0.6 
软体动物 10.81 6.5 1.32 5.7 1.8 0.8 
甲壳动物 1.79 0.73 0.56 7.11 0.1 0.1 
棘皮动物 5.08 4.08 5.32 7.17 0 80.2 
总生物量 26.63 16.39 15.3 45.39 26.8 3.3 
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Abstract: Macrobenthos harvested from 15 sites in Haizhou Bay during September 2007 and May 2008 were in-

vestigated. In total, 38 species were collected, including 14 species of Polychaeta, 5 species of Crustacea, 14 species 

of Mollusca, 1 species of Echinoderma, 3 species of Fishes and 1 species of Platyhelminthes. The average biomass 

was 3.3 g/m2, and the average abundance was 164 ind/m2 in spring. The average biomass was 26.8 g/m2, and the 

average abundance was 180 ind/m2 in autumn. The average biomass of macrobenthos in Haizhou Bay has decreased 

compared with the national comprehensive ocean investigation results during 1959～1960 and 2000～2001 in the 

Southern Yellow sea. 
 

                                                                       (本文编辑: 梁德海) 
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