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泉州湾海岸线变化特征的定量分析研究 

赖志坤 

(国家海洋局 第三海洋研究所, 福建 厦门 361005) 

摘要: 应用海岸线变化定量分析原理, 综合分析了近 50 年来泉州湾海岸线变化的基本特征, 计算了古

浮澳岸段的海岸线变化速率。研究分析结果表明, 泉州湾海岸线长度以 0.94 km/a 的速率减小, 海域面

积(含岛屿)以 1.01 km2/a 的速率减小; 古浮澳岸段呈现南北淤进, 中间侵淤交互的岸线变化趋势。通过

了解泉州湾海岸线变化特征和变化趋势, 获取海岸线变化速率数据, 为泉州湾海域的可持续开发与管

理提供参考依据。 
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海岸线是海岸带管理中海陆划分的基本界线 , 
是最重要的空间要素之一[1]。海岸线变化是海岸变化

的直接表现, 无论是海岸侵退还是海岸淤进都将引
起海岸线的变化, 改变海域面积, 影响海洋环境。通
常影响海岸线变化的主要因素有水动力环境、沉积

物输送机制、海平面变化、海岸地质与地貌性质、

人类活动等五大类[2]。尤其是, 改革开放以来, 随着
沿海经济建设的不断发展, 人类活动对海岸变化起
着重要影响。 

泉州是福建省经济发展较快、综合实力较强的

城市 , 随着经济建设的发展 , 泉州湾开展了大量的
各类海岸工程 , 改变海岸形态 , 逐渐影响着海岸线
的变化。本文收集了五个时期的泉州湾历史海图资

料, 利用GIS技术和相关数学方法, 从定量角度分析
泉州湾海岸线变化的基本特征及趋势, 为海域管理
部门提供科学参考依据。 

1  材料与方法 

1.1  资料收集及处理 
本研究收集了由中国人民解放军海军司令部航

海保证部出版的五个历史时期纸质海图资料(表 1), 
利用大幅面扫描仪进行扫描 , 获取电子海图图件  
数据。 

对上述电子海图图件, 应用 GIS 技术进行图件
的空间配准和数字化处理, 使五个时期图件的坐标
系统一为 WGS84 坐标 , 墨卡托投影 (基准纬线 : 
24°52′N), 获取不同时期的矢量化海岸线数据   
(图 1)。根据五个时期引用的地形图年限, 确定为对

应的海岸线数据年限。同时, 确定本文研究区范围
为 崇 武 (118°55′57.7″E, 24°52′33.5″N) 至 祥 芝 角
(118°46′43.8″E, 24°46′23.8″N)连线以西海域。  

1.2  海岸线变化分析原理 
利用多时期历史海岸线数据, 通过数学方法计

算海岸线变化速率和预测海岸线变化趋势, 是进行
海岸线变化定量分析的基本手段。常用的变化速率

计算方法有端点速率法(EPR)、平均速率法(AOR)、
线性回归速率法(LRR)、折剪速率法(JKR)等[3-4]; 趋势
预测方法有变化速率预测法、灰色模型预测法等[3-4]。 

根据上述海岸线变化速率计算方法与趋势预测

方法, 不仅可以实现定量计算分析海岸线变化的基
本特征 , 反映海岸线局部区域变化情况 , 也可以分
析计算海岸线总长度和海域面积的变化速率和变化

趋势, 反映海岸线变化引起的海域综合变化特征。 

2  泉州湾海岸线变化特征 

2.1  泉州湾海岸线变化分析 
海岸线变化表现为岸线空间位置的淤进或侵

退 , 对于一个海湾的海岸线位置变化综合表现于
岸线形态、岸线长度、海域面积等的变化(表 2)。
本文 , 通过应用上述变化速率计算原理 , 获取了
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泉州湾岸线总长度变化速率和海域面积 (含岛屿 ) 变化速率(表 3)。  
 
表 1  历史海图资料情况 
Tab. 1  The information of historical charts 

图名 图号 比例尺 坐标系 出版时间 引用地形图年份 
泉州湾附近 14181 1 : 35000 WGS84 2008年 5月 2006年 
泉州湾附近 14181 1 : 35000 北京 54 2003年 4月 1995年 
泉州湾附近 14181 1 : 35000 北京 54 2000年 4月 1988年 
泉州湾及附近 5616 1 : 50000 北京 54 1975年 9月 1969年 
泉州湾附近 10614 1 : 35000 未知 1975年 8月 1959年 

 

图 1  泉州湾历史海岸线分布示意图 
Fig. 1  Historical shorelines of the Quanzhou Bay 

 
表 2  泉州湾岸线变化基本特征 
Tab. 2  Basic characteristics of shoreline variation of the 

Quanzhou Bay 
海岸线年份 长度(km) 面积(km2) 

1959年 200.98 286.79 
1969年 150.29 253.71 
1988年 141.19 241.79 
1995年 145.86 239.46 
2006年 152.73 235.38 

 
根据五个时期岸线形态分布特征, 20世纪 60年

代以前泉州湾仅有极少的海岸开发利用区域, 海岸
线的变化主要由自然因素引起。然而, 在 20世纪 60
年代 , 大面积的围垦与子湾区海堤建设 , 使得岸线
长度和海域面积急剧减小。在 20世纪 70年代后, 随
着经济建设的发展, 开展了大量的码头、港口等填海

造地工程, 促使泉州湾的岸线长度和海域面积不断
地减小。根据计算分析 , 泉州湾的岸线长度以   
0.94 km/a的速率减小, 海域面积以 1.01km2/a的速率
减小。 

 
表 3  泉州湾岸线变化综合分析速率 
Tab. 3  Synthetical analysis rate on shoreline variation 

of the Quanzhou Bay 

速率计算方法
长度变化速率

(km/a) 
海域面积变化速率

(km2/a) 
ERP –1.03 –1.09 

AOR –0.83 –1.00 

LRR –0.87 –0.98 

JKR –1.04 –0.96 

合计平均速率 –0.94 –1.01 
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2.2  古浮澳岸线变化分析 
近 50 年来, 泉州湾除了大量的人类活动改变了

总体海岸形态外, 部分子湾区海岸的变化仍以自然
因素影响为主。其中 , 古浮澳岸段(图 2)正是人类开
发活动较少的岸段, 本文将该岸段分为北部区、中部
区和南部区三个局部区域岸段进行岸线变化速率分

析, 研究岸线的淤进与侵退情况。 
根据古浮澳历史岸线的基本走向, 建立了岸线

分析基线, 并创建了 50 m间距的分析剖面线(图 3)。 
应用岸线变化速率计算原理, 对建立的 250 个

分析剖面线进行端点速率 (EPR)和线性回归速率
(LRR)计算, 获取每个剖面的岸线变化速率情况(图
4)。通过分析计算结果, 可以看出北部区岸段呈淤进
趋势 , 总体上线性回归速率值小于端点速率值 , 其
中最小变化速率为第 29 号剖面的线性回归速率 : 
0.02 m/a, 最大变化速率为第 20 号剖面的端点速率: 
1.40 m/a; 中部区岸段呈淤进与侵退交互现象, 最大
淤进速率为第 52号剖面的端点速率: 1.30 m/a, 最大 

 

图 2  古浮澳历史海岸线及研究分区示意图 
Fig. 2  Historical shorelines of Gufuao and study subarea 

 

图 3  古浮澳历史岸线、分析基线及剖面线 
Fig. 3  Historical shorelines, baselines and section-lines of Gufuao 



 

78 海洋科学  / 2012年  / 第 36卷  / 第 8期 

 

图 4  古浮澳分析剖面岸线变化速率分布 
Fig. 4  The shoreline variation rate of Gufuao 

 
侵退速率为第 46号剖面的线性回归速率: 1.02 m/a; 南
部区岸段呈北退南进的现象, 最大淤进速率为第 111
号剖面的端点速率: 3.24 m/a, 最大侵退速率为第 81号
剖面的端点速率: 1.76 m/a。从整个古浮澳岸线变化速
率的分析结果看来, 古浮澳海岸近 50 年来, 南北侧岸
线处于淤进趋势, 中部岸线体现侵淤交互的特点。 

3  结论 
海岸线的动态变化归因于各种自然和人为因素

的综合影响, 定量分析海岸线变化趋势是开展海岸
线变化研究的重要技术方法, 其量化指标为海岸线
变化分析提供基础数据, 为海岸带开发管理提供科
学参考依据。本文介绍了海岸线变化速率计算与变

化趋势预测的基本方法, 应用这些方法对泉州湾近
50 年来的海岸线变化情况进行了计算分析, 初步获
得如下结果: (1)泉州湾海岸线长度以 0.94 km/a的速

率减小, 海域面积(含岛屿)以 1.01 km2/a的速率减小; 
(2)古浮澳海岸段变化为南北呈淤进趋势, 中间为侵
淤交互出现 , 南部淤进速率大于北部 , 北部淤进岸
段长度大于南部。 
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Abstract: On the basis of quantitative analysis methods on shoreline variation rate calculation and trend analysis, 
we discussed basic characteristics on shoreline variation of the Quanzhou Bay from 1959 to 2006, and calculated 
shoreline variation rate on the coastal segments of Gufuao. The variation rate for the length of the Quanzhou Bay 
was 0.94 km/a and the variation rate for the area of the Quanzhou Bay was 1.01 km2/a. The coastal segments of 
Gufuao were siltation in the north and the south, the others were siltation and erosion. 
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