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不同饵料对真蛸亲体产卵量、受精卵孵化率及初孵幼体大小的

影响 

刘兆胜1, 刘永胜2, 郑小东1, 曲海波2  

(1. 中国海洋大学 水产学院, 山东 青岛 266003; 2. 烟台市水产研究所, 山东 烟台 264000) 

摘要 : 分别采用文蛤 (Meretrix meretrix)、菲律宾蛤仔 (Ruditapes philippinarum)、缢蛏 (Sinonovacula 
constrzcta) 鲉、许氏平 (Sebastodes fuscescens)投喂处于产卵、护卵期的真蛸(Octopus vulgaris)亲体, 通过

测量亲蛸摄食量、产卵量、受精卵孵化率以及初孵幼体大小, 分析 4 种不同饵料对亲体和幼体的影响。

结果表明: 亲蛸摄食量以文蛤投喂组最高, 每只亲蛸每天平均摄食 19.50 g; 菲律宾蛤仔组次之, 为
18.28 g; 缢蛏组较少, 为 13.39 g; 鲉许氏平 组亲体摄食量最少, 为 3.75 g。亲蛸产卵量和受精卵孵化率

以菲律宾蛤仔投喂组最高, 平均产卵量为 13.6 万粒, 受精卵孵化率为 94.34%; 缢蛏组平均产卵量最低, 
为 9.89 万粒, 对照组孵化率最低, 为 81.11%。初孵幼体全长实验中菲律宾蛤仔投喂组最长, 平均 2.43 
mm;  缢蛏文蛤组次之, 为 2.39 mm; 鲉许氏平 组较小, 为 2.34 mm; 对照组幼体最小, 为 2.30 mm。处

于产卵护卵期的亲蛸仍可以摄食, 摄食量约为亲蛸体质量的 2%~5%。亲体通过摄食能提高受精卵的孵

化率和初孵幼体体长。菲律宾蛤仔是较理想的饵料。 
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真 蛸 (Octopus vulgaris) 属 于 软 体 动 物 门
(Mollusca) 、 头 足 纲 (Cephalopoda) 、 八 腕 目

(Octopoda)、蛸科(Octopodidae)、蛸属(Octopus), 俗
称八爪鱼 [1], 多栖息于浅海沙砾或岩礁处,广泛分布
在温、 热带海域, 地中海、日本列岛海域年产量均
在万吨以上, 是头足类中重要的捕捞种类[2], 在中国
主要分布于舟山、平潭、霞浦、厦门、汕头等东南

沿海海域。真蛸味道鲜美, 营养价值丰富, 具有补血
益气、收敛生肌的药用功能[3]

。近年来, 由于过度捕
捞和环境恶化 , 造成自然资源日益衰竭 , 开展人工
繁殖成为摆脱困境的出路之一[4]。 

真蛸作为一种很具潜力且广泛分布的增养殖种

类倍受学者重视。Gristina 等 [5]描述了真蛸捕食龙虾

(Palinurus elephas)行为; Smale等[6]对真蛸的性腺发

育进行了研究, 指出雌性个体体质量达到 900 g以上
时,性腺可以成熟; Katsanevakis等[7]探讨了温度、体

质量与真蛸耗氧率、氨分泌物之间的关系; Sonia等[8]

讨论铅、钙、锶在真蛸体内富积作用以及彼此间的

影响; Paloma 等[9]探讨了真蛸幼体对氨和亚硝酸盐

的耐受性。关于真蛸养殖和幼体培育技术方面各国

研究日益增加, 相关报道较多[10-16]。中国沿海真蛸资

源丰富 , 但人工养殖起步较晚 , 随着出口量大幅增

加, 近几年广东福建沿海先后开展了真蛸养成试验,
但是真蛸育苗培育仍是产业化的障碍, 亲蛸护卵是
获得发育同步且健康苗种的前提和技术关键, 而饵
料对亲体护卵效果和初孵幼体大小有着重要作用。

鲉作者选择文蛤、菲律宾蛤仔、缢蛏和许氏平 4 种
饵料投喂产卵、护卵期真蛸亲体, 比较不同饵料对亲
体摄食效果、摄食量、产卵量、受精卵孵化率、幼

体大小的影响, 旨在为亲体培育提供技术支持和参
考依据。  

1  材料与方法 
1.1  材料 

真蛸采捕于福建连江海域 , 挑选个体大 , 活力
强, 无外伤, 胴体饱满的个体做亲体, 运至烟台天源
水产实验基地。 
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1.2  暂养管理 
暂养池大小为 6.3 m×3.2 m×1.1 m(长×宽×高), 

盐度 28~31、温度 13~20℃, 上方搭盖双层遮阳网, 调
节光线强度为 800~1000 lx。暂养期间投喂绒毛近方
蟹(Hemigrapsus penicillatus ), 每日 9:00全量换水一
次, 水温变幅控制在 2℃以内, 减轻水环境变化过大
对亲体的刺激。每日检查记录各组亲体摄食、产卵、

护卵情况。 

1.3  试验设置 
产卵前 7 d挑选体表完整、规格一致的雌性亲体

进行饵料驯化, 消除各组饵料对产卵护卵期的影响。
试验共设 5 组 , 投喂的饵料分别为文蛤 (Meretrix 
meretrix,壳长 2.5~4.0 cm, 活饵料 )、菲律宾哈仔
(Ruditapes philippinarum, 壳长 1.5~3.5 cm, 活饵料)、
缢蛏(Sinonovacula constrzcta, 壳长 3.5~6.0cm, 活饵
料) 鲉、许氏平 (Sebastodes fuscescens, 全长 5.6~12.9 cm, 
冰鲜饵料)以及空白对照组(不投喂任何饵料), 每组
设置 3个平行, 每个平行放置两个亲蛸, 每个蛸巢下
放置一塑料鲍鱼筐, 大小为 0.50 m×0.31 m×0.24 m 
(长×宽×高), 饵料投放到筐内, 每天 16:00 投饵, 各
组饵料量约 100 g(为真蛸体质量的 16%~20%)。投
喂前饵料用 60 目尼龙袋沥干 3 min, 称其质量 M1, 
次日 9:00用 60目网袋收集残饵沥干 3 min, 称其质
量 M2, 计算摄食量。幼体孵化后取卵串计算孵化率, 
并用甲醛溶液固定幼体, 用目镜测微尺测量幼体全
长。 

1.4  试验数据处理 
试验期间测定摄食量(food intake, FI)、产卵量

(spawning amount, FA)、孵化率(hatching rate, HR)等
指标, 计算方法按照下式:  

摄食量: FI=M1－M2;  
产卵量: FA=N×L;  
孵化率: HR=N1/N×100%,  
式中, M1 表示该饵料投饵前的质量, M2 表示该

饵料被摄食后残壳质量, N 表示每串穗卵粒数, L 表
示卵穗总数, N1表示一串卵穗幼体孵化数。 

实验采用 spss 软件对数据进行显著性检验与多
重比较分析。 

2  实验结果 

2.1  不同饵料对亲体真蛸摄食量的影响 
摄食量是摄食效果最直接和有效的指标, 亲体

对不同饵料的摄食量见表 1。由表 1可知, 文蛤组每
天平均摄食量为 19.50 g, 菲律宾蛤仔组亲体每天平
均摄食量为 18.23 g, 在 A=0.05水平上, 比较其显著
性, P>0.05, 所以真蛸对文蛤和菲律宾蛤仔的摄食量
相似。缢蛏实验组每天平均摄食量为 13.39 g, 是文
蛤组摄食量的 71.35% 鲉。许氏平 组每天平均摄食量

为 3.75 g, 缢蛏组每天平均摄食量为 13.39 g, 在
A=0.05 水平上, 比较其显著性, P<0.05,由此可见真

鲉蛸对缢蛏的摄食量明显大于对许氏平 的摄食量。

由此可见, 产卵、护卵期真蛸亲体仍然摄食, 文蛤组 

 
表 1  亲蛸对不同饵料的平均摄食量 
Tab. 1  Food intake of Octopus vulgaris parents under the different diet treatments 

摄食量(g) 
缢蛏组 菲律宾蛤仔组 文蛤组 鲉许氏平 组 日期(月/日) 

A B C D E F G H I J K L 
2/12 9.5 9.5 8.0 20.5 18.5 17.5 20.5 18.5 16.5 3.5 4.0 3.5 
2/13 9.0 10.5 11.5 21.0 20.0 21.0 18.0 17.5 17.5 5.0 5.5 4.0 
2/14 17.5 17.0 13.5 22.5 22.0 21.0 16.0 18.0 21.0 4.0 3.5 2.5 
2/15 14.0 7.5 9.5 19.0 17.5 19.0 19.0 25.0 19.0 5.5 6.5 4.5 
2/16 13.0 10.5 11.0 22.0 18.0 15.0 15.0 16.5 18.0 1.0 4.5 2.0 
2/17 6.5 17.0 13.0 18.0 22.5 18.0 21.5 12.6 21.5 6.5 1.5 4.5 
2/18 13.0 19.5 14.5 15.0 12.5 14.5 19.0 25.5 23.5 3.0 3.5 3.5 
2/19 18.5 20.5 17.0 16.0 21.0 23.5 23.0 26.5 14.5 3.0 3.0 4.0 
2/20 17.0 9.0 9.5 18.0 13.5 16.5 17.0 19.0 19.5 2.5 5.5 2.5 
2/21 18.5 17.2 19.5 20.0 13.0 12.0 17.0 25.5 23.5 3.5 3.5 3.0 

平均摄食量(g) 13.39 18.28 19.50 3.75 

注: 表中数据为产卵护卵中期连续 10 d的每天平均摄食量, 水温为 16℃ 
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摄食量最大, 菲律宾蛤仔组次之, 缢蛏组较少, 许氏
鲉平 组最少。 

2.2  不同饵料对产卵量和孵化率的影响 
表 2 为不同饵料对产卵量、产出的卵穗和受精

卵的孵化率的影响。缢蛏组产卵量为 9.89 万粒, 其
余投喂组亲蛸的产卵量均在 10 万粒以上, 文蛤组和
菲律宾蛤仔组略高于对照组, 鲉许氏平 组卵量略低

于对照组, 各实验组卵量差距较小。说明产卵护卵期
不同饵料对亲体产卵量的影响较小。菲律宾蛤仔组

和文蛤实验组孵化率都在 93.00%以上, 是对照组的

1.2~1.1倍。由此可见,不同饵料对卵孵化率影响较大, 
菲律宾蛤仔组孵化率最高 , 文蛤组次之 , 缢蛏组较
低, 鲉许氏平 最低。 

2.3  投喂不同饵料对初孵幼体大小的影响 
图 1 为投喂不同饵料对初孵幼体大小的影响。

饵料实验发现, 投喂 4 种不同饵料的初孵幼体大小
差异显著(P<0.01)。初孵幼体大小依次为菲律宾蛤仔

鲉组、缢蛏组、文蛤组、许氏平 组, 最长的为菲律宾
蛤仔饵料, 初孵幼体平均全长为 2.43 mm, 最短的为

鲉许氏平 组, 幼体平均全长为 2.24 mm。 
 
表 2  不同饵料处理下亲蛸产卵量和受精卵孵化率 
Tab. 2  The spawning amount of parent Octopus vulgaris and the hatching rates of fetilizated eggs in various diet treat-

ments  
饵料 卵穗所含卵数(粒) 卵穗长度(cm) 卵穗数(个) 产卵总数(万粒) 孵化率(%) 
缢蛏 391 2.9 253 9.89 89.23 

菲律宾蛤仔 490 4.1 279 13.69 95.34 
文蛤 472 3.8 256 12.09 93.25 

鲉许氏平  372 3.7 276 10.26 87.24 
对照组 413 3.6 285 11.79 81.11 

 

 

图 1  不同饵料处理下真蛸初孵幼体大小 
Fig. 1  The size of newly hatched larvae of Octopus vul-

garis in various diet treatments 
  

2.4  不同饵料成本计算 
真蛸亲体产卵护卵期间, 不同饵料对亲体、卵和

初孵幼体效果各异, 生产中养殖成本是一个重要的
参考指标, 对比表 3知, 每只亲体产卵护卵期间饵料
成本大小依次为文蛤、缢蛏、菲律宾蛤仔、许氏平

鲉。因此, 仅从成本角度考虑, 鲉许氏平 为最低廉的

饵料。 

3  讨论   
真蛸卵分批产出, 前后持续 6～10 d, 产卵结束

后雌蛸不离开蛸巢 , 具有护卵习性 , 当其他个体进
入自己领域时, 亲体会伸出腕进行攻击, 但一般不 

 
表 3  投喂真蛸亲体的饵料成本估算 
Tab. 3  The cost of various diet treatments 

饵料 
平均摄食量 

(g/(d·只)) 
饵料价格 

(元/kg) 
总摄食量 

(g) 
成本 

(元/只) 

文蛤 19.2 16.8 960 15.4 

缢蛏 13.7 19.8 685 9.29 

菲律宾蛤仔 18.5 6.7 925 6.19 

鲉许氏平  3.8 6.3 190 1.19 

注: (1)产卵护卵水温为 13～18℃, 孵化时间为 50 d; (2) 鲉许氏平 购买于烟台开发区水产市场, 冰鲜, 全长 5.6~12.9 cm 
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会离开蛸巢追赶。真蛸不断用第二对腕梳理卵群, 清
理卵群表面赃物 , 防止细菌滋生 , 并及时剔除劣质
卵 , 避免坏死卵对周围卵粒造成影响 , 并用漏斗给
卵群喷水, 流动的水给卵子孵化带来充足的氧。作者
也观察到此现象, 亲蛸护卵能保证受精卵同步健康
发育。 

护卵期间 , 亲体需要消耗大量体力 , 空白对照
组的亲体在护卵后期躯体消瘦、活力差、眼微睁, 护
卵 18 d时一只亲蛸死亡, 其余两只在卵孵化后 3 d内
死亡, 死亡时表皮松弛, 体质量严重下降。对比而言, 
菲律宾蛤仔和文蛤投喂实验组, 亲蛸能量得到补充, 
活力强, 孵化率较高。林国清[17]指出在无雌蛸护卵情

况下, 之所以卵孵化率很低是因为卵群易遭受病、敌
害如水霉菌、原生虫和桡足类等的侵袭。 

饵料是真蛸培育的关键因素, 相关研究已有报
道 [17-21], 但是关于产卵护卵期间真蛸亲体摄食情况
鲜有研究。本文作者观察到亲体在此期间仍存在明

显摄食现象, 摄食量约为体质量的 3%～5%, 亲蛸极
少外出捕食, 时常用第二对腕足在蛸巢外盲目搜寻
食物, 当蛸巢口处堆放活动能力差且易喜食的菲律
宾蛤仔和文蛤饵料(表 1), 它们便会用第二对腕的吸
盘吸住饵料, 通过腕收缩和弯曲将饵料拖动于蛸巢
内, 鲉摄食后将残壳推出筐外。许氏平 试验组摄食较

差 , 真蛸对鱼内脏偏好性明显好于鱼肉 , 多数许氏
鲉平 内脏被摄食后鱼体被抛出筐外, 部分被直接推

出筐外。本文认为文蛤和菲律宾蛤仔是亲蛸喜食的

饵料, 根据摄食量、孵化率、初孵幼体全长和饵料成
本等因素综合分析, 菲律宾蛤仔为其产卵护卵期间
最适宜的饵料。 

蟹类是真蛸生长期的优质饵料[22-23]。由于本实

验期间, 未采捕到活蟹, 因此, 有关产卵护卵期真蛸
亲体对蟹等甲壳类的摄食效果需进一步研究。 
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Effects of the different diets on Octopus vulgaris in spawning 
numbers , hatching rate and the size of newly hatching larvae 
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Abstract: The parent Octopus vulgaris in spawning and protecting period were fed on Meretrix meretrix, Ruditapes 
philippinarum, Sinonovacula constrzct and Sebastodes fuscescens, respectively. The effects of those diets on food 
intake, spawning numbers, hatching rate of eggs as well as the size of newly hatching larvae were investigated. The 
results showed that average food intake per individual parent per day was such an order, M.meretrix (19.50 g) > R. 
philippinarum (18.28 g) > S. constrzct (13.37 g) > S.fuscescens (3.75 g). The highest number of spawning was   
136 000 and the highest hatching rate of fetilizated eggs was 94.34%, which occurred in the group fed on 
R.philippinarum. The minimum number of spawning was 98 900 in the group fed on S.fuscescens, and the lowest of 
the hatching rate was 81.11% found in the control group. The average size of newly hatching larvae was 2.43 mm 
(R.philippinarum group) > 2.39 mm (M. meretrix and S. constrzct groups) >2.34 mm (S.fuscescens group) > 2.30 mm 
(control group). During the period of spawning and protecting, O. vuglaris can take food, about 2%~5% of its own 
weight, in order to improve hatching rate of eggs and the size of newly hatching larvae. R. philippinarum is the 
ideal food. 
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