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摘要: 根据 1979~1984 年(缺少 1980 年)的胶州湾水域调查资料, 分析有机农药六六六(HCH)在胶州湾

水域的含量大小、年份变化和季节变化。研究结果表明: 在 1979~1984 年(缺 1980 年)期间, 在胶州湾

水体中 HCH 的含量逐年都在减少。在 1983 年, 中国禁止 HCH 的使用, 在禁用后, 水体中 HCH 的含

量全部低于一类海水的水质标准。在禁用后, 水体中 HCH 的含量很低, 几乎没有季节变化。因此, 中
国禁止 HCH 的使用对环境的改善取得显著的成效。 

关键词: 六六六(HCH); 含量; 年份; 禁用; 胶州湾 

中图分类号: X52      文献标识码: A      文章编号: 1000-3096(2010)12-0052-05 

六六六(HCH)作为有机氯农药最主要的品种之
一, 是一种高效的广谱杀虫剂。曾经是全球风靡一时
的杀虫剂, HCH 杀虫力极强, 对于农业上几种主要
害虫, 如蝗虫、稻螟、棉芽、玉米螟及地下害虫等等, 
都可以起到防治作用。由于用途广、制造容易、价

格便宜, 50～60年代在全世界广泛生产和应用。中国
从新中国建立起开始对六六六的研究, 于 1951 年进
行试生产, 1952年转入批量生产, 在六十和七十年代, 
六六六和滴滴涕的产量占中国杀虫剂产量的

60%~70%。在中国, 已于 20 世纪 80 年代初期禁止
使用, 但是在 20世纪 60~80年代累计生产 81 595t[1], 
广泛的使用最后使这些六六六进入水体[2~5], 研究水
体中 HCH 的含量变化, 了解 HCH 对环境造成持久
性的污染有着非常重要的意义。 

本文根据 1979~1984 年(缺少 1980 年)胶州湾的
调查资料, 研究在 1983年禁用前后HCH在胶州湾海
域的含量变化, 为治理 HCH 污染的环境提供理论依
据。 

1  调查水域、材料与方法 

1.1  胶州湾自然环境 
胶州湾是一个半封闭的深入内陆的天然海湾 , 

位于黄海中部、中国山东省山东半岛南部。胶州湾

位于 35°55′~ 36°18′, 东经 120°04′~ 120°23′, 面积为
390 km2, 平均水深为 7 m, 最大水深为 50 m, 是一
个半封闭型海湾, 周围为青岛、胶州、胶南等市县区

所环抱(图 1)。胶州湾入海的河流十几条: 其中径流
量和含沙量较大的为大沽河和洋河。  

1.2  数据来源与方法 
本文分析时所用调查数据由国家海洋局北海监

测中心提供。胶州湾水体 HCH 的调查[7~11]是按照国

际标准方法, 这个方法与古堂秀等[6]是一致的。 
在 1979年 5月、8月、11月; 1981年 4月和 8

月; 1982年 4月、6月、7月和 10月; 1983年 5月、
9月和 10月; 1984年 7月、8月和 10月, 进行胶州
湾水体 HCH的调查[7~11]。其站位分别见图 2~图 6。 

2  结果 

2.1  HCH 质量浓度 
在 1979 年、1981 年、1982 年、1983 年、1984

年, 在胶州湾水体中的 HCH 进行调查, 其含量的变
化范围如表 1所示。 

在 1979年, 5月, HCH在胶州湾水体中的质量浓
度为: 0.230～1.380 μg/L, 整个水域达到了国家一、
二类海水水质标准; 8月, 水体中HCH的质量浓度明
显增加, 达到 5.393～12.480 μg/L, 已经全部超过了 
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图 1  胶州湾地理位置 
Fig. 1  The geographical location of Jiaozhou Bay 

 

图 2  1979年的胶州湾调查站位 
Fig. 2  Investigation sites in Jiaozhou Bay in 1979 

 

图 3  1981胶州湾调查站位 
Fig. 3  Investigation sites in Jiaozhou Bay in 1980 

 
国家四类海水的水质标准(5.00 μg/L); 11月, 水体中
HCH 的质量浓度明显下降 , 其值为 0.073～0.685 
μg/L, 全部低于一类海水的水质标准(1.00 μg/L)。 

在 1981年, 4月, HCH在胶州湾水体中的质量浓
度为: 0.091～1.691 μg/L。超过了国家一、二类海水 

 

图 4  1982胶州湾调查站位 
Fig. 4  Investigation sites in Jiaozhou Bay in 1982 

 

图 5  1983胶州湾调查站位 
Fig. 5  Investigation sites in Jiaozhou Bay in 1983 

 

图 6  1984胶州湾调查站位 
Fig. 6  Investigation sites in Jiaozhou Bay in 1984 

 
的水质标准; 8月, 水体中 HCH的质量浓度明显增加, 
达到 0.167～4.427 μg/L。水体中 HCH的含量已经超
过了国家一、二、三类海水的水质标准(3.00 μg/L)。 

在 1982年, 在 4月、7月和 10月, 胶州湾西南
沿岸水域 HCH质量浓度为: 0.065～0.409 μg/L。在 6  
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表 1  胶州湾水体中 HCH 的质量浓度(μg/L) 
Tab. 1  The HCH contents in Jiaozhou bay  

HCH质量浓度(μg/L) 
年份 

4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 

1979  0.230~1.380   5.393~12.480   0.073~0.685
1981 0.091~1.691    0.167~4.427    
1982 0.065~0.301  0.473~0.790 0.171~0.409   0.136~0.211  
1983  0.144~0.461    0.325~0.768 0.134~0.487  
1984    0.086~0.255 0.089~0.132  0.097~0.156  

 
月, 胶州湾东部沿岸水域 HCH质量浓度为: 0.473～
0.790 μg/L。在 4月、6月、7月和 10月, HCH在胶
州湾水体中的质量浓度为: 0.065～0.791 μg/L, 都没
有超过了国家一类海水的水质标准。这表明在 4月、
6月、7月和 10月胶州湾表层水质, 在整个水域达到
了国家一类海水水质标准。 

在 1983年, 在 5月、9月和 10月, 胶州湾北部
沿岸水域 HCH 含量比较高, 南部湾口水域 HCH 含
量比较低。在 5月、9月和 10月, HCH在胶州湾水
体中的质量浓度为: 0.144～0.768 μg/L, 都没有超过
了国家一类海水的水质标准。这表明在 5月、9月和
10 月胶州湾表层水质, 在整个水域达到了国家一类
海水水质标准。 

在 1984年, 在 7月、8月和 10月, 在胶州湾整
个水域 HCH 含量都非常低。在 7 月、8 月和 10 月, 
HCH 在胶州湾水体中的质量浓度为: 0.086～0.255 
μg/L, 都没有超过了国家一类海水的水质标准。这表
明在 7 月、8 月和 10 月胶州湾表层水质, 在整个水
域达到了国家一类海水水质标准。 

2.2  年份变化 
在 4月, 从 1981年到 1982年 HCH在胶州湾水

体中的含量在减少。在 5 月, 从 1979 年到 1983 年
HCH在胶州湾水体中的含量在减少。在 7月, 从 1982
年到 1984 年 HCH 在胶州湾水体中的含量在减少。
在 8月, 从 1979年到 1984年 HCH在胶州湾水体中
的含量减少幅度很大。在 10 月, 从 1982 年到 1984
年 HCH 在胶州湾水体中的含量也在减少。因此, 在
1979~1984 年(缺 1980 年)期间, 在胶州湾水体中的
HCH 的含量都在减少, 而且, 含量越高, 相应的月
份含量减少幅度就越大。 

2.3  季节变化 
以每年 4、5、6月份代表春季; 7、8、9月份代

表夏季; 10、11、12 月份代表秋季。在 1979~1982

年(缺 1980年)期间, 相比春季、夏季和秋季, HCH在
胶州湾水体中的含量在春季较低 , 夏季相对较高 , 
秋季含量更低。在 1983年, HCH含量比较低, 其季
节变化就不明显了。在 1984年, HCH含量更低, 季
节变化几乎就没有了。 

3  讨论 

3.1  水质 
以每年 4、5、6月份代表春季; 7、8、9月份代

表夏季; 10、11、12 月份代表秋季。在 1979~1984
年(缺 1980 年)期间, 在春季, 水体中 HCH 的含量从
一、二类海水水质降低到一类海水水质; 在夏季, 从
四类海水水质降低到一类海水水质 ; 在秋季 , 从一
类海水水质保持到一类海水水质。在 1983年中国禁
用HCH的使用, 在禁用前, 在胶州湾水体中HCH的
含量有一、二、三、四类海水水质, 在禁用后, 水体
中 HCH的含量全部低于一类海水的水质标准(表 2)。 
 
表 2  春季、夏季、秋季的胶州湾表层水质状况 
Tab. 2  The surface water quality in Jiaozhou bay in 

springs, summers and autumns 
HCH含量达标情况 

年份
春季 夏季 秋季 

1979 一、二类海水 四类海水 一类海水

1981 一、二类海水 一、二、三类海水  
1982 一类海水 一类海水 一类海水

1983 一类海水 一类海水 一类海水

1984  一类海水 一类海水

 
3.2  含量变化 

在 1979~1984 年(缺 1980 年)期间, 在胶州湾水
体中 HCH 的质量浓度逐年都在减少, 而且, 质量浓
度越高 , 相应的月份质量浓度减少幅度就越大 , 如
1979年 8月 HCH的质量浓度为 5.393～12.480 μg/L, 
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1984 年 8 月 HCH 的质量浓度降低到 0.089～0.132 
μg/L。在 1983 年中国禁用 HCH 的使用, 在禁用前, 
在胶州湾水体中 HCH 的最高质量浓度达到 12.480 
μg/L, 在禁用后, 水体中 HCH 的最高质量浓度降低
到 0.225 μg/L(图 7)。全部低于一类海水的水质标准。
而且, 在禁用前, HCH 在胶州湾水体中的含量有季
节变化 , 在春季较低 , 夏季相对较高 , 秋季含量更
低。在禁用后, 水体中 HCH 的含量几乎没有季节变
化, 这是由于 HCH含量很低的缘故。 

 

图 7  胶州湾水体中 HCH最高质量浓度的变化(μg/L) 
Fig. 7  Variations of the maximum contents of HCH in the 

water body of Jiaozhou Bay 
 

4  结论 
在 1983年中国禁止 HCH的使用, 在禁用前, 在

胶州湾水体中 HCH的含量有一、二、三、四类海水
水质, 在禁用后, 水体中 HCH 的含量全部低于一类
海水的水质标准。在 1979~1984年(缺 1980年)期间, 
在胶州湾水体中 HCH 的含量逐年都在减少, 而且, 
含量越高, 相应的月份含量减少幅度就越大。于是, 
在禁用前, HCH 在胶州湾水体中的含量有季节变化, 
在春季较低, 夏季相对较高, 秋季含量更低。这样, 
在禁用后, 水体中 HCH 的含量几乎没有季节变化, 
这是由于 HCH含量很低的缘故。 

在 1983 年中国禁止 HCH 的使用后, 水体中
HCH 含量迅速地减少, 尤其是在夏季, HCH 的高含
量大幅度的减少。因此, 中国禁止 HCH 的使用对环
境的改善取得显著的成效。 
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Post-prohibition concentrations of HCH in Jiaozhou Bay 
WatersⅠthe yearly variation of the HCH content 
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Abstract: Based on data from the investigations of Jiaozhou bay waters from 1979 to 1984 (lacking 1980), the 
contents and yearly and seasonal variations of HCH in Jiaozhou Bay were analyzed. The results showed that in 
Jiaozhou bay the content of HCH decreased annually during from 1979 to 1984. In 1983, application of HCH was 
prohibited in China. After the prohibition, the content of HCH in the waters was very low, and was less than the 
Grade I standard of National Seawater Quality Standard (NSQS), and had almost no seasonal variation. Therefore, 
prohibition of HCH by China has led to positive environmental impact. 

(本文编辑:梁德海) 
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