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海藻中植物生长素组成的初步研究

韩丽君
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提要 海藻样品在经过提取 !分离和纯化等前处理步骤后 o以薄层色谱k×�≤l法定性检测了

ty种海藻中的植物生长素k���l以及提取和分离纯化的效果 ∀结果表明 o大部分海藻样品经过

提取 !脱色 !萃取 !柱层析纯化过程后都发现含有 ���的显色斑点而其它生长素的显色斑点很

少 ∀这些结果说明了 ty种海藻样品中都含有 ���以及定性检测方法的准确性和前处理方法的

必要性 ∀
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由于海藻中生长素组成的复杂性和微量性 o目前

国内外还没有可靠的证据和文献证明它们的确切组

成 ∀ 目前的研究已经证明生长素大部分是由吲哚类

化合物组成 o其中吲哚乙酸 k¬±§²̄ 2̈v2¤¦̈·¬¦¤¦¬§o���l

是含量最高 k化学结构见图 tl !研究最多的一种生长

素 ≈t ∀海藻生长素化学组成的初步研究是在海藻样品

提取 ! 分离纯化 ���的基础上进行的薄层色谱分析 o

以确定 ���在海藻中的定性结果 ∀研究目的是在这些

生长素研究的基础上进一步深化研究生长素的生物

活性和扩充海藻作为植物生长促进剂的研究利用 ∀目

前很多的研究论文都涉及到了海藻植物生长剂中含

有生长素并且使用生物检测法发现了 ���的活性 ∀但

是由于海藻中植物生长素研究的困难性要远远大于

高等植物 o因为海藻这样的低等海洋植物中生长素的

含量比高等植物要小的多 ≈u 
o所以大部分的研究都是

在高等植物中进行的 o低等海洋植物中生长素化学组

成的研究很少 ∀

t 材料和方法

tqt 实验材料

实验中使用的 ty种海藻是在生长旺盛的 w ∗ x

月份 o采集于青岛沿海 ∀采集到的新鲜海藻首先进行

分类鉴定 o用干净的海水冲洗后去掉微小生物和杂质

等外来物 ∀用吸水纸将海藻表面的水分吸干 o分份称

重后放入 s ∗ tx ε 低温冰箱保存或者立即使用 ∀海藻

样品提取 !分离纯化按照文献≈v 进行处理 ∀采集到的

海藻样品及采集时间和地点列于表 t∀

tqu 实验方法

显色剂是由 u °�sqx °²̄r�ƒ̈ ≤̄ v 和 tss °�xh

�≤̄ �w 溶液的混合物 ∀用微量移液器将提取和处理过

的提取液样品及 ���和 ���样品以一定的间隔点在

经活化的硅胶 �板下部的基线上 ∀将硅胶板悬挂在盛

有展开剂 k展开剂是异丙醇 Β氨水 Β蒸馏水 � tsΒ

tsΒ tto氨水的密度为 sq|l 的层析缸中饱和 t «后 o

将板平行下放到展开剂中 u ∗ v °°∀当展开剂的前沿

向前推进 ts ¦°高度后 o取出硅胶板并且吹干展开

剂 o在紫外灯下观察斑点 ∀然后再喷上显色剂进行显

色 o观察斑点 ∀

u 结果和讨论

层析展开结果见图 t∀

Ρ©值在 sqwv ∗ sqw{之间是 ���显色斑点 ∀脱落

酸 ���的 Ρ©值在 sqz{ ∗ sq|t之间 ∀由于脱落酸的化

学结构和性质k也是一种植物激素l与 ���相似k见图

u和图 vl o是在 ���测定中的主要干扰物之一 o所以

���的含量在提取和分离纯化过程中被分离 ∀根据薄

层色谱的定性结果 ~

ktl 提取 !分离纯化后的海藻样品中的显色斑点

非常少 o除了 w号样品有 v个显色斑点 o{号和 ts号

有 u个显色斑点外 o大部分只有一个显色斑点 ∀非常
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图 v 脱落酸 ���的化学结构

ƒ¬ªqv ×«̈ ¦«̈ °¬¦¤̄ ¶·µ∏¦·∏µ̈ ²© ���

明显大部分这些显色斑点的 Ρ©� sqwv ∗ sqw{之间是

���的显色点 ∀kul ty号绳藻虽然也只有一个显色斑

点 o Ρ©值为 sqxuo虽然接近 ���的 Ρ©值 o但不是 �2

�� ∀其在紫外灯下有荧光 o显色剂喷洒后呈黄色 ouw«

后变为淡蓝色 o具有吲哚类化合物的特征 o说明绳藻

中没有发现 ���的存在 o它的生长素可能是以某种吲

哚类化合物为主 ∀kvl 所有的样品中没有发现脱落酸

斑点的存在 o说明了提取 ! 分离纯化效果的有效性 ∀

kwl其它含有多个斑点的海藻 o如 w号海带 o{号蜈蚣

藻 ots号小珊瑚藻除 ���斑点外 o还有其它斑点 ∀这些

斑点在紫外灯下均有微弱荧光 o 显色剂喷洒后呈黄

色 ouw «后变为淡蓝色 o具有吲哚类物质的特征 ∀这些

海藻样品中的生长素除 ���外还有其它较高含量的

吲哚类生长素 ∀kxl海黍子 !鼠尾藻和海头红没有明显

的显色斑点 o结合定量分析的结果 ≈v 
o这些海藻中的

生长素含量低 o生长素化学组成简单 ∀

���是重要的植物生长素 ∀根据已有的文献和薄

层色谱定性分析的结果 o海藻中生长素的组成类似高

等植物 o也是以 ���作为重要的和主要的组成 ∀陆源蔬

图 u ���及其衍生物的化学结构k公式l

ƒ¬ªqu ×«̈ ¦«̈ °¬¦¤̄ ¶·µ∏¦·∏µ̈ ²©��� ¤±§¬·¶¤±¤̄²ª

� � ≤�u ≤��� 吲哚乙酸k���l

� � ≤��� 吲哚甲酸k�≤�l

� � ≤�u ≤�� 吲哚乙醛

� � ≤�u ≤�吲哚乙氰

� � ���¦吲哚葡萄糖苷

表 1  实验海藻的种类和采集时间

Ταβ .1  Σπεχιεσ οφ σεαωεεδ ανδ χολλεχτεδ τιµε ανδ σιτε

海藻 海藻种名 拉丁文 采集时间k年2月l

褐藻 鼠尾藻 Σαργασσυ µ τηυνβεργιι t|||和 usss2sw
海黍子 Σαργασσυ µ κϕελλµ ανιαµ υ µ t|||2sw和 usss2sv
裙带菜 Υνδαρια πιννατιφιδα t|||2sx和 usss2sw
海带 Λαµιναρια ϕαπονιχα t|||2sx和 usss2sv

红藻 条斑紫菜 Πορπηψρα ψεζοενσισ t|||2sw和 usss2sv
鸭毛藻 Σψµ πηψοχλαδια λατιυσχυλα t|||2sx和 usss2sw
多管藻 Πολψσιπηονια υρχεολατα t|||2sx和 usss2sv
蜈蚣藻 Γρατελουπια φιλιχινα t|||2sx和 usss2sw
亮管藻 Ηψαλοσιπηονια χαεσπιτοσα usss2sv

小珊瑚藻 Χοραλλινα πιλυλιφερα usss2sv
海头红 Πλοχαµιυ µ τελφαιριαε t|||2sw和 usss2sv

中国角叉菜 Χηονδρυσσενενσισ t|||2sx和 usss2sw

绿藻 缘管浒苔 Εντερµ ορπηα λινζα usss2sv
扁浒苔 Εντεροµ ορπηα χοµ πρεσσα t|||2sx和 usss2sv
孔石莼 Υλϖα περτυσα t|||2sw和 usss2sv

褐藻 绳藻 Χηορδα φιλυ µ usss2sw

图 t 海藻样品的薄层层析结果

ƒ¬ªqt ×«̈ µ̈¶∏̄·¶²© ×«¬±̄¤¼̈ µ≤«µ²°¤·²ªµ¤³«¼©µ²°

¶¤°³̄ ¶̈²©¶̈¤º̈ §̈

海藻种名的顺序同表 t

研究报告 Ρ ΕΠΟΡΤΣ



海洋科学russv年r第 uz卷r第 v期zu

k上接第 31页l

z �̈± �o ≠¤¶∏¶«¬×o≥̈ ¬¬¦«¬µ² � o ·̈¤̄ q≥¼±·«̈¶¬¶¤±§

¤±·¬·∏°²µ¤¦·¬√¬·¼ ²©§¤∏±²µ∏¥¬¦¬±¤±§§²¬²µ∏¥¬¦¬±q

≤¤µ¥²«¼§µ¤·̈ � ¶̈ot|||ovus}{2t{

{ �∏¤±ª� �o �¬µ²¶̄¤√ �q≥¼±·«̈¶¬¶¤±§¬± √¬·µ²¤±·¬·∏°²µ

¤¦·¬√¬·¼ ²©¶²°̈ ¤°¬±²2§̈²¬¼ z2«̈ ¬²©∏µ¤±²¶¼̄³¼µµ²̄²≈uov2§ 

³¼µ¬°¬§¬±̈ ¶q≤¤µ¥²«¼§µ¤·̈ � ¶̈ot||{ovs{}vt|2vu{

| ∂̄ ¤§°¬µ� �o�±±¤ ��o°¤√̈ ¯ � �o ·̈¤̄ q �̈ º ª̄¼¦²̄¬³¬§¶

k≤«¬·²²̄¬ª²¶¤¦¦«¤µ¬§̈ §̈µ¬√¤·¬√̈ ¶l ³²¶¶̈¶¶¬±ª¬°°∏±²¶·¬°∏p

¤̄·¬±ª¤±§¤±·¬·∏°²µ¤¦·¬√¬·¬̈¶q≤¤µ¥²«¼§µ¤·̈ � ¶̈ot||wo

uys}zv2{u

ts �¬¦«¤µ§ • ƒ o �̈¨̄∏�¤¬̄¤q≥¼±·«̈¶¬¶²©·«̈ ≤χ⁄χ §¬¶¤¦¦«¤µ¬§̈

²©¤∏µ̈²̄¬¦¤¦¬§q≤¤µ¥²«¼§µ¤·̈ � ¶̈ot||vouv|}zt2{v

tt �¤µ¥¤µ¤ ⁄o �¬¶¶¤² � o≥«¤²³̈¬≤ o ·̈¤̄ q≥¼±·«̈¶¬¶²©

°∏̄·¬√¤̄ ±̈·Β2�¤¦·²¶¼̄ ¦̄∏¶·̈µ¤¶³²·̈±·¬¤̄ ·∏°²µ°̈ ·¤¶·¤¶¬¶

¬±«¬¥¬·²µ¶q≤¤µ¥²«¼§µ¤·̈ � ¶̈ot||vouwx}tzx2t|u

tu ÷¬±ª¼∏¤± � o�¬¤² ≠ o ≠²±ª½«̈ ±ª � o ·̈¤̄ q≥¼±·«̈¶¬¶²©

ª̄¼¦²¶¬§̈¶¥̈¤µ¬±ª·«̈ §¬¶¦¦«¤µ¬§̈ ²© �≥ •2t ²µ¬·¶tψ

w2 ¬̄±®̈ §¤±¤̄²ª∏̈ ¤±§·«̈¬µ¤±·¬·∏°²µ¤¦·¬√¬·¬̈¶o≤¤µ¥²p

«¼§µ¤·̈ � ¶̈ousssovu|}w|x2xsx

tv �¤±¤°̈ �o�¤²¼¤�o�¤«²®² ×o ·̈¤̄ q≥¼±·«̈¶¬¶²©≥∏̄©¤·̈§

�̄ ®¼̄ �¤̄·²2¤±§ ¤̄°¬±¤µ¤2²̄¬ª²¶¤¦¦«¤µ¬§̈¶º¬·«³²·̈±·

¬±«¬¥¬·²µ¼ ©̈©̈¦·¶²± ��⁄≥ √¬µ∏¶¬±©̈¦·¬²±o≤¤µ¥²«¼§µ¤·̈ � ¶̈o

t||wouys}xt2yt

tw �¤±¤°̈ �o�¬§̈®¬�o�¤²®¬≠ o ·̈¤̄ q≥¼±·«̈¶¬¶²©¶∏̄©¤·̈§

²̄¬ª²¶¤¦¦«¤µ¬§̈ ª̄¼¦²¶¬§̈¶«¤√¬±ª«¬ª«¤±·¬2��∂ ¤¦·¬√¬·¼¤±§

·«̈ µ̈̄ ¤·¬²±¶«¬³¥̈·º̈ ±̈ ¤¦·¬√¬·¼¤±§¦«̈ °¬¦¤̄ ¶·µ∏¦·∏µ̈ o

≤¤µ¥²«¼§µ¤·̈ � ¶̈ot|||ovtx}uvw2uwu

tx ≤¤µ̄² �o≥²̈ µª̈ �o�¤°̈ ¶≤ °q≤«̈ °¬¦¤̄ ¤±§ ±̈½¼°¤·¬¦

¶¼±·«̈¶¬¶²© °∏̄·¬√¤̄ ±̈·¶¬¤̄²ª̄¼¦²³̈ ³·¬§̈¶q≤¤µ¥²«¼§µ¤·̈

� ¶̈ot||wouxt}u{x2vst

ty �²¥̈µ·�≤ o�²¼¦̈ ⁄ ƒ o⁄¤√¬§� ⁄o ·̈¤̄ qΑ2ktψ ul2oΑ2

ktψ vl2o¤±§Α2ktψ yl2 ¬̄±®̈ §·«¬²ª̄¼¦²¶¬§¬¦§¬¶¤¦¦«¤µ¬§̈¶}

¶¼±·«̈¶̈¶¤±§ ¤±·¬2��∂ ·̈¶·¬±ª²©·«¬²®²­¬¥¬²¶̈ ²¦·¤¤¦̈·¤·̈o

·«¬²±¬ª̈µ²¶̈ o¤±§·«¬²¬¶²°¤̄·²¶̈ q≤¤µ¥²«¼§µ¤·̈ � ¶̈ot||wo

uyu}uwx2uxx

k本文编辑 }张培新l

ΧΟΜΠΟΣΙΤΙΟΝ ΟΦ ΑΥΞΙΝ ΦΡ ΟΜ ΜΑΡΙΝΕ ΑΛΓ ΑΕ

����¬2�∏±
kΙνστιτυτε οφ Οχεανολογψ, Χηινεσε Αχαδε µψοφ Σχιενχεσ, Θινγδαο , uyysztl

Ρεχειϖεδ : �²√ qoutousst

Κεψ Ωορδσ: �∏¬¬±o�±§²̄¨p vp �¦̈·¬¦�¦¬§k���l o ×«¬± �¤¼̈ µ≤«µ²°¤·²ªµ¤°k×�≤l

Αβστραχτ

�©·̈µ·«̈ ¶̈¤º̈ §̈¶¤°³̄ ¶̈ º̈ µ̈ ¬̈·µ¤¦·̈§o ¶̈³¤µ¤·̈§¤±§³∏µ¬©¬̈§¥¼ �¤± �¬­∏± kusstl o·«¬± ¤̄¼̈ µ¦«µ²°¤·²ªµ¤°

k×�≤l «¤¶¥̈ ±̈ ∏¶̈§·²¤±¤̄¼½̈ ·«̈ ¦²°³²¶¬·¬²± ²©¶̈¤º̈ §̈¤∏¬¬±q ×«̈ ³∏µ³²¶̈ ²©¤±¤̄¼½¬±ª·«̈ ¦²°³²¶¬·¬²± ²©¶̈¤º̈ §̈

¤∏¬¬±¬¶·²¦̈µ·¬©¼ º«̈·«̈µ¶̈¤º̈ §̈¦²±·¤¬±¶¬±§²̄ 2̈v2¤¦̈·¬¦¤¦¬§ k���l ¤±§·² °¤®̈ ¶∏µ̈ ²©·«̈ µ̈¶∏̄·¶ ³∏µ¬©¬̈§¥¼ �¤±

�¬­∏±q×«̈ µ̈¶∏̄·¶¶«²º·«¤·¤̄¯¶̈¤º̈ §̈¶¤°³̄ ¶̈¦²±·¤¬± ��� ¤±§·«¤··«̈ ³∏µ¬©¬̈§ °̈ ·«²§¶²©©̈µ̈§¥¼ �¤± �¬­∏±¤µ̈ √̈ µ¼

∏¶̈©∏̄ q

k本文编辑 }张培新l

菜组织中 ���的正常含量范围在 sqx ∗ tx Λªr ®ª
≈t 

o

韩丽君等 ≈v 测定海藻中的生长素含量范围在 t ∗ tss

Λªr®ª鲜质量 ∀虽然分析方法和植物品种之间有很大

的差异 o这种可比性的可信度比较低 o但是这是低等

海洋植物组织中 ���研究的开始 ∀随着研究的不断深

入和研究方法的不断改进 o更为可靠的数据将揭示和

解释这种自然科学现象 ∀
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