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第一作者 }张雅芝 o出生于 t|xx年 o硕士 o教授 ∀目前在研项

目 }浅色黄姑鱼人工繁殖和育苗技术研究 o双棘黄姑鱼人工

育苗及养成技术研究 ∀ ∞p°¤¬̄}­§½¼½�­°∏q̈§∏q¦±

收稿日期 }usstpttpu|~修回日期 }ussupszpsx

斜带髭鲷k Ηαπαλογενψσ νιτενσ �¬¦«¤µ§¶²±l属鲈形

目石鲈科髭鲷属 o分布于中国 !朝鲜 !日本沿海 o俗称

打铁鱼 !包公鱼 ∀其成鱼色彩鲜艳 !肉质细嫩 !味道鲜

美 o是近几年我国东南沿海重要的海水鱼养殖对象 ∀

有关斜带髭鲷的人工繁殖技术已见报道 ≈t 
~方民

杰对斜带髭鲷的人工育苗技术也进行过初步研究 ≈u 
~

林伟雄等做过温盐度对斜带髭鲷孵化率及仔鱼存活

率的影响 ≈v ∀但斜带髭鲷早期发育阶段不同饵料对其

生长发育及存活的影响迄今未见报道 ∀饵料是海水鱼

早期发育阶段重要的生活条件之一 o也是海水鱼苗种

培育的关键因素之一 ∀不同发育阶段的仔稚鱼 o对于

饵料的种类 !数量和质量均有不同的要求 ∀探讨不同

饵料对斜带髭鲷早期发育阶段的投喂效果 o对于提高

其苗种质量和成活率 o具有重要意义 ∀本文对斜带髭

鲷早期发育阶段不同饵料的投喂效果进行了初步探

讨 o以期为今后大规模开展斜带髭鲷生产性苗种培育

提供依据 ∀

t 材料与方法

试验于 usss年 tt月至 usst年 t月在集美大学

水产学院海水育苗场内进行 ∀受精卵取自龙海龙华育

苗场 o系由本课题组催产所得 ∀仔鱼在集美大学水产

学院海水育苗场水泥池内培育 o投喂经乳化鱼油营养

强化的臂尾轮虫 ∀取 vv日龄稚鱼进行试验 ∀

试验所用饵料为褶皱臂尾轮虫 ! 卤虫无节幼体 !

枝角类和人工配合饲料 ∀轮虫用面包酵母和小球藻培

育 o使用前用乳化鱼油加小球藻营养强化 { ∗ tu «~卤

虫无节幼体系由休眠卵孵化并除去死卵和卵壳后投

喂 o或用乳化鱼油营养强化 w ∗ y «后投喂 ~枝角类用

小球藻培养 o使用前用乳化鱼油加小球藻营养强化

{ ∗ tu «∀人工配合饵料从生产厂家购买 ∀

试验共设 x组 o各组分别投喂以下饵料 } �组投

喂人工配合饲料 ~�组投喂经营养强化的卤虫无节幼

体 ~ ≤组投喂未经营养强化的卤虫无节幼体 ~ ⁄组投喂

枝角类 n轮虫 ~∞组投喂轮虫 ∀各组均设两个平行组 ∀

试验用容量为 vw �的方形塑料桶 o实际装海水

约 vs �∀塑料桶置于体积为 uqx·的水泥池内 o水泥池

注满海水 o使塑料桶上浮并用木框固定 ∀用电热棒加

热水泥池中海水 o并用控温仪使水温控制在 uu ε ∀

每桶放 vv日龄 !平均全长 yq|| °°稚鱼 txs尾 ~

每桶放一个充气石适量充气 ∀试验期间每天换水

trv ∗ truo并吸去底污和死鱼 o每天投适量小球藻并

视饵料消耗情况定时补充饵料 ∀人工配合饲料每天投

喂 w ∗ y次 o轮虫控制在 ts个r°�o卤虫无节幼体 u ∗ v

个r°�o枝角类 sqt ∗ squ个r°�∀试验共进行 uz §o试

不同饵料对斜带髭鲷稚鱼生长和存活的影响 m

张雅芝 胡家财 谢仰杰 钟幼平 黄朝顺

k集美大学水产学院 厦门 vytsutl

提要 采用 x种饵料分别投喂斜带髭鲷k Ηαπαλογενψσ νιτενσ �¬¦«¤µ§¶²±lvv日龄稚鱼 ouz§后

测定其全长和成活率 ∀结果表明 o投喂卤虫无节幼体 o斜带髭鲷稚鱼生长最快 o成活率最高 ∀全

长增长达 uquu ∗ uq{u倍 o平均成活率达 utq{h ∗ uuqxh ~投喂枝角类 o斜带髭鲷稚鱼生长也较

快 o全长增长 tq|| ∗ uqsz倍 o平均成活率 t{quh ∀投喂轮虫和人工配合饲料 o斜带髭鲷稚鱼的

生长和成活率均很低 o全长增长分别仅为 tqyv ∗ tqzu倍和 tqwz ∗ tqxy倍 o平均成活率分别仅

为 tqvh ∗ uqsh ∀投喂卤虫无节幼体和枝角类的试验组 o分别有 wtquh ∗ tssh个体发育至幼

鱼阶段 o而投喂轮虫和配合饲料的试验组 o全部个体仍停留在稚鱼阶段 ∀可以认为 o卤虫无节

幼体和枝角类是斜带髭鲷稚鱼较适宜的饵料 ∀

关键词 斜带髭鲷k Ηαπαλογενψσ νιτενσ �¬¦«¤µ§¶²±l o稚鱼 o饵料 o生长 o成活率
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表 t 不同饵料投喂 27 δ 的斜带髭鲷稚鱼的全长增长及发育情况

Ταβ .1 Τοταλλενγτη , αδδινγ µ υλτιπλεσ οφτοταλλενγτη ανδ δεϖελοπµεντ οφτηεϕυϖενιλεσ οφ Ηαπαλογενψσ νιτενσ φεεδινγ ον

διφφερεντ διετσφορ 27δ

注 }试验开始时稚鱼的平均全长为 yq|| °°~同一行中字母 ¤o¥o¦o§ö 相同者表示差异不显著kΑ� sqsxl ∀

验结束时计数每桶鱼的数量并测量全部个体的全

长 ∀对所得结果进行统计 o并在 Α� sqsx水平上对有

关结果进行差异显著性检验 ∀

u 结果

uqt 不同饵料对斜带髭鲷稚鱼生长的影响

x组不同饵料投喂斜带髭鲷稚鱼 uz §的结果表

明 o生长速度存在明显的差异 o以卤虫无节幼体投喂

的效果最好 o稚鱼生长速度最快 o全长的增长倍数均

超过 u倍以上 o而以人工配合饲料的投喂效果最差 o

全长的增长倍数分别仅为 tqwz倍和 tqxy倍 ∀根据生

长的差异显著性分析 o投喂卤虫无节幼体的 �组和 ≤

组与投喂人工配合饲料的 �组和投喂轮虫的 ∞组之

间 o存在显著差异 o而 �组和 ∞组之间则无显著差异

k表 tl ∀

uqu 不同饵料对斜带髭鲷稚鱼发育的影响

从表 t可以看出 o投喂卤虫无节幼体的 �组和 ≤

组 o经 uz §饲养 o大部分个体均已顺利完成变态进入

幼鱼 k鳞片长齐l o 幼鱼所占比例分别达到 yxh ∗

tssh ~投喂枝角类 n轮虫的 ⁄组 o也分别有 wtquh和

xsqsh的个体进入幼鱼阶段 ~而投喂人工配合饲料的

�组和投喂轮虫的 ∞组 o则全部个体仍停留在稚鱼阶

段 o发育速度明显比 �o≤ o∞三组的个体慢 ∀

uqv 不同饵料对斜带髭鲷稚鱼成活率的影响

不同饵料饲养斜带髭鲷稚鱼 uz §o成活率变化较

大 o波动在 tqvh ∗ u{qyh之间 ∀其中 �组k投喂经营

养强化的卤虫无节幼虫l和 ≤组 k投喂未经营养强化

的卤虫无节幼体l 成活率最高 o 分别为 uuqth ∗

uuq|h k平均为 uuqxh l 和 txqsh ∗ u{qyh k平均为

utq{h l ~投喂枝角类 n轮虫的 ⁄组成活率也较高 o分

别为 txqxh ∗ usq{h k平均为 t{quh l ~而投喂人工

配合饲料的 �组和投喂轮虫的 ∞组 o成活率很低 o均

不超过 vh k见图 tl ∀

v 讨论

轮虫 !卤虫无节幼体和枝角类k主要是裸腹蚤l均

是海水鱼人工育苗中最常用的几种活饵料 o其 ts种

鱼类必需氨基酸含量均在 vsh以上 ≈w ∀通常轮虫是用

于仔鱼的开口饵料以及仔鱼期的主要饵料 o卤虫无节

幼体和桡足类是稚鱼期的主要饵料 o而枝角类由于个

体较大 o通常作为稚幼鱼期的饵料 ∀有报道认为 o卤虫

无节幼体廿碳以上高度不饱和脂肪酸含量很低 o对有

组别 饵料种类
平 行 组

编号

全长平均值 ? 标准

差k°°l

全 长 范 围

k°°l

全长增长倍

数k倍l
发育阶段

幼鱼所 占

比例k h l

� 人工配合饲料
�t tsquw

¤ ? tquztx |qu ∗ ttqx tqwz 稚鱼 s

�u tsq|s
¤

tsq| tqxy 稚鱼 s

�
经营养强化的卤

虫无节幼体

�t txqz
¥ ? uqwsv| ttq{ ∗ usqz uqux 稚 !幼鱼 zwqu

�u tzqx
¦? uqvy|| tuqy ∗ utqs uqxs 稚 !幼鱼 {{q|

≤
未经营养强化的

卤虫无节幼体

≤t txqx
¥ ? uqxzwu tsqs ∗ usqy uquu 稚 !幼鱼 yx

≤u t|qz
§ ? uqvsy txqv ∗ uwqt uq{u 稚 !幼鱼 tss

⁄ 枝角类 n轮虫
⁄t twqx

¥ ? uqxuz| tsqu ∗ usqu uqsz 稚 !幼鱼 xs

⁄u tvq|
¥̈ ? uqzu|u tsqx ∗ utqu tq|| 稚 !幼鱼 wtqu

∞ 轮虫
∞t ttqw

¤̈ ? uqytzv |qx ∗ tvqu tqyv 稚鱼 s

∞u tu
¤̈ ? squ{u{ ttq{ ∗ tuqu tqzu 稚鱼 s
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些海水鱼类的投喂效果不理想 ≈w ∗ y 
o而冬季桡足类难

以获得 o因此人工育苗中稚鱼阶段的适宜饵料是提高

育苗成活率的重要条件之一 ∀谢仰杰等对花尾胡椒鲷

稚鱼的饵料对比试验结果表明 o未经营养强化的卤虫

无节幼体投喂效果不好 o稚鱼成活率低 o而经乳化鱼

油强化的卤虫无节幼体投喂效果良好 o稚鱼成活率

高 o生长速度较快 o且稚鱼活力好 ≈z 
o证实了采取一定

的营养强化措施 o可以提高卤虫无节幼体营养价值的

结论 ≈{ o| ∀但本试验结果表明 o投喂的卤虫无节幼体无

论是否经营养强化 o斜带髭鲷的稚鱼均生长最快 o成

活率最高 ∀投喂经营养强化的卤虫无节幼体的 �组 o

其平均全长和平均成活率比投喂不经营养强化的卤

虫无节幼体的 ≤组仅略高一点 o说明卤虫无节幼体的

营养成分可基本满足斜带髭鲷稚鱼阶段的营养要

求 ∀

据童圣英等报道 o蒙古裸腹蚤的高度不饱和脂肪

酸含量高达 txqth o接近日本虎斑猛水蚤 o比卤虫无

节幼体和轮虫高 v倍以上 ≈w ∀从其营养成分来看 o应

是鱼类优质饵料 o但在本试验中 o投喂枝角类的 ⁄

组 o其稚鱼的生长速度和成活率均不如投喂卤虫无节

幼体的 �组和 ≤组 ∀分析其原因 o应是枝角类个体较

大 o本试验开始时 o稚鱼平均全长 yq|| °°o还无法摄

食枝角类 o只能投喂轮虫过渡 o真正投枝角类k经过滤

的小个体l 时间比其它 w组推迟 ts §o从而影响其生

长速度和成活率 ∀从本试验结果可以认为 o由于卤虫

卵价格高 o分离死卵和卵壳工作量大 o而枝角类培养

容易 o成本低 o在斜带髭鲷育苗中 o全长 z ∗ ts °°阶

段的稚鱼以卤虫无节幼体过渡 o全长 ts °°以上的稚

鱼适时改投枝角类 o对降低育苗成本 o提高成活率应

当是可行的 ∀

在本试验的几组活饵料中 o轮虫的投喂效果最

差 ∀生长速度和成活率均最低 ∀而从其营养成分来看 o

必需氨基酸和高度不饱和脂肪酸甚至比卤虫无节幼

体还略高 ≈w 
o斜带髭鲷稚鱼生长速度和成活率低 o主

要原因应当不是轮虫营养不足 o而是与其能量收支有

关 ∀鱼类搜索和捕食饵料生物所消耗的能量 o必须从

所摄食的饵料生物中得到补充 ∀据报道 o如果从仔鱼

开始只提供单一大小的活饵料 o最终会因搜索和捕食

饵料生物所消耗的能量超过饵料生物所能补充的能

量而危及鱼类的进一步生长和存活 ≈ts ∀一般认为 o仔

稚鱼摄食饵料生物的最适大小为鱼口宽的 ush ∗

xsh
≈tt ∀随着鱼类个体的生长发育 o鱼类具有选择大

个体饵料生物的倾向 ≈tu 
o很显然 o这种倾向具有能量

学上的意义 ∀因此 o从个体大小来看 o轮虫并不是鱼类

稚幼鱼阶段的理想饵料 ∀在斜带髭鲷育苗生产中 o当

稚鱼全长达到 z °°以上时 o应当停喂轮虫 o及时改投

卤虫无节幼体是必要的 ∀

人工配合饲料在国内的海水鱼人工育苗中用得

不多 ∀从本试验结果来看 o投喂人工配合饲料效果不

理想 ∀稚鱼生长速度甚至低于投喂轮虫的 �组 ∀本试

验所用的人工配合饲料为沉性颗粒饲料 o在水中下沉

速度很快 o斜带髭鲷稚鱼阶段尚未形成抢食能力 o稚

鱼没有足够时间摄食到足够的饵料 o而下沉到底部的

饵料 o稚鱼很少摄食 ∀因为捕食性鱼类通常喜欢捕食运

动着的饵料对象 o而不喜欢摄食静止状态的饵料≈tt ∀尽

管每天多次投喂 o稚鱼仍摄食量不够 ∀未被摄食的配

合饲料溶化后 o会影响水质 ∀因此可以认为 o沉性颗粒

饲料不适合海水鱼育苗中使用 ∀

本试验结果总得看 o 成活率均较低 o 变动在

tqvh ∗ u{qyh 之间 o 远低于花尾胡椒鲷的 y{h ∗

|{h
≈z ∀这可能与不同种类的种质特性有关 ∀斜带髭

鲷仔稚鱼阶段极易受惊吓而产生应激反应 o作者所在

的课题组几年来一直在进行仔鱼阶段的生态试验 o发

现只要一搬动仔鱼 o仔鱼就产生应激反应而大量死

亡 o甚至在短期内全军覆没 ∀本试验选择平均全长

yq|| °°的稚鱼 o虽然获得初步结果 o但成活率仍偏

低 o与斜带髭鲷这一特性有明显关系 ∀另外 o进入稚鱼

期以后 o斜带髭鲷个体大小分化明显 o大小个体间出

现互食现象 o试验中常看到大个体追咬小个体 o这也

是造成成活率低的又一重要原因 ∀因此 o在斜带髭鲷

育苗生产中 o仔稚鱼阶段应尽量保持环境稳定 o避免

惊动鱼苗 ∀在稚幼鱼阶段 o要适时分苗 o将大小悬殊的

个体分池培育 o对提高育苗成活率可能是必要的措

施 ∀

图 t 不同饵料投喂 uz §的斜带髭鲷稚幼鱼的成活率

ƒ¬ªqt ≥∏µ√¬√¤̄ µ¤·̈¶²©·«̈ ­∏√̈ ±¬̄̈ ¶²© Ηαπαλογενψσ νιτενσ

ƒ̈ §̈¬±ª²± §¬©©̈µ̈±·§¬̈·¶©²µuz §

组别
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{ �¤̄ ¤̄̈µ∞ ∂ o�°¤·ƒ o �²±·²µ¬¤ƒ o ·̈¤̄ q°µ̈̄¬°¬±¤µ¼ µ̈¶∏̄·¶

²± ·«̈ ±∏·µ¬·¬²±¤̄ √̈¤̄∏¤·¬²± ²© Ξv2��ƒ�2̈ ±µ¬¦«̈§ Αρτε µια

±¤∏³̄¬¬©²µ ¤̄µ√¤̈ ²© ·«̈ ¶̈¤ ¥¤¶¶o ⁄¬¦̈±·µ¤µ¦«∏¶ ¤̄¥µ¤¬o

� ∏́¤¦∏̄·∏µ̈ ot|{xkw|l }uuvp uu|

| �̈±²° ≤ � o �̈°¤µ¬̈ ⁄ °q ≥∏µ√¬√¤̄ ¤±§ªµ²º·«²© ¤̄µ√¤̄

¶·µ¬³̈ § ¥¤¶¶ k Μορονε σαξατιλισl ©̈§ Αρτε µια ±̈µ¬¦«̈§ º¬·«

«¬ª«̄¼ ∏«±¶¤·∏µ¤·̈§©¤··¼¤¦¬§¶k��ƒ�l q � ∏́¤¦∏̄·∏µ̈ ot||t

k||l }ttzp tuy

ts 殷名称 q鱼类仔鱼期的摄食和生长 q水产学报 ot||xo

t|kwl }vvxp vwu

tt 殷名称编著 q鱼类生态学 q北京 }中国农业出版社 o

t||xqvwp {{

tu 张雅芝 o郑斯电 q鱼免状黄姑鱼早期发育阶段的摄食与生

长特性 q海洋与湖沼 ot|||ovskul }ttzp tuy
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µ¬¦«̈§¤µ·̈°¬¤±¤∏³̄¬¬ö±µ¬¦«̈§¤µ·̈°¬¤±¤∏³̄¬¬oµ²·¬©̈µ¶¤±§¦̄¤§²¦̈µ¤±o¤±§µ²·¬©̈µ¶©²µuz§¤¼¶º̈ µ̈¬±√̈ ¶·¬ª¤·̈§q×«̈ µ̈¶∏̄·¶«²º¶

·«¤··«̈ ªµ²º·«µ¤·̈¶¤±§·«̈ ¶∏µ√¬√¤̄µ¤·̈¶²©·«̈ ­∏√̈ ±¬̄̈ ¶©̈ §̈¬±ª²± ±̈µ¬¦«̈§¤µ·̈°¬¤±¤∏³̄¬¬¤±§∏±̈ ±µ¬¦«̈§¤µ·̈°¬¤±¤∏³̄¬¬º̈ µ̈

«¬ª«̈µo·«̈ ·²·¤̄¯̈ ±ª·«¤§§̈§¤√̈ µ¤ª̈ ¼̄·²uquu∗ uq{u·¬°̈ ¶o¤±§·«̈ °̈ ¤±¶∏µ√¬√¤̄µ¤·̈¶¤··¤¬±̈ §·²utq{h ∗ uuqxh q• «̈ ±·«̈

­∏√̈ ±¬̄̈ ¶©̈§²±¦̄¤§²¦̈µ¤±o·«̈ ªµ²º·«µ¤·̈¶¤±§·«̈ ¶∏µ√¬√¤̄µ¤·̈¶º̈ µ̈«¬ª«̈µ·²²o·«̈ ·²·¤̄¯̈ ±ª·« ª¤¬±̈ §tq||∗ uqs|·¬°̈ ¶o¤±§

·«̈ ¶∏µ√¬√¤̄µ¤·̈¶µ̈¤¦«∏³·²t{quh q×«̈ ­∏√̈ ±¬̄̈ ¶©̈ §̈¬±ª²±µ²·¬©̈µ¶¤±§¤µ·¬©¬¦¬¤̄©²µ°∏̄¤·̈§§¬̈·«¤§¤̄ ²º̈ ¶¼ªµ²º·«µ¤·̈¶¤±§

¶∏√̈ ±¬̄̈ ¶µ¤·̈¶o²±̄¼tqyv∗ tqzu·¬°̈ ¶¤±§tqwz∗ tqxy·¬°̈ ¶¬±¤§§¬±ª°∏̄·¬³̄ ¶̈²©·²·¤̄¯̈ ±ª·«o¤±§tqvh ∗ uqsh ¬±¶∏µ√¬√¤̄

µ¤·̈¶º̈ µ̈ §̈·̈µ°¬±̈ §µ̈¶³̈¦¼¬√̈ ¼̄q�·°¤¼ ¥̈ ¦²±¶¬§̈µ̈§·«¤··«̈ ¤µ·̈°¬¤±¤∏³̄¬¬¬¶·«̈ ¥̈··̈µ©²²§©²µ·«̈ ­∏√̈ ±¬̄̈ ¶²© Ηα2

παλογενψσ νιτενσo¤±§·«̈ ¦̄¤§²¦̈µ¤±¤¶º̈ ¯̄ q k本文编辑 }刘珊珊l

研究报告 Ρ ΕΠΟΡΤΣ


