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鱼鱼体体的的大大小小直直观观上上是是表表现现在在全全长长 !!体体高高和和体体厚厚的的

大大小小上上 oo而而全全长长 !!体体高高和和体体厚厚又又是是相相互互关关联联的的 oo因因此此把把

全全长长 !!体体高高和和体体厚厚作作为为一一个个整整体体 oo对对表表 tt中中所所列列的的 tt∗∗ ww

龄龄舌舌鳎鳎的的全全长长 !!体体高高 !!体体厚厚进进行行了了双双因因素素方方差差分分析析≈≈zz  
kk表表

uull ∀∀

由由表表 uu可可见见 oo不不同同年年龄龄的的鱼鱼大大小小显显著著不不同同 oo因因这这

一一年年龄龄段段的的半半滑滑舌舌鳎鳎 !!宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短吻吻舌舌鳎鳎均均处处于于生生

长长期期≈≈uu ooxx   ∀∀在在同同一一年年龄龄组组中中 oovv种种舌舌鳎鳎的的大大小小有有高高度度显显

著著差差异异 oo而而且且它它们们之之间间的的大大小小差差距距与与年年龄龄有有关关 kk种种类类

与与年年龄龄的的交交互互作作用用显显著著ll ∀∀全全长长 !!体体高高和和体体厚厚的的大大小小综综

合合反反应应在在体体重重上上 oo对对表表 tt中中 vv种种舌舌鳎鳎的的体体重重的的比比较较也也

由由于于我我国国近近海海传传统统经经济济鱼鱼类类资资源源的的衰衰退退 oo渔渔业业资资

源源的的增增殖殖和和经经济济品品种种的的养养殖殖已已成成为为海海洋洋渔渔业业经经济济的的

重重要要组组成成部部分分 ∀∀在在增增养养殖殖品品种种中中 oo经经济济价价值值高高 !!生生长长

快快 !!对对环环境境耐耐受受力力强强的的品品种种自自然然成成为为首首选选的的对对象象 ∀∀

舌舌鳎鳎属属kk ΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσll鱼鱼类类广广布布在在我我国国近近海海的的底底层层

水水域域 oo该该属属鱼鱼活活动动范范围围小小 !!洄洄游游距距离离短短 !!围围捕捕率率高高 oo它它

们们食食谱谱广广 !!生生长长迅迅速速 !!初初次次性性成成熟熟早早 oo对对环环境境的的适适应应能能

力力强强 oo作作为为近近海海海海湾湾的的增增养养殖殖对对象象已已引引起起了了人人们们的的关关

注注 ∀∀作作者者等等自自 tt||{{xx年年起起对对舌舌鳎鳎属属的的半半滑滑舌舌鳎鳎 !!宽宽体体舌舌

鳎鳎和和短短吻吻舌舌鳎鳎的的生生物物学学进进行行了了研研究究 ≈≈tt ∗∗ yy  
oo本本文文进进一一步步

对对 半半 滑滑 舌舌 鳎鳎 kkΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσ σσεε µµιιλλααεεϖϖιισσll!! 宽宽 体体 舌舌 鳎鳎

kk ΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσ ρροοββυυσσττυυσσll 和和短短吻吻舌舌鳎鳎 kk ΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσ ααββββρρεε22

ϖϖιιααττυυσσll的的形形态态和和生生长长特特性性进进行行了了比比较较研研究究 oo拟拟为为舌舌鳎鳎

的的增增养养殖殖提提供供生生物物学学资资料料 ∀∀

tt 材材料料与与方方法法

本本试试验验的的样样品品是是 tt||||tt年年至至 tt||||ww年年采采集集的的 oo共共采采

到到 tt ∗∗ yy龄龄的的半半滑滑舌舌鳎鳎 uussyy尾尾 oott ∗∗ xx龄龄的的宽宽体体舌舌鳎鳎 vvwwtt

尾尾 oott ∗∗ ww龄龄的的短短吻吻舌舌鳎鳎 vvzzxx尾尾 ∀∀测测量量了了鱼鱼体体的的全全长长 !!体体

高高 !!体体厚厚 !!头头长长 !!头头高高 !!吻吻长长 !!体体重重和和纯纯重重等等生生物物学学指指

标标 ∀∀因因短短吻吻舌舌鳎鳎和和半半滑滑舌舌鳎鳎的的雌雌雄雄生生长长有有差差异异 oo因因此此 oo

比比较较研研究究中中仅仅以以雌雌鱼鱼为为研研究究对对象象 ∀∀

uu 结结果果与与分分析析

uuqqtt 体体型型的的比比较较

uuqqttqqtt 大大小小比比较较 半半滑滑舌舌鳎鳎 !!宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短吻吻

舌舌鳎鳎各各年年龄龄组组的的全全长长kk ΛΛll !!体体高高kk ΗΗll !!体体厚厚kk ∆∆ll及及体体重重

kk ΩΩll的的均均值值见见表表 tt∀∀

表表 11 33种种舌舌鳎鳎各各年年龄龄组组 ΛΛ,, ΗΗ ,, ∆∆和和 ΩΩ的的均均值值

ΤΤααββ ..11 ΜΜεεαανν οοφφ ΛΛ,, ΗΗ ,, ∆∆ ααννδδ ΩΩ οοφφττηηρρεεεεσσππεεχχιιεεσσιινν ΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσ

mm浙浙江江省省自自然然科科学学基基金金资资助助项项目目 vv{{||uu||xx号号 ∀∀

第第一一作作者者 }}倪倪海海儿儿 oo出出生生于于 tt||xx{{年年 oo副副教教授授 oo主主要要从从事事渔渔业业生生

物物统统计计研研究究 ∀∀ ∞∞pp°°¤¤¬¬̄̄}}±±¬¬««¤¤¬¬̈̈µµ�� °°¤¤¬¬̄̄qq±±¥¥³³····qq½½­­qq¦¦±±

收收稿稿日日期期 }}uussssuuppsswwppvvss~~修修回回日日期期 }}uussssuuppss{{ppuuxx

几几种种舌舌鳎鳎的的形形态态和和生生长长特特性性的的比比较较 mm

倪倪海海儿儿 郑郑忠忠明明

kk宁宁波波大大学学生生命命科科学学与与生生物物工工程程学学院院 vvttxxuuttttll

关关键键词词 半半滑滑舌舌鳎鳎kk ΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσσσεε µµιιλλααεεϖϖιισσll oo宽宽体体舌舌鳎鳎kk ΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσρροοββυυσσττυυσσll oo短短吻吻舌舌鳎鳎kk ΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσ ααββββρρεεϖϖιιααττυυσσll oo

形形态态 oo生生长长
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宽宽体体舌舌鳎鳎 oo也也即即在在 tt龄龄前前 oo短短吻吻舌舌鳎鳎的的生生长长比比宽宽体体舌舌

鳎鳎快快 oo uu龄龄时时 oo宽宽体体舌舌鳎鳎的的生生长长赶赶上上了了短短吻吻舌舌鳎鳎 oo此此

时时 oo它它们们的的大大小小基基本本一一致致 oo到到 ww龄龄时时 oo宽宽体体舌舌鳎鳎个个体体显显

著著大大于于短短吻吻舌舌鳎鳎 oo此此时时它它的的生生长长超超过过了了短短吻吻舌舌鳎鳎 ∀∀

uuqqttqquu 体体型型比比较较 为为比比较较这这 vv种种舌舌鳎鳎的的体体形形 oo

构构造造了了全全长长rr体体厚厚 !!头头高高rr体体高高等等 ||个个相相对对指指标标 ∀∀全全长长rr

体体厚厚 !!全全长长rr体体高高 !!体体厚厚rr体体高高反反映映了了鱼鱼的的体体形形肥肥瘦瘦 oo全全

长长rr头头长长 !!全全长长rr头头高高 !!头头长长rr头头高高 !!头头长长rr吻吻长长等等反反映映了了

鱼鱼体体的的头头部部特特征征 oo比比较较这这些些指指标标 oo所所得得的的方方差差分分析析结结

果果见见表表 xx∀∀

从从表表 xx可可见见 oo头头高高rr体体高高 !!头头长长rr头头高高和和头头长长rr吻吻长长

在在各各年年龄龄组组间间没没有有显显著著差差异异 oo它它们们不不随随个个体体的的增增大大而而

变变化化 oo可可见见这这些些头头型型指指标标在在各各种种内内是是稳稳定定的的 ∀∀而而这这些些

指指标标在在这这几几种种舌舌鳎鳎间间却却有有显显著著差差异异 ∀∀从从表表 xx的的结结果果也也

可可见见 oo这这 vv种种舌舌鳎鳎 oo不不仅仅头头部部形形态态有有差差异异 oo而而且且体体型型也也

有有显显著著差差异异 ∀∀在在所所有有这这些些指指标标中中 oo只只有有全全长长rr体体厚厚 !!体体

厚厚rr 体体高高的的交交互互作作用用显显著著 oo即即这这三三种种舌舌鳎鳎的的全全长长rr 体体

厚厚 !!体体厚厚rr体体高高的的差差异异是是与与它它们们的的年年龄龄有有关关 ∀∀进进一一步步对对

以以上上的的指指标标进进行行用用 ≥≥¦¦««̈̈©©©© 法法≈≈{{  进进行行了了多多重重比比较较 oo比比较较

结结果果见见表表 yy∀∀

分分析析表表 yy可可见见 oottoouu龄龄时时半半滑滑舌舌鳎鳎的的全全长长rr体体厚厚均均

大大于于宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短吻吻舌舌鳎鳎 oo而而到到了了 vvooww龄龄半半滑滑舌舌鳎鳎的的

小小于于宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短吻吻舌舌鳎鳎 oo与与之之相相反反 oo体体厚厚rr 体体高高在在

ttoouu龄龄时时 oo半半滑滑舌舌鳎鳎小小于于短短吻吻舌舌鳎鳎和和宽宽体体舌舌鳎鳎 oo而而到到 ww

龄龄时时它它们们基基本本一一致致 ∀∀比比较较全全长长rr体体高高可可见见 oo同同样样体体长长的的

鱼鱼半半滑滑舌舌鳎鳎的的体体高高大大于于宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短吻吻舌舌鳎鳎 ∀∀由由此此可可

见见 oo从从体体形形上上看看 oo半半滑滑舌舌鳎鳎不不仅仅比比宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短吻吻舌舌

鳎鳎更更宽宽大大 oo而而且且在在性性成成熟熟后后比比它它们们更更厚厚实实 ∀∀半半滑滑舌舌鳎鳎

的的全全长长rr体体高高一一般般在在 vvqq||yy以以下下 oo而而宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短吻吻舌舌

鳎鳎则则在在 vvqq||yy以以上上 ∀∀

比比较较它它们们的的头头长长rr头头高高与与全全长长rr头头高高可可见见 oo与与体体高高

相相应应的的 oo半半滑滑舌舌鳎鳎的的头头高高较较短短吻吻舌舌鳎鳎和和宽宽体体舌舌鳎鳎均均

大大 oo相相对对于于头头高高 oo它它的的头头长长显显得得较较短短 ∀∀它它的的头头长长rr头头高高

在在 ssqq||xx以以下下 oo而而宽宽体体舌舌鳎鳎则则在在 ssqq||yy以以上上 ∀∀与与半半滑滑舌舌

鳎鳎和和短短吻吻舌舌鳎鳎相相比比 oo宽宽体体舌舌鳎鳎则则有有较较长长的的吻吻 oo它它头头长长rr

吻吻长长在在 uuqqww以以下下 oo而而半半滑滑舌舌鳎鳎和和短短吻吻舌舌鳎鳎则则 uuqqww以以

上上 ∀∀

uuqquu 生生长长特特性性

uuqquuqqtt 体体重重与与体体长长的的关关系系 半半滑滑舌舌鳎鳎 !!宽宽体体舌舌

鳎鳎和和短短吻吻舌舌鳎鳎的的体体重重与与体体长长的的关关系系可可用用幂幂函函数数表表示示 oo

它它们们的的回回归归方方程程分分别别为为 }}

得得到到了了与与以以上上同同样样的的结结果果kk表表 vvll ∀∀由由表表 tt可可见见 oo每每一一

年年龄龄的的半半滑滑舌舌鳎鳎的的个个体体均均显显著著大大于于宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短吻吻

舌舌鳎鳎 oo因因此此以以下下只只对对各各年年龄龄组组的的宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短吻吻舌舌鳎鳎

的的大大小小进进行行了了比比较较 oo这这两两组组鱼鱼 kk全全长长 !!体体高高 !!体体厚厚ll的的

��²²··̈̄̄̈¯̄¬¬±±ªªppΤΤ
uu≈≈||  检检验验及及体体重重的的 ττ检检验验结结果果见见表表 ww∀∀

由由表表 ww可可见见 oott龄龄与与 ww龄龄的的宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短吻吻舌舌鳎鳎

的的大大小小有有显显著著差差异异 oo而而在在 uuoovv龄龄时时它它们们之之间间没没有有大大小小

差差异异 ∀∀对对照照表表 tt可可见见 oott龄龄时时 oo短短吻吻舌舌鳎鳎个个体体显显著著大大于于

表表 33 33种种舌舌鳎鳎 ΩΩ的的方方差差分分析析

ΤΤααββ ..33 ΑΑννααλλψψσσιισσοοφφϖϖααρριιααννχχεεφφοορρ ΩΩιινν ττηηρρεεεεφφιισσηηεεσσοοφφ ΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσ

离离差差来来源源 离差平方和 自由度 Φ比

种 类 ttxxxx{{yyxxzzvvqqzzyy uu ttwwtt||qq{{uu
mm mm

年年 龄龄 zxyvwt{q|w| v wx|qvt
m m

种类 ≅ 年龄 ww{{zzyywwxx{{qquu{{ yy ttww{{qqsszz
mm mm

误误 差差 vvxxvvww{{yyzzqq|| yywwxx

表表 44 宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短吻吻舌舌鳎鳎 ΛΛ,, ΗΗ ,, ∆∆和和 ΩΩ的的比比较较

ΤΤααββ ..44 ΤΤεεσσττ οονν ϖϖεεχχττοορρkk ΛΛ,, ΗΗ,, ∆∆ll ααννδδ ΩΩ ββεεττωωεεεενν ΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσ

ααββββρρεεϖϖιιααττυυσσ ααννδδ ΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσρροοββυυσσττυυσσ

u

表表 22 33种种舌舌鳎鳎kk ΛΛ,, ΗΗ,, ∆∆ll的的方方差差分分析析

ΤΤααββ ..22 ΑΑννααλλψψσσιισσ οοφφϖϖααρριιααννχχεε φφοορρ ϖϖεεχχττοορρ (( ΛΛ,, ΗΗ,, ∆∆)) ιινν ττηηρρεεεε φφιισσηηεεσσ οοφφ ΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσ

注注 }} ΘΘιι 为为相相应应于于各各行行的的离离差差阵阵 ~~ mm 表表示示差差异异显显著著 ~~ mm mm 表表示示差差异异高高度度显显著著 ~~表表 vvoowwooxx同同 ∀∀

τ值 τ s qsx

年年

龄龄

ΛΛ,, ΗΗ,, ∆∆的的检检验验 Ω的检验

Τu值 Τs qsx

t uszqzwm m
ttuuqqwwww pp {{qqtt||wwww

mm mm
uu

uu xxqqsssszzyy {{qqssww ttqqwwttzz{{ ttqq||yy

vv vvqqxxwwwwww {{qqssvv ttqqss{{sszz ttqq||yy

ww xxwwqqttzzwwuu
mm mm

ttuuqqwwyy vvqq{{||||xx
mm mm

uu
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离离 差差 来来 源源
离离差差矩矩阵阵行行列列式式

¿Θι
∗ + Θε ¿

自自由由度度 ++ 值值

种种 类类 uvwxz|w{sq{x kvovtuovl sqsyyt
m m

年 龄 xvszyw{vq|| kvovtuoul squ|us
m m

种类 ≅ 年龄 uxz{zyvtqsy kvovvttuuooyyll ssqqyyssttss
mm mm

误误 差差 ¿¿ΘΘ̈̈ ¿¿�� ttxxww||{{vvyyyyqquuzz
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半半滑滑舌舌鳎鳎 }}ΩΩ�� yyqquussyy ss≅≅ ttss
ppyy ΛΛvv qqssuu

~~

宽宽体体舌舌鳎鳎 }}ΩΩ�� xxqq||ww|| {{≅≅ ttss
ppzz ΛΛvv qqvvzzvv yy

~~

短短吻吻舌舌鳎鳎 }}ΩΩ�� yyqqvvwwvv tt≅≅ ttss
ppzz ΛΛvv qqvv||ss {{ ∀∀

uuqquuqquu 生生长长指指标标 从从表表 zz可可见见 oo在在每每一一年年龄龄段段 oo

半半滑滑舌舌鳎鳎的的生生长长指指标标均均大大于于宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短吻吻舌舌鳎鳎 oo它它

的的生生长长最最快快 oo个个体体最最大大 ∀∀

uuqquuqqvv 生生长长拐拐点点 用用 ∂∂²²±± ��̈̈ µµ··¤¤̄̄¤¤µµ©©©©¼¼生生长长方方程程进进

行行拟拟合合 oo得得到到半半滑滑舌舌鳎鳎 !!宽宽体体舌舌鳎鳎的的体体长长和和体体重重的的生生

长长方方程程分分别别为为 }}

半半滑滑舌舌鳎鳎 }}ΛΛ�� zzss||qq||xx≅≅ kkttpp ¨̈
pp ss qqvvssww xxkk ττ nn ss qqvv{{yy ||ll

ll oo

ΩΩ�� uu xxvvuuqqvvvv≅≅ kkttpp ¨̈
pp ss qqvvssww xxkk ττ nn ss qqvv{{yy ||ll

ll
vv qqssuu

~~

宽宽体体舌舌鳎鳎 }}ΛΛ�� wwssttqqxxvv≅≅ kkttpp ¨̈
pp ss qqxxsszz {{kk ττ nn ss qqsstttt {{zzll

ll oo

ΩΩ�� vvyyttqqzzxx≅≅ kkttpp ¨̈
pp ss qqvvssww xxkk ττ nn ss qqvv{{yy ||ll

ll
vv qqvvzzvv yy ∀∀

因因短短吻吻舌舌鳎鳎的的样样本本只只有有 ww个个年年龄龄组组 oo因因此此用用多多项项

式式拟拟合合得得到到的的体体重重的的生生长长方方程程为为 ≠≠
}}

短短吻吻舌舌鳎鳎 }} ΩΩ�� pp wwqqxxvvuu xx ττ vv
nn vvttqq||yyww ττ uu

pp uuvvqqzzsszz ττ

nn xxuuqquu{{yy∀∀

对对以以上上的的体体重重生生长长方方程程分分别别求求二二阶阶导导数数

§§
uu ΩΩrr §§ττuu oo由由 §§

uu ΩΩrr §§ττuu �� ss解解出出它它们们的的生生长长拐拐点点年年龄龄

为为 }}半半滑滑舌舌鳎鳎 ττ�� vvqquuwwuu {{龄龄 oo宽宽体体舌舌鳎鳎 ττ�� uuqqvv{{uu zz

龄龄 oo短短吻吻舌舌鳎鳎 ττ�� uuqqvvxxss zz龄龄 ∀∀可可见见半半滑滑舌舌鳎鳎在在 vv龄龄前前

处处于于生生长长加加速速期期 oo到到了了 vvqquuww龄龄 oo生生长长速速度度达达到到最最大大 oo

此此后后生生长长速速度度下下降降 oo而而宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短吻吻舌舌鳎鳎分分别别在在

uuqqvv{{龄龄和和 uuqqvvxx龄龄时时生生长长速速度度达达到到最最大大 ∀∀当当到到达达拐拐点点

年年龄龄时时 oo半半滑滑舌舌鳎鳎的的体体长长可可达达到到 wwzzwwqq{{yy °°°°oo体体重重可可

达达 zzxxttqqzztt ªªoo宽宽体体舌舌鳎鳎的的体体长长可可达达到到 uu{{uuqqxxtt °°°°oo体体重重

可可达达 ttttssqqww{{ªªoo短短吻吻舌舌鳎鳎的的体体长长可可达达到到 uuzzuuqqttuu °°°°oo体体重重

可可达达 ttttwwqqvvtt ªª∀∀

表表 55 33种种舌舌鳎鳎形形态态指指标标的的方方差差分分析析

ΤΤααββ ..55 ΑΑννααλλψψσσιισσ οοφφ ϖϖααρριιααννχχεε φφοορρ σσηηααππεειιννδδεεξξεεσσιινν ττηηρρεεεε φφιισσηηεεσσ

指指 标标 比 较

全长r体厚 t龄 半滑舌鳎 �宽体舌鳎 �短短吻吻舌舌鳎鳎

u龄 半半滑滑舌舌鳎鳎 ��宽宽体体舌舌鳎鳎 ��短短吻吻舌舌鳎鳎

v龄 短吻舌鳎 �宽体舌鳎 �半滑舌鳎

w龄 短吻舌鳎 �宽体舌鳎 �半半滑滑舌舌鳎鳎

体体厚厚rr体体高高 tt龄龄 短短吻吻舌舌鳎鳎 ��宽宽体体舌舌鳎鳎 ��半半滑滑舌舌鳎鳎

uu龄龄 短短吻吻舌舌鳎鳎 ��宽宽体体舌舌鳎鳎 ��半半滑滑舌舌鳎鳎

vv龄龄 宽宽体体舌舌鳎鳎 ��半半滑滑舌舌鳎鳎 ��短短吻吻舌舌鳎鳎

ww龄龄 宽宽体体舌舌鳎鳎 ��半半滑滑舌舌鳎鳎 ��短短吻吻舌舌鳎鳎

全全长长rr体体高高 宽宽体体舌舌鳎鳎 ��短短吻吻舌舌鳎鳎 ��半半滑滑舌舌鳎鳎

全全长长rr头头长长 半半滑滑舌舌鳎鳎 ��短短吻吻舌舌鳎鳎 ��宽宽体体舌舌鳎鳎

全全长长rr吻吻长长 短短吻吻舌舌鳎鳎 ��半半滑滑舌舌鳎鳎 ��宽宽体体舌舌鳎鳎

全全长长rr头头高高 宽宽体体舌舌鳎鳎 ��短短吻吻舌舌鳎鳎 ��半半滑滑舌舌鳎鳎

头头高高rr体体高高 半半滑滑舌舌鳎鳎 ��宽宽体体舌舌鳎鳎 ��短短吻吻舌舌鳎鳎

头头长长rr头头高高 宽宽体体舌舌鳎鳎 ��短短吻吻舌舌鳎鳎 ��半半滑滑舌舌鳎鳎

头头长长rr吻吻长长 半半滑滑舌舌鳎鳎 ��短短吻吻舌舌鳎鳎 ��宽宽体体舌舌鳎鳎

表表 66 33种种舌舌鳎鳎形形态态指指标标的的比比较较

ΤΤααββ ..66 ΧΧοοµµ ππααρριισσοονν οοφφσσηηααππεειιννδδεεξξεεσσιινν ττηηρρεεεε κκιιννδδσσ οοφφ

ΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσ

表表 77 33种种舌舌鳎鳎的的生生长长指指标标

ΤΤααββ ..77 ΓΓρροοωωττηη ιιννδδεεξξεεσσ οοφφττηηρρεεεε φφιισσηηεεσσιινν ΧΧψψννοογγλλοοσσσσυυσσ

指指 标标
年年 龄龄 间间 种种 类类 间间 年年龄龄 ≅≅ 种种类类 误误 差差

离离差差平平方方和和 ΦΦ值值 离离差差平平方方和和 ΦΦ值值 离离差差平平方方和和 ΦΦ值值 离离差差平平方方和和

全全长长rr体体厚厚 ttss ttssttqqwwzz wwqqxxyy
mm mm

zz ttttssqq||ss vvqquutt
mm

zz vvzzyyqqzzvv vvqqvvvv
mm mm

uu uuttxxqquuvv

体体厚厚rr体体高高 ssqq{{yy uuqq||vv
mm

ttqqvv{{ wwqqyy{{
mm mm

ssqq||ss vvqqssxx
mm mm

ssqquu||

全全长长rr体体高高 yy{{qqwwtt uuqq{{||
mm

zzxxqquuzz vvqqtt{{
mm

� Φs qsx � Φs qsx uuvvqqyyzz

全全长长rr头头长长 zzvvqqzz{{ uuqqzztt
mm

ttxxxxqqzzxx wwqqzzxx
mm mm

� Φs qsx � Φs qsx vuqz|

全长r吻长 t u{{qww uqzt
m

u uyyqzs wq{x
m m

� Φs qsx � Φs qsx wzzqus

全长r头高 |{qut uqz|
m m

ttzzvvqqxxww wwqq||vv
mm mm

� Φs qsx � Φs qsx vvxxqquuss

头头高高rr体体高高 wwqqyyww uuqqttxx zzqquuvv vvqqvvxx
mm

� Φs qsx � Φs qsx uuqqttyy

头头长长rr头头高高 xxqquuvv uuqquuvv {{qqxxww vvqqyyww
mm

� Φs qsx � Φs qsx uuqqvvxx

头头长长rr吻吻长长 wwttqqxxuu uuqqvvyy {{wwqqzz|| wwqq{{uu
mm mm

� Φs qsx � Φs qsx ttzzqqxx||

年年龄龄 半滑舌鳎 宽体舌鳎 短吻舌鳎

tt

uu ttssttqqww{{ zzyyqq||tt vvuuqqzzss

vv {{wwqqyy|| wwssqquuuu vvttqq{{yy

ww ww{{qquuww vv{{qqttzz ttxxqqww{{

xx wwyyqqsstt uuwwqq{{{{

yy wwzzqqxxzz

注注 }}生生长长指指标标 �� kk̄̄ ²²ªªΛΛ··pp¯̄²²ªªΛΛ··pp tt ll ΛΛ··rrssqqwwvvww vv

≠≠ 倪倪海海儿儿 oo短短吻吻舌舌鳎鳎的的生生长长特特性性 oo待待发发表表
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vv 讨讨论论

半半滑滑舌舌鳎鳎的的生生长长拐拐点点年年龄龄为为 vvqquuwwoo宽宽体体舌舌鳎鳎和和短短

吻吻舌舌鳎鳎分分别别为为 uuqqvv{{和和 uuqqvvyyoo这这正正好好与与它它们们的的性性成成熟熟

年年龄龄相相符符 oo半半滑滑舌舌鳎鳎的的性性成成熟熟年年龄龄为为 vv龄龄 oo宽宽体体舌舌鳎鳎

和和短短吻吻舌舌鳎鳎的的性性成成熟熟年年龄龄均均为为 uu龄龄 ≈≈tt ooww   ∀∀因因此此它它们们的的

生生长长符符合合鱼鱼类类的的一一般般生生长长规规律律 oo在在性性成成熟熟前前 oo处处于于加加

速速生生长长期期 oo到到性性成成熟熟年年龄龄时时 oo生生长长速速度度达达到到最最大大 oo此此后后

生生长长速速度度下下降降 ∀∀从从资资源源的的合合理理有有效效利利用用考考虑虑 oo半半滑滑舌舌

鳎鳎的的捕捕捞捞规规格格最最好好在在体体长长 wwzzss °°°°左左右右 oo宽宽体体舌舌鳎鳎和和

短短吻吻舌舌鳎鳎应应分分别别在在 uu{{ss °°°°和和 uuzzss °°°°左左右右 oo这这样样既既使使

得得这这些些舌舌鳎鳎有有足足够够大大的的繁繁殖殖群群体体 oo以以保保证证资资源源的的补补充充

和和增增殖殖 oo又又发发挥挥了了舌舌鳎鳎的的生生长长潜潜力力 ∀∀
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