
海洋科学russu年r第 uy卷r第 z期yu

研究报告 Ρ ΕΠΟΡΤΣ

细鳞 年龄与生长的研究

张健东 宋蓓玲 陈 刚

k湛江海洋大学水产学院 xuwsuxl

提要 选用胸鳍覆盖处的鳞片作为细鳞 k Τηεραπον ϕαρβυα kƒ²µ¶¶®…̄ll的年龄鉴定材料 o其

年轮形成时期主要在 u ∗ w月 ∀体长与鳞径呈线性关系 ∀体长 2体重关系为 Ω = vq{{| t≅ ts
2u

Λu q{zy t ∀√²± �̈ µ·¤̄¤±©©¼生长方程适合描述其体长和体重的生长 o生长参数为 } Λ] � vxq| ¦°o

Ω ] � t txvqz ª, κ� squvz y , τs � p squtt x∀体重生长在 wqwt ¤具一拐点 o此时体重生长速度达

到最大 ∀

关键词 细鳞 k Τηεραπον ϕαρβυα kƒ²µ¶¶®…̄ll o年龄 o生长

细鳞 k Τηεραπον ϕαρβυα kƒ²µ¶¶®…̄ll隶属鲈形

目 科 o是浅海近岸小型鱼类 o亦能进入河口咸淡水

水域或淡水中生活 ∀细鳞 肉质细腻 o味道鲜美 o我国

南方沿海已有试养 ∀关于细鳞 生物学的研究只见零

星报道 o本文对其年龄和生长特性作了较为系统的研

究 o以期为开发利用细鳞 资源和进一步开展其人工

增养殖提供科学依据 ∀

t 材料和方法

t||x年 ts月 ∗ t||z年 x月在广东湛江沿海逐

月收购细鳞 标本共 vsw尾 o新鲜标本经生物学测定

后 o摘取各部位鳞片 !耳石 !脊椎骨 !鳃盖骨 !匙骨 !鳍

棘等材料 o比较观察其年轮特征 ∀根据年轮的清晰程

度 o选取胸鳍覆盖区的鳞片作为年龄鉴定的主要材

料 o以背鳍棘磨片作为辅助材料 ∀生长推算使用鳞片

上测量的数据 o用 �× × 台式投影仪鉴定年龄并测定

鳞径和轮径 o轮径测自鳞焦至鳞片前侧区各年轮外缘

的距离 ∀

√²± �̈ µ·¤̄¤±©©¼生长方程各参数的估算用最小二

乘法根据退算体长求得 o由体长与体重关系求渐近体

重 ∀肥满度指标采用 ƒ∏̄·²±丰满系数 Κ来表示 ∀

u 结果

uqt 年轮特征和年轮形成时期

细鳞 的鳞片为栉鳞 o较小 o前区平截 o后区具

栉齿 o鳞焦偏于后区 o基区有若干放射状辐射沟 ∀环片

除鳞焦周围少数环闭合外 o其它均不闭合而呈 / �0

形 ∀胸鳍自然覆盖处鳞片稍大 o年轮特征明显 o在年轮

处 o前区和前侧区多数表现为 t ∗ u环片间隙增宽 o少

数伴有环片断裂破碎或分支 o后侧区通常有切割现

象 ∀

细鳞 的背鳍鳍棘磨片具有清晰的轮纹构造 o用

透射光观察 o可见暗色的宽带和明亮的窄带相间排

列 o两者构成一个生长年带 o亮的窄带和外侧暗的宽

带之间即为年轮 ∀观察了 y{尾标本的背鳍鳍棘磨片

和鳞片 o两者年龄相同的 yt尾 o吻合率为 {|qzh o其

中用背鳍鳍棘鉴定的 w尾 ∂ 龄鱼和 u尾 ∂�龄鱼与用

鳞片鉴定的结果相符 ∀

鳞片在年轮形成之前 o环片群走向明显向外散

开 ∀分析不同年龄组新年轮形成时间k表 tl otu月已

有个体形成年轮 o一直持续到 y月 o盛期为 u ∗ w月 ∀

uqu 年龄组成和体长组成

细鳞 的渔获物由 z个年龄组组成 o以 �o��龄

组为主 o占总尾数的 z{qu|h k表 ul ∀渔获物的体长组

成直方图和各龄组体长分布曲线显示 k图 tl o两者基

第一作者 }张健东 o出生于 t|yx年 o讲师 o目前在研课题为

/ 军 曹 鱼 人 工 繁 育 及 养 殖 推 广 0 ∀ ∞2°¤¬̄} ¤̄§̈ ±2

½«¤±ª� tyvq±̈ ·

收稿日期 }ussu2su2uz~修回日期 }ussu2sx2uu
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本相符 ∀体长分布集中在 |qx ∗ tz ¦°o占总尾数的

zxh ∀

uqv 生长特性

uqvqt 体长与鳞径的关系 以体长 Λk¦°l 与

鳞径 Ρk°°l的测量值作数学分析 o二者呈线性关系 o

其关系式为 Λ� sqvsw wn zqwwv u Ρ ,kρ� sq|zv {l ∀

根据实测的平均轮径 o求得各龄鱼的推算体长列于表 v∀

uqvqu 体长与体重 !纯体重的关系 经散点图分析 o

细鳞 的体长 Λk¦°l与体重 Ωkªl和纯体重 Ωχkªl呈

幂函数关系k图 ul o其关系式分别为 }

Ω � vq{{| t≅ ts
2u Λu q{zy t ,k ρ � sq|{| { l ,

Ωχ � vq|z| x≅ ts
2u Λu q{uy y ,k ρ � sq||t t l o

体长与体重和纯体重相关密切 o幂指数都接近

vo说明细鳞 的生长属于均匀型生长 ∀

uqvqv 相对增长率和生长指标 推算体长和推

算体重可看成实足年龄的平均体长和平均体重 o由其

计算的相对增长率和生长指标列于表 w∀由表 w可知 o

生长指标 ! 体长和体重的相对增长率均以 t ∗ u龄为

最大 o生长指标在 u ∗ w龄基本保持一定 o体长生长比

表 1  细鳞 鳞片新年轮形成时间

Ταβ .1  Φορµατιϖετιµε οφ νεω αννυλυσ οφ Τ . ϕαρβυα

月份
刚形成 t轮

k尾l

刚形成 u轮

k尾l

刚形成 v轮

k尾l

刚形成 w轮

k尾l

刚形成 x轮

k尾l

月标本数

k尾l

新轮出现率

k h l

  t     s t t s s uy    z qy|

u tt z u t s uz zz qz{

v | v t t s ux xy qss

w { w u u s uw yy qyz

x t t s s t uv tu qsw

y s t s s s t{ x qxy

z s s s s s ut s

{ s s s s s t| s

| s s s s s us s

ts s s s s s u{ s

tt s s s s s v| s

tu t s s s s ux w qss

表 2  细鳞 渔获物的年龄组成

Ταβ .2  Χατχηινγ αγε στρυχτυρε οφ Τ . ϕαρβυα

年龄组 尾数 占总尾数百分比k h l 平均体长k¦°l 体长范围k¦°l 平均体重kªl 体重范围kªl

s    |     u q|y   w qz| v qx ∗ x qz   tx q{ { qu ∗ uw qv

� twy w{ qsv tt qvw { qu ∗ tw qv wv qu tx qs ∗ zv qt

�� |u vs quy tx qus tv qu ∗ tz qx |y qw zz qs ∗ tvw qw

��� vv ts q{y us quv t{ qs ∗ ut qy uuy qv tzs qs ∗ uzs qs

�∂ ty x quy uv qzt uu q| ∗ uw q| vyz qy vus qs ∗ wty qs

∂ y t q|z uy qyu ux q{ ∗ uz qs wyv qv wws qs ∗ w{s qs

∂� u s qyy u{ q{x u{ qv ∗ u| qw x|y qs xxu qs ∗ yws qs

表 3  细鳞 的推算体长

Ταβ .3  Βαχκ2χαλχυλατεδ βοδψλενγτη οφ Τ . ϕαρβυα

年龄
Λt

k¦°l

Λu

k¦°l

Λv

k¦°l

Λw

k¦°l

Λx

k¦°l

Λy

k¦°l

 t  | qv|

u | quw  tx qt|

v | qty tw q|z  t| qyy

w | qs| tw qzw t| qvy  uv qvs

x { q{y tw q{| t{ quw uu q{y  ux q{v

y { qzu tw qtx t{ qyt uu qw| ux qwy  uz qzs

均值 | qsz tw qz| t{ q|z uu q{{ ux qyx  uz qzs
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图 t 细鳞 体长频率分布

ƒ¬ªqt ×«̈ ©µ̈ ∏́̈ ±¦¼ §¬¶·µ¬¥∏·¬²± ²©¥²§¼¯̈ ±ª·«o Τ. ϕαρβυα

图 u 体长与体重关系

ƒ¬ªqu �¨̄¤·¬²±¶«¬³¥̈·º̈ ±̈·«̈ ¥²§¼¯̈ ±ª·«¤±§·«̈ ¥²§¼

º̈¬ª«·

较稳定 o但体重相对增长率随着年龄的增长而降低 ow

龄以后生长指标和相对增长率随年龄的增加而显著

降低 ∀根据生长指标 o细鳞鯻的生长可分为 t ∗ w龄和

w ∗ y龄二个生长阶段 o但差异不甚明显 ∀

uqvqw 生长方程和生长曲线 细鳞 属均匀

生长型 o可用 √²± �̈ µ·¤̄¤±©©¼生长方程来描述它的生长

规律 ∀经计算得细鳞 的生长方程为 }

Λτ� vxq|≈tp ¨
2s quvz ykτ ns qutt xl

 

Ωτ� t txvqz≈tp ¨
2s quvz ykτ ns qutt xl

 
v

式中 }Λτ和 Ωτ分别为年龄 τ时的体长和体重 ∀

细鳞 的体长生长曲线不具拐点 o随着年龄的增

加 o逐渐趋向渐近值k图 v2�l ∀体重生长曲线为不对称

的 ≥型曲线 o随年龄增大 o体重生长由慢到快 o再转向

慢 ∀对生长方程的 τ求一阶和二阶导数 o得生长速度

和生长加速度方程 o根据方程绘出图 v2�ov2≤ ∀从图可

见 o随着年龄的增大 o体长生长速度曲线逐渐下降 o而

体长生长加速度曲线却逐渐上升 o表明随着体长生长

速度下降 o其递减速度渐趋缓慢 ∀体重生长速度和加

速度曲线均为具拐点的曲线 o经计算拐点年龄为 τµ �

wqwt龄 o拐点处 Λ � uvq| ¦°o Ω � vwtqy ª ∀当 τ

� wqwt龄时 o是体重生长的递增阶段 o其中以 �龄鱼

的体重生长加速度为最高 o随后递增速度渐趋缓慢 ~

当 τ= wqwt龄时 ,加速度为 s ,生长速度不再递增 ;当

τ� wqwt龄时 o加速度为负值 o为体重生长的递减阶

段 o且递减速度逐渐增加 ~约 {龄时 o加速度降至最低

点 o而后又逐渐上升并渐趋向于零 ∀

uqvqx 肥满度 细鳞 的肥满度随着年龄的增

加而减少 o�∗ ∂�龄平均肥满度依次为 uqyswouqwzzo

uqwwwo uqvvuo uqt{so uqtvy∀肥满度各月平均值在

uqvt{ ∗ uq{|u之间 o最高值在 ts月 o最低值在 w月 ∀

一年四季的平均值分别为 }春季 uqyuz ! 夏季 uqwwu !
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表 4  细鳞 体长和体重的相对增长率和瞬时增长率

Ταβ .4  Τηε ρελατιϖε ανδ ινσταντανεουσρατεσ οφ ινχρεασειν λενγτη ανδ ωειγητ οφ Τ . ϕαρβυα

年龄

k¤l

推算体长

k¦°l

推算体重

kªl

体长相对增长率

k h l

体重相对增长率

k h l

体长瞬时增长率 体重瞬时增长率 生长指标

  

t   | qsz   uu qt

  yv qsz   vsz qy|   s qw|   t qwt   w qww

u tw qz| |s qt

u{ quy tsw qyy s qux s qzu v qy{

v t{ q|z t{w qw

us qyt zt qwu s qt| s qxw v qxy

w uu q{{ vty qt

tu qtt v{ q|t s qtt s qvv u qyt

x ux qyx wv| qt

z q|| uw qzv s qs{ s quu t q|z

y uz qzs xwz qz

秋季 uqxut !冬季 uqyxw∀ v 讨论

vqt 细鳞 的年龄鉴定

鉴定鱼类年龄的材料通常为鳞片 !耳石 o吴立新

等 ≈t 采用臀鳍第二鳍棘和鳃盖骨相对照鉴定斑鳜的

年龄 o杨明生 ≈u 认为用舌骨鉴定黄鳝年龄比用耳石和

脊椎骨更优 ∀对细鳞 的鳞片 !耳石 !脊椎骨 !鳃盖骨 !

匙骨 !鳍棘 !鳍条等材料进行比较观察 o以鳞片 !鳍棘

磨片的年轮标志最为清晰 o其它材料年轮特征不明

显 ∀细鳞 鳞片上的年轮标志在鳞片的不同部位特征

不同 ∀鉴定年龄时 o主要以后侧区的切割相为主 ~其次

以前区和前侧区次一生长年带第 to u环片的间隙增

宽或断裂破碎 o在透射光下形成一完整或断续的亮带

来确定年轮 ∀细鳞鯻的鳞片为细栉鳞 o不同部位的鳞

片大小和形状不同 ∀比较背鳍与侧线之间 !臀鳍与侧

线之间 !胸鳍自然覆盖处三个不同部位 o以胸鳍自然

覆盖处的鳞片最大 o年轮特征较明显 o因此统一采用

该处的鳞片进行测定以减少各尾鱼推算体长的误

差 ∀

细鳞 背鳍第四 !五鳍棘磨片上的年轮标志极为

清晰 o但用鳍棘鉴定年龄比用鳞片更麻烦 o尤其是低

龄鱼的鳍棘较细 o难度更大 o此外鳍棘磨片呈不规则

型 o生长中心和半径测量线难以确定 o因此 o仅以鳍棘

磨片作为鉴定年龄的辅助材料 ∀

vqu 细鳞 的生长特性

细鳞 是小型鱼类 o从采集到的 vsw尾标本看 o

最大个体体长 u|qw ¦°o体重 ywsqs ª∀细鳞 生长指

标在 wqww以下 o说明其生长速度缓慢 ∀从生长规律

看 ou龄前生长较快 ou龄后生长速度开始减慢 o解剖

观察细鳞 的初次性成熟年龄为 u龄 o其生长符合鱼

类性成熟后生长减慢的一般规律 o但生长拐点 wqwt

图 v 细鳞 体长和体重生长曲线

� q生长曲线 �q生长速度曲线 ≤ q生长加速度曲线

ƒ¬ªqv ×«̈ ªµ²º·«¦∏µ√̈ ¶¬± ¥²§¼¯̈ ±ª·«¤±§¥²§¼ º̈¬ª«·²©

Τ. ϕαρβυα

� q�µ²º·«¦∏µ√̈ ¶ �q�µ²º·«µ¤·̈¦∏µ√̈ ¶ ≤ q�µ²º·«¤¦¦̈¯̈µ¤·¬²±¦∏µ√̈ ¶

研究报告 Ρ ΕΠΟΡΤΣ



海洋科学russu年r第 uy卷r第 z期yy

ΣΤΥ∆Ψ ΟΝ ΤΗΕ ΑΓΕ ΑΝ∆ Γ Ρ Ο ΩΤΗ ΟΦ Τηεραπον ϕαρβυα

������¬¤±2§²±ª ≥��� �̈ ¬2̄¬±ª ≤�∞��¤±ª

k Φισηεριεσ Χολλεγε , Ζηανϕιανγ Οχεαν Υνιϖερσιτψoxuwsuxl

Ρεχειϖεδ : ƒ̈ ¥qouzoussu

Κεψ Ωορδσ: Τηεραπον ϕαρβυαo �ª̈ o �µ²º·«

Αβστραχτ
×«̈ ¶¦¤̄ ¶̈∏±§̈µ³̈¦·µ²¤̄ ©¬± º̈ µ̈ ¶̈¯̈ ¦·̈§©²µ·«̈ ¤ª̈ §̈·̈µ°¬±¤·¬²± °¤·̈µ¬¤̄ ²© Τηεραπον ϕαρβυα q�·º¤¶©²∏±§·«¤·

·«̈ ±̈ º ¤±±∏̄∏¶¥̈ª¤±·²¤³³̈¤µ°²¶·̄¼©µ²° ƒ̈ ¥µ∏¤µ¼·² �³µ¬̄q ×«̈ µ¤§¬∏¶²©¶¦¤̄¨¬¶ ¬̄±̈ ¤µ̄¼ ¤±§§¬µ̈¦·̄¼ ¦²µµ̈̄ ¤·¬√̈ ·²

¥²§¼¯̈ ±ª·«q ×«̈ µ̈̄ ¤·¬²±¶«¬³¥̈·º̈ ±̈ ¥²§¼¯̈ ±ª·« k Λl ¤±§¥²§¼ º̈¬ª«· k Ωl º¤¶ ¬̈³µ̈¶¶̈§¤¶ Ω = vq{{| t ≅ ts
2 2

Λu q{zy t
q ×«̈ ªµ²º·«²©¥²§¼¯̈ ±ª·«¤±§¥²§¼ º̈¬ª«·¦¤± ¥̈ §̈¶¦µ¬¥̈§·«̈ ∂²± �̈ µ·¤̄¤±©©¼ ªµ²º·«΅ ∏¤·¬²±q ×«̈ ¶̈·¬°¤·̈§

³¤µ¤°̈ ·̈µ¶º̈ µ̈ } Λ] � vxq| ¦°o Ω ] � t txvqz ª, κ� squvz y , τs � 2squtt xq�±·«̈ ªµ²º·«²©¥²§¼ º̈¬ª«·o ¤¬±2
©̄ ¦̈·¬²± ³²¬±·o ¤·º«¬¦«·«̈ º̈¬ª«·ªµ²º·«µ¤·̈µ̈¤¦«̈§·«̈ °¤¬¬°∏°oº¤¶©²∏±§¤··«̈ ¤ª̈ ²©wqwt ¼̈ ¤µ¶q

k本文编辑 }刘珊珊l

龄前各龄间的生长指标差异不大 o生长的阶段性不明

显 o说明其具有一定的生长潜力 ∀

张邦杰等 ≈v 进行的细鳞 咸淡水池塘饲养试验

结果表明 o x月末采捕的 t ∗ tqx ¦°天然鱼苗养殖至

翌年 u月 o平均体长 |zq{ °°o平均体重 t{qsz ª~至第

v年 u月 o体长 twyqv °°o体重 |sqtx ªo其生长速度与

本研究天然水域细鳞 的生长速度基本一致 ∀鱼类的

生长速度除与种的特性有关外 o营养因素和环境因素

也起着重要的作用 o在池养条件下 o中华乌塘鳢 ≈w !斑
≈x 的生长速度均比在自然界中高 ∀作者认为 o只要

提高养殖技术 o池养的细鳞 应比自然界中的生长得

更快 ∀
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诚征养殖海鱼微粒饲料生产厂家

由中国科学院海洋研究所刘镜恪研究员历时 {年研制的养殖海鱼微粒饲料 o在完成 v个国家自

然科学基金项目 !进行海水仔稚鱼营养需要研究的基础上 o参考国外著名大学的研究成果 o自行制备

微粒饲料 o分别在欧洲和国内成功地进行了海鱼小型育苗试验 o并在上海浦东高新技术种子资金项

目的资助下 o成功地进行了海鱼生产性育苗试验 ∀该微粒饲料在海鱼育苗中可替代 zsh以上的轮虫 !

卤虫活饵料 o产品可打入国际市场 ∀产业化生产的设备投资约 vs万元 ∀欢迎生产厂家来人 !来函联

系 ∀
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