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Υς 2Β辐射对叉鞭金藻和三角褐指藻光合色素的影响

刘成圣 王 悠 于 娟 唐学玺

青岛海洋大学海洋生命学院

提要 以叉鞭金藻和三角褐指藻为材料 采用室内一次性培养的方法研究了 ∂2 辐射对

光合色素 叶绿素 ±和类胡萝卜素 含量的影响 ∀结果显示 低剂量的 ∂2 辐射处理对叉鞭金

藻的光合色素含量影响不明显 甚至可使光合色素的含量升高 而高剂量的 ∂2 辐射处理引

起叉鞭金藻光合色素含量降低 ∀三角褐指藻的叶绿素 ±和类胡萝卜素含量随着 ∂2 辐射的增

强表现出逐渐降低的趋势 ∀说明 ∂2 辐射增强对海洋微藻光合色素有严重的破坏作用 ∀

关键词 ∂2 辐射 光合色素 叉鞭金藻 三角褐指藻

海洋浮游植物是海洋的初级生产者 是海洋食物

链的基础 ∀它肩负着将光能转化成化学能 将无机物

转变成有机物的重任 ∀许多研究表明 海洋微藻一旦

受污染损害 将会直接危及整个海洋系统的平衡 ∀另

外 ∂2 辐射的增强已影响整个地面生态系统的变

化 这是最引人注目的全球气候变化现象之一 ∀因此

整个海洋生态系统和海洋生物 尤其是海洋浮游生

物 受紫外线辐射影响和伤害的潜在危险性不断增

加 已引起生物学家和水产养殖学家的高度重视 ∀近

年来 有关 ∂2 辐射增强对海洋生物伤害的研究已

陆续报道 ≈ 本文在前期工作 ≈ ∗ 的基础上 从光合

色素的变化情况继续探讨 ∂2 辐射增强对两种海洋

微藻的效应 ∀

材料与方法

1 .1 实验藻种

本工作所选用的藻种为叉鞭金藻 ∆ιχρατερια

ινορνατα)和三角褐指藻 ( Πηαεοδαχτψλυµ τριχορνυτυµ) ,

取自青岛海洋大学海洋生命学院微藻培养室 ∀
1 .2 Υς2Β辐射体系

采用北京曙光电源厂生产的紫外 灯 北京师

范大学生产的 ∂2 型紫外辐射强度仪测定辐射强

度 ∀紫外 灯外用乙酸纤维素薄膜 上海生化试剂公

司 厚度为 包被 以除去 的短波辐

射 ∀整个体系在正式实验前需连续照射 以减小

薄膜滤过作用的不稳定性 ∀所用薄膜每隔 周更换

次 防止薄膜老化 ∀

1 .3 Υς2Β辐射处理

辐射强度一定 Λ • 通过调整辐射时

间控制辐射剂量 ∀在预备实验的前提下 设计 对

照组 正常日光灯管照射 和 ! ! ! !

∂2 辐射剂量的处理组 ∀

1 .4 培养条件

取青岛近岸鲁迅公园的天然海水 用孔径为

Λ 的滤膜抽滤 煮沸消毒 冷却后配制营养

液 ∀采用 营养盐配方 ∀

种海洋微藻的培养条件是 光强 ∗ ¬

光暗周期 Β ⁄ Β ? 盐度 左右

叉鞭金藻的培养温度为 ? ε 三角褐指藻的培养温

度为 ? ε ∀整个培养时间为 ∀

1 .5 光合色素的测定

取藻液 用 Λ 的玻璃纤维滤膜抽滤

再以 的丙酮提取 ∀叶绿素 和类胡萝卜素的具体

测定过程参照 年 ≈ 的方法 ∀计算单位水体

中的含量并求出其相对于对照组测定值的相对含

量 ∀公式如下

实验结果

2 .1 Υς2Β辐射增强对叉鞭金藻光合色素的影响

结果如图 所示 ∂2 辐射剂量为 和

时 叉鞭金藻的叶绿素 和类胡萝卜素的含
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量均高于对照组 指示低剂量的 ∂2 辐射处理引起

叉鞭金藻光合色素的上升 随着 ∂2 辐射剂量的加

大 叶绿素 和类胡萝卜素的含量逐渐降低 表现出

∂2 辐射增强对光合色素的破坏作用 ∀另外 比较叶

绿素 和类胡萝卜素的变化 不难发现 类胡萝卜素

的下降幅度明显小于叶绿素 ∀经计算知 ∂2 辐

射处理对叉鞭金藻叶绿素 的 半抑制剂量是

而在处理范围内没有测出对类胡萝卜素的

半抑制剂量 ∀因此 与叶绿素 相比 叉鞭金藻类胡萝

卜素 对 ∂2 辐射处理表现得相对稳定 ∀

2 .2 Υς2Β辐射增强对三角褐指藻光合色素含量的

影响

∂2 辐射处理下 三角褐指藻光合色素的变化

与叉鞭金藻有所不同 图 ∀随着 ∂2 辐射剂量的

提高 无论是叶绿素 还是类胡萝卜素都表现出下降

的趋势 ∀ ∂2 辐射对三角褐指藻叶绿素 和类胡萝

卜素的 半抑制剂量分别为 和 说

明对于三角褐指藻 类胡萝卜素对 ∂2 辐射处理的

稳定性仍然高于叶绿素 ∀

讨论

3 .1 2种微藻对 Υς2Β辐射增强的敏感性比较

从表 可以看出 ∂2 辐射处理对三角褐指藻

和叉鞭金藻叶绿素 的 ∞≤ 均低于对类胡萝卜

素的 ∞≤ 值 ∀表明微藻细胞的叶绿素 与其类胡

萝卜素相比 对 ∂2 辐射的增强作用更敏感 是海洋

微藻反应 ∂2 辐射增强的优选生物学指标 ∀叉鞭金

藻与三角褐指藻相比 无论是叶绿素 的 ∞≤

还是类胡萝卜素的 ∞≤ 都高于三角褐指藻 ∀因

此 作者认为叉鞭金藻对 ∂2 辐射处理要比三角褐

指藻表现得稳定 ∀

3 .2 久效磷对 2种微藻光合色素的影响

生长在小于 ∂2 辐射剂量处理下的叉

鞭金藻在 内未出现中毒迹象 其叶绿素 和类胡

萝卜素的含量均高于对照组 ∀这种现象与前人在研究

有机锡对海洋微藻毒性效应时出现的结果 ≈ 相

似 ∀≥ ≈ 年指出 毒物在低浓度下出现的这

种增益现象 是其在无毒情况下的刺激反应 ∀他把这

一作用称为/ 毒物的兴奋效应0 ∀随着 ∂2 辐射剂量

的不断加大 种海洋微藻的叶绿素 和类胡萝卜素

含量均依次减少 而且这种变化表现得越来越明显 ∀

这说明 ∂2 辐射增强对 种微藻具有一定的伤害效

应 ∀ 种海洋微藻光合色素含量的降低势必影响到它

们的光合作用 进而影响到其生长繁殖 ∀

总之 ∂2 辐射增强对 种海洋微藻的光合色

素有破坏作用 与类胡萝卜素相比 叶绿素 对 ∂2
辐射增强表现得更为敏感 ∀
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ηΕΧ50
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