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臭臭氧氧在在卤卤虫虫卵卵孵孵化化中中的的应应用用效效果果研研究究
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臭臭氧氧因因具具有有强强氧氧化化性性 可可以以起起到到灭灭菌菌 !!消消毒毒 !!净净化化

水水质质的的作作用用 并并且且它它在在水水中中可可迅迅速速分分解解为为氧氧气气 不不会会

造造成成对对水水体体的的污污染染 ≈≈ 被被认认为为是是一一种种绿绿色色环环保保型型

的的// 消消毒毒剂剂00 因因而而在在水水产产养养殖殖中中的的应应用用越越来来越越广广泛泛 ∀∀

以以往往人人们们的的研研究究主主要要集集中中在在臭臭氧氧对对养养殖殖鱼鱼类类的的毒毒性性

及及水水体体的的杀杀菌菌效效果果等等方方面面 ≈≈ 另另有有报报道道臭臭氧氧影影响响

微微藻藻中中的的脂脂肪肪酸酸和和蛋蛋白白质质的的含含量量 ≈≈ ∀∀有有关关臭臭氧氧对对卤卤虫虫

卵卵孵孵化化率率的的影影响响仅仅见见有有孙孙广广明明等等 ≈≈ 报报道道 利利用用臭臭氧氧

处处理理过过的的水水进进行行卤卤虫虫卵卵孵孵化化 可可使使其其孵孵化化率率提提高高

以以上上 ∀∀但但有有关关卤卤虫虫卵卵孵孵化化的的最最佳佳臭臭氧氧浓浓度度 !!臭臭氧氧

对对卤卤虫虫无无节节幼幼体体的的成成活活率率影影响响 !!臭臭氧氧对对卤卤虫虫卵卵孵孵化化水水

体体中中细细菌菌的的杀杀灭灭作作用用等等方方面面均均未未见见报报道道 因因此此作作者者就就

以以上上问问题题进进行行了了初初步步研研究究 旨旨在在讨讨论论臭臭氧氧应应用用于于卤卤虫虫

卵卵孵孵化化的的技技术术指指标标 实实现现卤卤虫虫无无节节幼幼体体供供应应的的无无菌菌

化化 为为鱼鱼 !!虾虾 !!蟹蟹育育苗苗生生产产的的成成功功提提供供技技术术支支持持 ∀∀

材材料料与与方方法法

11 11 材材料料

实实验验用用水水取取自自青青岛岛小小麦麦岛岛黄黄海海水水产产研研究究所所实实验验

基基地地沉沉淀淀砂砂滤滤海海水水 盐盐度度 温温度度 ∗∗ εε ∀∀

用用韩韩国国产产射射流流式式渔渔水水器器 臭臭氧氧发发生生器器 制制取取臭臭氧氧水水 臭臭

氧氧浓浓度度用用美美国国产产 22 型型臭臭氧氧浓浓度度自自动动分分析析仪仪进进行行

测测定定 ∀∀卤卤虫虫卵卵由由滨滨州州市市无无棣棣友友发发养养殖殖公公司司生生产产 铁铁罐罐

真真空空包包装装 ∀∀

11 22 方方法法

臭臭氧氧在在海海水水中中的的衰衰减减 经经臭臭氧氧处处理理的的海海

水水 初初始始臭臭氧氧浓浓度度分分别别是是 和和

置置于于 红红色色塑塑料料桶桶中中 光光照照为为室室内内自自然然光光 室室温温为为

∗∗ εε 间间隔隔不不同同时时间间取取水水样样 测测定定臭臭氧氧浓浓度度 ∀∀

卤卤虫虫卵卵的的孵孵化化 在在 的的烧烧杯杯中中 放放

入入 ∗∗ 个个卤卤虫虫卵卵 加加入入 不不同同臭臭氧氧浓浓度度的的

海海水水 每每组组设设 个个平平行行 置置于于生生化化培培养养箱箱孵孵化化 后后

对对孵孵化化出出的的卤卤虫虫无无节节幼幼体体和和挂挂伞伞的的卤卤虫虫无无节节幼幼体体进进

行行计计数数 用用单单因因素素方方差差分分析析进进行行统统计计分分析析 ∀∀孵孵化化温温度度

∗∗ εε 光光照照为为 •• 日日光光灯灯 ∀∀

臭臭氧氧的的灭灭菌菌效效果果 盛盛有有卤卤虫虫卵卵和和无无节节幼幼

体体的的烧烧杯杯中中加加入入不不同同浓浓度度的的臭臭氧氧水水处处理理 后后 取取

水水样样 无无菌菌操操作作 进进行行 倍倍系系列列稀稀释释 取取

等等 个个稀稀释释度度的的样样品品各各 接接种种

∞∞海海洋洋琼琼脂脂平平板板 用用无无菌菌玻玻璃璃棒棒涂涂布布均均

匀匀 每每个个稀稀释释度度设设 ∗∗ 个个平平行行 εε 培培养养 后后观观

察察 选选择择合合适适稀稀释释度度的的平平板板 ∗∗ 个个菌菌落落 平平板板 进进

行行记记数数 取取平平均均值值 并并根根据据稀稀释释度度计计算算水水样样中中异异养养菌菌

数数 ∀∀

臭臭氧氧对对卤卤虫虫无无节节幼幼体体成成活活率率的的影影响响 在在

的的烧烧杯杯中中加加 海海水水 每每个个烧烧杯杯放放入入 尾尾卤卤

虫虫无无节节幼幼体体 分分别别加加入入不不同同臭臭氧氧浓浓度度的的海海水水到到

和和 后后分分别别对对成成活活卤卤虫虫计计数数 每每个个臭臭氧氧浓浓度度组组

设设 个个平平行行 实实验验水水温温 ∗∗ εε ∀∀

卤卤虫虫卵卵孵孵化化率率与与挂挂伞伞率率计计算算方方法法

卤卤虫虫卵卵孵孵化化率率 ≈≈ ΞΞ ΞΞ ΞΞ ≅≅

卤卤虫虫卵卵挂挂伞伞率率 ΞΞ ΞΞ ≅≅

ΞΞ 为为孵孵化化出出的的卤卤虫虫无无节节幼幼体体数数 ΞΞ 为为挂挂伞伞的的卤卤

虫虫无无节节幼幼体体数数 ΞΞ 为为放放入入的的卤卤虫虫卵卵个个数数 ∀∀

结结果果

22 11 臭臭氧氧在在海海水水中中的的衰衰减减

从从图图 中中的的两两条条曲曲线线可可以以看看出出 初初始始阶阶段段臭臭氧氧浓浓

度度衰衰减减较较快快 后后期期衰衰减减相相对对较较慢慢 即即随随着着时时间间的的延延长长

衰衰减减速速度度变变慢慢 ∀∀曲曲线线 从从初初始始的的浓浓度度 经经过过

农农业业科科技技跨跨越越计计划划项项目目 ∀∀

第第一一作作者者 宫宫小小明明 出出生生于于 年年 硕硕士士研研究究生生 目目前前参参加加

农农业业科科技技跨跨越越计计划划项项目目研研究究 ∀∀ ∞∞22 ¬¬ 22
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图图 臭臭氧氧在在海海水水中中的的衰衰减减

ƒƒ ×× ∏∏√√

图图 臭臭氧氧对对卤卤虫虫卵卵孵孵化化和和无无节节幼幼体体培培养养水水中中

细细菌菌的的杀杀灭灭效效果果
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衰衰减减到到 再再从从 衰衰减减到到

所所用用时时间间为为 曲曲线线 从从初初始始的的浓浓度度

衰衰减减到到 所所用用时时间间为为 ∀∀这这

两两个个基基本本相相同同臭臭氧氧浓浓度度区区间间在在海海水水中中的的衰衰减减时时间间 后后

者者较较前前者者少少 这这是是由由于于臭臭氧氧溶溶于于水水后后 迅迅速速分分

解解成成单单原原子子的的氧氧 !!羟羟基基 !!过过氧氧化化物物等等 这这些些物物

质质比比臭臭氧氧本本身身具具有有更更强强的的氧氧化化能能力力 这这些些强强氧氧化化性性的的

臭臭氧氧分分解解产产物物及及臭臭氧氧与与海海水水中中的的有有机机物物 !!卤卤化化物物及及氨氨

氮氮等等作作用用 大大大大加加速速了了臭臭氧氧的的分分解解 当当这这些些物物质质与与臭臭

氧氧反反应应完完后后 臭臭氧氧的的衰衰减减主主要要是是自自身身的的分分解解 ∀∀

22 22 臭臭氧氧对对卤卤虫虫孵孵化化率率的的影影响响

从从表表 中中可可以以看看到到 臭臭氧氧浓浓度度为为 以以

内内 随随臭臭氧氧浓浓度度的的提提高高卤卤虫虫孵孵化化率率得得到到提提高高 臭臭氧氧浓浓

度度超超过过此此浓浓度度则则卤卤虫虫卵卵孵孵化化率率下下降降 最最高高孵孵化化率率与与

对对照照相相比比 提提高高 而而挂挂伞伞率率随随臭臭氧氧浓浓度度的的提提高高

出出现现下下降降的的趋趋势势 ∀∀若若将将卤卤虫虫卵卵孵孵化化率率与与挂挂伞伞率率相相减减

则则在在臭臭氧氧浓浓度度 以以下下 臭臭氧氧处处理理组组与与对对照照相相

差差更更显显著著 ∀∀以以上上结结果果说说明明 臭臭氧氧处处理理海海水水有有利利于于提提高高

卤卤虫虫卵卵的的孵孵化化同同步步性性 或或者者说说加加速速了了卤卤虫虫卵卵的的孵孵化化

提提高高了了卤卤虫虫卵卵在在育育苗苗生生产产中中的的应应用用效效果果 ∀∀

22 33 臭臭氧氧对对卤卤虫虫卵卵孵孵化化水水和和无无节节幼幼体体培培养养水水中中细细

菌菌的的杀杀灭灭效效果果

从从图图 可可以以看看出出 在在臭臭氧氧浓浓度度为为 时时 卤卤虫虫卵卵孵孵

化化水水中中的的细细菌菌数数大大大大高高于于用用于于培培育育无无节节幼幼体体的的水水 这这

是是由由于于卤卤虫虫壳壳表表面面带带有有大大量量的的细细菌菌 ∀∀随随着着臭臭氧氧浓浓度度的的

增增加加 细细菌菌数数量量急急剧剧下下降降 这这说说明明细细菌菌对对于于臭臭氧氧非非常常

敏敏感感 左左右右的的臭臭氧氧浓浓度度即即可可达达到到 以以上上

的的灭灭菌菌率率 左左右右的的臭臭氧氧浓浓度度即即可可达达到到

灭灭菌菌率率 ∀∀

22 44 臭臭氧氧处处理理海海水水对对卤卤虫虫无无节节幼幼体体成成活活率率的的影影响响

海海水水中中不不同同臭臭氧氧浓浓度度对对卤卤虫虫无无节节幼幼体体 期期 成成

活活率率的的影影响响结结果果见见表表 ∀∀结结果果表表明明 臭臭氧氧浓浓度度低低于于

卤卤虫虫无无节节幼幼体体 期期 成成活活率率在在 达达

最最低低 说说明明此此浓浓度度以以下下对对卤卤虫虫无无节节幼幼

体体成成活活率率无无显显著著影影响响 臭臭氧氧浓浓度度在在 时时 在在

成成活活率率达达 达达 说说明明此此浓浓度度下下 如如果果

作作用用时时间间超超过过 对对卤卤虫虫无无节节幼幼体体 期期 有有一一定定的的

毒毒害害作作用用 当当海海水水中中臭臭氧氧浓浓度度为为 以以上上时时

在在 成成活活率率最最高高为为 为为 并并且且随随海海水水

中中臭臭氧氧浓浓度度的的增增加加 卤卤虫虫无无节节幼幼体体 期期 成成活活率率逐逐渐渐

下下降降 且且卤卤虫虫的的趋趋光光性性明明显显较较差差 表表现现出出对对卤卤虫虫无无节节

幼幼体体很很强强的的毒毒害害作作用用 当当臭臭氧氧浓浓度度为为 时时

卤卤虫虫无无节节幼幼体体在在 和和 的的成成活活率率均均为为 ∀∀根根据据以以

上上试试验验结结果果 建建议议用用臭臭氧氧对对以以卤卤虫虫为为饵饵料料的的育育苗苗池池进进

行行消消毒毒或或培培育育卤卤虫虫无无节节幼幼体体时时 应应将将臭臭氧氧的的浓浓度度控控制制

在在 以以下下为为宜宜 但但若若处处理理时时间间不不超超过过 浓浓

度度升升高高至至 亦亦可可接接受受 ∀∀

讨讨论论

33 11 臭臭氧氧促促进进卤卤虫虫卵卵孵孵化化的的作作用用机机理理

臭臭氧氧对对于于卤卤虫虫孵孵化化率率提提高高的的机机理理与与 有有许许

多多相相似似之之处处 它它们们都都能能产产生生活活性性氧氧原原子子 卤卤虫虫卵卵外外壳壳

是是由由亚亚铁铁血血红红蛋蛋白白组组成成的的 臭臭氧氧处处理理海海水水中中含含有有的的活活

性性氧氧 与与亚亚铁铁血血红红蛋蛋白白反反应应 从从而而使使卤卤虫虫卵卵外外壳壳变变薄薄

有有利利于于卤卤虫虫卵卵破破壳壳 加加速速了了卤卤虫虫的的孵孵化化速速度度 同同时时卤卤
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虫虫卵卵外外壳壳变变薄薄 使使得得某某些些能能量量低低的的卤卤虫虫卵卵由由于于卤卤虫虫无无

节节幼幼体体所所需需破破壳壳的的能能量量减减少少 在在原原有有条条件件下下不不能能破破壳壳

孵孵化化的的也也能能够够孵孵化化出出 从从而而提提高高了了孵孵化化率率 ≈≈ ∀∀另另外外

活活性性氧氧原原子子还还能能催催化化卤卤虫虫胚胚胎胎发发育育过过程程中中海海藻藻糖糖转转

变变成成甘甘油油和和糖糖原原的的氧氧化化还还原原过过程程 这这一一催催化化作作用用使使含含

低低能能量量的的卵卵也也能能达达到到破破壳壳期期从从而而进进一一步步发发育育成成无无节节

幼幼体体 达达到到提提高高孵孵化化率率的的目目的的 ≈≈ 臭臭氧氧处处理理海海水水后后 海海

水水中中的的水水分分子子得得到到了了活活化化 增增加加了了自自由由水水的的数数量量 有有

利利于于卤卤虫虫卵卵吸吸收收水水分分 从从而而加加快快了了卤卤虫虫卵卵孵孵化化速速度度≈≈

李李元元广广 ≈≈ 研研究究认认为为 值值 !!溶溶解解氧氧 !!氨氨氮氮 !!亚亚硝硝态态氮氮是是

决决定定轮轮虫虫 !!卤卤虫虫等等饵饵料料生生物物高高密密度度养养殖殖成成功功与与否否的的关关

键键 ∀∀经经臭臭氧氧处处理理后后的的海海水水 其其氨氨氮氮 !!≤≤ ⁄⁄!!水水中中的的细细菌菌

总总数数等等显显著著降降低低 溶溶解解氧氧增增加加 ≈≈ 这这些些因因素素都都有有利利

于于提提高高卤卤虫虫的的孵孵化化率率 ∀∀试试验验表表明明 在在一一定定的的浓浓度度范范围围

内内 随随着着臭臭氧氧浓浓度度的的增增加加 孵孵化化率率增增加加 但但臭臭氧氧浓浓度度过过

高高时时 超超过过 卤卤虫虫卵卵的的孵孵化化率率反反而而下下降降 这这

是是因因为为高高浓浓度度的的臭臭氧氧海海水水所所含含的的活活性性氧氧在在除除去去卤卤虫虫

卵卵的的外外壳壳后后 又又与与卤卤虫虫卵卵内内的的胚胚胎胎作作用用 伤伤害害了了卤卤虫虫

卵卵的的胚胚胎胎 使使其其死死亡亡而而无无法法孵孵出出 ∀∀

33 22 臭臭氧氧在在卤卤虫虫孵孵化化生生产产中中的的应应用用

臭臭氧氧是是一一种种强强氧氧化化剂剂 它它可可以以将将海海水水中中的的氯氯 !!溴溴

化化物物氧氧化化成成高高价价态态的的氧氧化化物物 比比如如它它可可以以将将水水中中的的

22氧氧化化成成 进进一一步步氧氧化化可可以以生生成成 这这些些氧氧

化化生生成成物物对对水水产产养养殖殖动动物物都都具具有有很很强强的的毒毒性性 ≈≈ ∀∀在在生生

产产中中用用臭臭氧氧处处理理养养殖殖水水体体后后 经经过过一一段段时时间间的的曝曝气气

或或者者经经过过活活性性炭炭槽槽处处理理 可可以以有有效效地地消消除除这这些些有有毒毒的的

氧氧化化生生成成物物 ∀∀目目前前在在实实际际生生产产中中 水水中中大大约约要要添添加加

左左右右的的卤卤虫虫卵卵 经经检检测测孵孵化化水水中中的的细细菌菌数数可可以以达达

个个 ∀∀用用臭臭氧氧发发生生器器对对卤卤虫虫卵卵孵孵化化用用水水进进行行

处处理理 先先使使臭臭氧氧浓浓度度达达到到 ∗∗ 左左右右 然然后后

投投加加卤卤虫虫卵卵 可可以以达达到到提提高高孵孵化化率率和和灭灭菌菌的的目目的的 ∀∀
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