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硝酸钠浓度对三角褐指藻 k Πηαεοδαχτψλυµ τριχορνυτυµ )

ΜΑΧΧ/ Β226 生长及脂肪酸组成的影响 ∗

梁 英 麦康森 孙世春 于道德 m m

k青岛海洋大学海水养殖教育部重点实验室 uyyssvl

提要 在温度为 uu? t ε o盐度为 u{o硝酸钠浓度分别为 zxovzxozxsot tuxot xssot {zx °ªr�

的条件下 o用 ƒru培养基对青岛海洋大学微藻种质库保存的三角褐指藻k Πηαεοδαχτψλυµ τριχορ−

νυτυµl ��≤≤r�uuy 进行培养 o测定了生长及脂肪酸组成 ∀实验结果表明 o在硝酸钠浓度为

t tux °ªr�时 o三角褐指藻相对生长率最高 ∀在 zx ∗ vzx °ªr�之间二十碳五稀酸k∞°�l含量随

着硝酸钠浓度的增加而增加 o在 vzx ∗ t {zx °ªr�之间 ∞°�含量变化不大 o在 t {zx °ªr�时达
到最高值k占总脂肪酸的 tuqyh l ∀

关键词 三角褐指藻 o硝酸钠 o相对生长率 o脂肪酸

m 国家 {yv高新技术发展计划项目 {yv2{t|2su2st号 ~青岛

海洋大学海水养殖教育部重点实验室研究报告 v{|号 ∀
m m 青岛海洋大学水产养殖系 |y级学生 ∀
第一作者 }梁英 o出生于 t|yz年 o副教授 o在职博士 o主要从

事生物饵料研究 ∀
收稿日期 }usst2st2s{~修回日期 }usst2sz2t{

高度不饱和脂肪酸 k°�ƒ�¶l o特别是二十碳五稀

酸k∞°�l和二十二碳六稀酸k⁄��l等 ±2v系列高度不

饱和脂肪酸 o在营养和医学上具有重要作用 o从而日

益受到人们的重视≈v ow  ∀许多种类的微藻含有较多的

∞°�或 ⁄�� o微藻的脂肪酸组成不仅与微藻的种类与
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图 t 硝酸钠浓度对三角褐指藻生长的影响

ƒ¬ªqt ∞©©̈¦·²©�¤�� v ¦²±¦̈±·µ¤·¬²±¶²±·«̈ ªµ²º·«

²© Πηαεοδαχτψλυµ τριχορνυτυµ

品系有关 o一些环境因素 o如温度 !光照 !营养盐浓度 !

盐度等可导致脂肪酸 o特别是 ∞°�含量的变化 ∀三角

褐指藻 ��≤≤r �uuyk � �×∞÷ywsl 是从美国引进的一

个淡水种类 o经驯化可在海水中生长 o该藻具有生长

快 !∞°�含量高的特点 ∀本实验的目的是测定不同硝

酸钠浓度对三角褐指藻 ��≤≤r�uuy的生长及脂肪酸

组成的影响 o特别是 ∞°�r ⁄��含量的变化规律 o以

期为水产动物苗种生产提供营养丰富全面的微藻饵

料 ∀

t 材料和方法

tqt 藻种

实验所用微藻藻种取自青岛海洋大学微藻种质

库 } 三角褐指藻 kΠηαεοδαχτψλυµ τριχορνυτυµl ��≤≤r

�uuy� �×∞÷yws

tqu 培养条件

自然海水经沉淀后 o用脱脂棉过滤 o煮沸消毒 ∀均

采用 ƒru培养基≈t  ∀实验在 v �细口瓶中进行 ∀盐度

为 u{∀温度为 uu ? t ε ∀硝酸钠浓度分别为 zxovzxo

zxsot tuxot xsso t {zx °ªr�∀ 每个浓度两个平行

组 ∀连续光照k光照强度为 x sss ¬̄l o连续充气 ∀每天

测每瓶藻液的吸光度值 ∀相对生长率 Κ用下列公式

计算 }

Κ= k̄ ªΝ2̄ªΝsl/ Τ,

其中 }Νs 是起始细胞密度 ~Ν是经过 Τ时间的细

胞密度 ; Τ代表生长时间 ,单位为 §∀

tqv 离心收获

在指数生长期末期进行收获 ∀w sssµr°¬±离心沉

淀 o冷冻干燥 ∀

tqw 脂肪酸组成的分析

样品处理及气相色谱分析按梁英等≈u 的方法进

行 ∀

tqx 数据处理

平均值与标准差由 ∞¬¦̈¯软件求得 ~单因子方差

分析由 ≥×�×�≥×�≤软件求得 ∀

u 结果

uqt 生长

硝酸钠浓度对三角褐指藻生长的影响见表 t和

图 t∀实验结果表明 o在硝酸钠浓度为 t tux °ªr�时 o

三角褐指藻相对生长率最高 ∀

uqu 脂肪酸

硝酸钠浓度对三角褐指藻 ��≤≤r�uuy脂肪酸组

成的影响见表 u∀从表 u可以看出 o�uuy的主要脂肪

酸是 tw Β s kxqxh ∗ tsqth l o ty Β s kuuqt ∗

vtqyh l otyΒ t±2z kvxq{ h ∗ wuq| h l 和 ∞°� kzqxh

∗ tuqyh l ∀单因子方差分析结果表明 }硝酸钠浓度对

tyΒ tk±2|l ot{Β tk±2zl otyΒ u k±2zl otyΒ v k±2wl o

t{Β v k±2vl ousΒ wk±2vl ouuΒ wk±2yl ouuΒ xk±2vl ouuΒ

yk±2vl 的影响差异极显著kΠ� sqstl ∀对 tw}soty}so

ty}tk±2zl ot{}uk±2yl ot{}vk±2yl ous}wk±2yl 和 ∞°�的

含量影响差异显著 k Π� sqsxl ~对其它脂肪酸含量的

影响差异不显著 ∀在硝酸钠浓度为 zx °ªr�时 ∞°�含

量最低kzqxh l o在硝酸钠浓度为 t {zx °ªr�时 ∞°�

含量最高ktuqyh l ∀

v 讨论

硅藻的脂肪酸组成有一定的特点 o 研究结果表

明 o 几乎所有的硅藻都含有较多的 tw Β so ty Β so

tyΒ tk±2zl 和 ∞°� o一些种类的 ty Β uk±2wl o ty Β v

k±2wl otyΒ wk±2tl 含量也较丰富 ∀大部分硅藻 ≤ t{和

≤ uu不饱和脂肪酸的含量较低≈x  ∀本实验结果表明 o三

�¤µ¬±̈ ≥¦¬̈±¦̈¶r∂²̄ quyo�²qxrussu w|
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角褐指藻 ��≤≤r �uuy的饱和脂肪酸占总脂肪酸的

vtqwh ∗ v{q{h ~单不饱和脂肪酸占总脂肪酸含量的

wsq{h ∗ w{qsh ~多不饱和脂肪酸占总脂肪酸含量的

tyqxh ∗ uvq|h ∀最主要的多不饱和脂肪酸是 ∞°� o与

前人研究结果基本一致 ∀

微藻的脂肪酸组成受环境条件的影响很大 o这些

环境条件包括温度 !盐度 !光照强度 !营养盐浓度等 ∀

研究表明 o培养液中氮的种类和浓度都能明显影响微

藻中 ∞°�和 ⁄��含量 ∀�µ¬°¤等报道培养液中硝酸钠

浓度为 sqx ∗ w °°²̄r �时 oΙσοχηρψσισ γαλβανα中多不饱

和脂肪酸 !∞°�和 ⁄��随硝酸钠浓度上升而增加 ~在

w ∗ { °°²̄r �时 o多不饱和脂肪酸 !∞°� !⁄��变化不

大 ∀ ≠²±ª°¤±¬·¦«¤¬和 • ¤µ§对三角褐指藻 �×∞÷yws的

研究发现 o当硝酸盐浓度较低时 o ∞°�含量随硝酸盐

浓度的升高而升高 o 而当硝酸盐浓度达到一定水平

后 o∞°�含量则随硝酸盐浓度的升高而下降 ∀

本实验结果表明 o硝酸钠浓度对三角褐指藻大多

数脂肪酸组成的影响差异显著 o ∞°�含量有随硝酸钠

浓度增加而增加的趋势 ∀但在硝酸钠浓度较高 k � zxs

°ªr�l时 o∞°�含量低于 ≠²±ª°¤±¬·¦«¤¬和 • ¤µ§对三角

褐指藻 �×∞÷yws的测定结果 ∀微藻品系相同 o但实验

结果有差异 o可能是由于培养条件 k≠²±ª°¤±¬·¦«¤¬和

• ¤µ§的培养条件为温度 us ε o光照 w sss ¬̄o用 �¤±±

¤±§ �¼̈ µ¶培养基 l不同所致 ∀这也给引进优良藻种提

出了一个问题 o所引的种是否存在遗传稳定性 o在本

地的培养条件下 o能否达到所需指标 ∀综上所述 o硝酸
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钠浓度对三角褐指藻 ��≤≤r�uuy脂肪酸组成的影响

与硝酸纳浓度的范围有关 o作者的目的是通过改变环

境条件 o增加微藻中 ∞°�r ⁄��含量 o为水产动物苗

种生产提供营养丰富全面的微藻饵料 ∀
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