
�¤µ¬±̈ ≥¦¬̈±¦̈¶r∂²̄ quyo�²qvrussu xz

南海海洋真菌 Φυσαριυµ σπ .( # 2489)的代谢产物 ∗

李厚金 t 林永成 t 刘晓红 t 周世宁 u
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k
t 中山大学化学化工学院 广州 xtsuzxl

k
u 中山大学生命科学学院 广州 xtsuzxl

k
v 香港城市大学生物学和化学系l

提要 首次对南海海洋真菌 Φυσαριυµ ¶³qk f uw{|l 的代谢产物进行研究 o从菌体和培养液

中共分离纯化得 ts个化合物 ∀它们的结构通过 �� o�≥ o��� 谱以及元素分析推导确定 ∀其中

kvχ∞ow∞l2t2Β2⁄2吡喃葡萄糖基 2v2羟基 2u2kuχ2羟基十八碳酰基l氨基 2ts2甲基 2vχowo|2十八碳

三烯k�l是鞘胺醇甙 o为首次从海洋真菌中分离得到 ∀

关键词 海洋真菌 o Φυσαριυµ ¶³qo代谢产物 o神经鞘胺醇甙

m 国家自然科学基金资助项目 u|yzusxv号和 usszusx{号

及广东省自然科学基金资助项目 |{svzt号 ∀

第一作者 }李厚金 o出生于 t|zw年 o博士研究生 o目前主要从

事海洋微生物活性代谢产物研究 ∀ ∞2°¤¬̄} «̄²∏­¬±� uyvq±̈ ·

收稿日期 }usst2sz2uv~修回日期 }usst2s|2ut

海洋微生物是近年来的一个研究热点 ∀越来越多

的研究也表明 o海洋微生物 o尤其是那些跟海洋动物

或海洋植物存在共生或寄生等关系的微生物 o能产生

结构独特并具强烈生理活性的代谢产物 ∀海洋微生物

繁殖快 o可利用现代微生物技术 o大规模工业发酵 o有

广阔的应用前景 ∀科学家们预计 o开发新的海洋药物

将寄希望于海洋微生物这一新的领域 ≈t ∗ w ∀

采自南海的海洋真菌 Φυσαριυµ ¶³qk f uw{|l o摇

瓶发酵培养 uss �o对菌体和培养液分别提取分离 ∀菌

体晒干用甲醇浸提 o培养液浓缩用乙酸乙酯萃取 ∀从

其菌体和培养物共分离得到 ts个化合物 ∀菌体中分

出 � ∗ ≤k图 tl o从培养液中分离得到 ⁄∗ �k图 tl ∀其

中kvχ∞ow∞l2t2Β2 ⁄2吡喃葡萄糖基 2v2羟基 2u2kuχ2羟

基十八碳酰基l氨基 2ts2甲基 2vχowo|2十八碳三烯

k�l是鞘胺醇甙 ∀南海海域的此种属真菌代谢物还未

见有文献报道 ∀

t 材料与方法

tqt 试剂与实验仪器

葡萄糖为化学纯 o蛋白胨 �� o酵母膏 �� o其他

实验用试剂均为市售 �� 试剂 o 所用仪器为 ���2

∂ �2xss核磁共振仪 o ∂� ���2�≥质谱仪 o �µ∏®̈µ∞2

±����÷ xx2� x|srv ∞红外光谱仪 o∞̄¨°̈ ±·¤µ∂¤µ¬² ∞�

元素分析仪以及北京 ÷w型显微熔点仪 ∀

tqu 菌种

真菌 Φυσαριυµ ¶³qk f uw{|l 由香港城市大学

�q�q°q∂µ¬­°²̈ §和 ∞q�q�q�²±̈ ¶教授提供 ∀菌种分别

保存在香港城市大学和中山大学内 ∀

tqv 菌种培养

菌种以 °⁄�为培养基 ow ε 保存 o发酵培养基为

葡萄糖 th o蛋白胨 squh o酵母膏 sqth o海水 ush o

³�为 zqs∀xss °̄ 三角瓶 o内装培养液 uss °̄ otqux≅

ts
x
°¤灭菌 tx °¬±∀共接种培养 uss �∀在 ux ε 摇瓶

培养 us §∀

tqw 提取和分离

发酵液过滤 o菌体和培养液分别收集 o菌体晒干

甲醇浸泡 o培养液浓缩乙酸乙酯提取 ∀提取浓缩物拌

硅胶过柱 o以石油醚 2乙酸乙酯 2甲醇梯度淋洗 ∀收集

各组分再经反复柱层析 o重结晶纯化 ∀从菌体中分离

得 � uts °ªo�约 x ªo≤ vs °ªo从培养液中分离得 ⁄

ux °ªo∞ tu °ªoƒ tx °ªo� uz °ªo � vx °ªo�us °ªo

�tz °ª∀

tqx 化合物的波谱数据

� o°q³qtzz ∗ tz| ε ∀ƒ���≥k°r½l }zxw≈ � n t  o

zvyoxzwouzy otxwotvyo|xoxx~元素分析 }≤ }y{qvwo

� }tsqvuo�}uqu|to计算值 }≤ }y{qw|o � }tsqxyo�}

tq{xz~ �� k��µl¦°
pt
}v v{|ov sts ou |utou {xto

t ywuot xvwot wyyot s{wot svt~
t
����k⁄�≥�2§y o

×�≥l }zquzk§o|qx �½ot �l oxqyzk§§·otyqsozqxotqx

�½ot �l oxqyxk§oxqs �½ot �l oxqx{k§·otxqsoyqs �½o
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图 t 化合物 � ∗ �的结构

ƒ¬ªqt ×«̈ ¶·µ∏¦·∏µ̈¶²©¦²°³²∏±§¶� ∗ �

t �l oxqwxk§§otyqsoxqx �½ot �l oxqv|k§§otxqsoyqx

�½ot �l oxqs|k·oyqx �½ot �l owq{sk§ozqs �½ot �l o

wqz|k§owqx �½ot �l owqzwk§owqx �½ot �l owqzvk§o

xqs �½ot �l owqvwk·oyqs �½ot �l owqvsk§§§oxqxo

xqsotqx �½ot �l owqtuk§o{qs �½ot �l owqstk§§§o

zqsoyqsoyqs �½ot �l ovq|tk§§otsqxoyqs �½ot �l o

vq{tk°ot �l ovqyzk§§§ottqsoyqsouqs �½ot �l ovqxx

k§§otsqxowqx �½ot �l ovqwxk§§§ottqsoxqxoyqs �½ot

�l ovqusk°ot �l ovqs|k°ot �l ovqs{k°ot �l ouq|{

k§§§o{qso{qsowqx �½ot �l otq|{k°ou �l otq|zk°ou

�l otq|yk°ou �l otq|vk°ou �l otqxtk¶ov �l otqvx

k°ou �l otqu{kvy �l osq{wk·ozqx �½oy �l ∀ tv
≤���

k⁄�≥�2§y o×�≥l }tztq|k≤l otvwqzk≤l otvsq{k≤�l o

tvsqzk≤�l o tvsqyk≤�l o tu{q|k≤�l o tuvqvk≤�l o

tsvqvk≤�l ozyqzk≤�l o zyqxk≤�l o zvquk≤�l o ztq{

k≤�l ozsqxk≤�l ozsqsk≤�l oy{qvk≤� ul oytqsk≤� ul o

xuq|k≤�l o v{q{k≤� ul o

vtq|k≤� ul o vtqwk≤� ul o

vtqsk≤� ul ou{q{2u{qzk共

ty个 ≤� ul o u{qwk≤� ul o

uzqtk≤� ul o utq{k≤� ul o

txqxk≤� vl otvqy ku个

≤� vl ∀u⁄��� 数据略 ∀

⁄o
t
����k�¦̈·²±̈ 2§y o

×�≥l }yqzyk¶ot �l owqtu

k·o{qs �½ l o vq|yk¥µ¶o t

�l ovqxuk§·otuo{ �½ot

�l ovqwtk§§§otuo{ovqx

�½ot �l ouqxsk°ot �l o

uqvvk°ot �l otq|yk°ou

�l otq{{k°ot �l otqtuk§o

z �½ov �l osq|xk§oz �½ov

�l ∀ tv
≤��� k�¦̈·²±̈ 2§y o

×�≥l } tzsqyk≤l o tyxq|

k≤l o ysq{k≤�l o x|qw

k≤�l o wxqxk≤� ul o u|qu

k≤�l o u|qtk≤� ul o uvqt

k≤� ul ot{q|k≤� vl otyq{

k≤� vl ∀

∞o ƒ���≥ } t{s≈ � n

t  otxwotusotszozzoxz~��

k��µl¦°
pt
}v vvxov tsuo

v stwou |vwot yvxot xtvo

t wyuot uwzot tswo{tuo

ysu~
t
����k�¦̈·²±̈ 2§ y o

×�≥l }zqsvk§o{qx �½ou �l oyqzwk§o{qx �½ou �l o

vqvvk´ozqs �½ou �l ouqyzk´ozqs �½ou �l otq{wk¶o

v �l ~
tv
≤���k�¦̈·²±̈ 2§y o ×�≥l }ty|qzk≤l o txyqx

k≤l o tvtqtk≤l o tvsqwku个 ≤�l o ttxq|ku个 ≤�l o

wtqyk≤� ul ovxqyk≤� ul ouuq{k≤� vl ∀

其他化合物的波谱数据略 ∀

u 结果与讨论

� o是神经鞘胺醇葡萄糖甙 ∀ƒ���≥表明分子离子

峰是 zxw≈ � n t  o根据 t
�和tv

≤��� o ⁄∞°×知道分子

中含有 wv个碳原子 o其中 v个 ≤� v oux个 ≤� u otv个

≤�和 u个 ≤ ∀从 �� tywu¦°
pt和tv

≤��� tzwq|k≤l可以

看出 o分子中含有一个酰胺基 ∀结合元素分析推定分

子式为 ≤wv� z|�� |∀ 分子中还含有多个连氧碳 o且tv
≤

k∆tsvqvl有缩醛基信号 o说明分子中含有糖基 ∀分子

中还有烷基长链 ∀再结合其他 u ⁄���k
t
� 2t� ≤�≥≠ o
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� �±≤ o� ��≤l数据 o确定 �的结构为kvχ∞ow∞l2t2Β2⁄2
吡喃葡萄糖基 2v2羟基 2u2kuχ2羟基十八碳酰基l 氨基

2ts2甲基 2vχowo|2十八碳三烯 ∀鞘胺醇甙 o又称为脑

甙类化合物 o是存在于动物 !植物 !真菌和海洋生物中

的一类含量很低 o活性很强的内源性物质 ∀研究表明 o

鞘胺醇甙及其代谢产物具有化学信息物质的作用 o涉

及细胞识别 o跨膜信号传导和第二信使的作用 ∀存在

于真菌 o陆生植物和海洋生物中的脑甙类化合物基本

上都含有一个糖基 o并且糖的种类较固定 o大多为葡

萄糖 o半乳糖或氨基糖 ∀关于单糖脑甙类化合物的药

用报道仍较少 o就目前报道有抗溃疡作用 o抗肿瘤和

免疫增强的作用 ∀ � o作者曾在南海红树林内源真菌

k f tvxyl中分离到 ∀但 �在 Φυσαριυµ ¶³qk f uw{|l中

有较高的含量 o且培养条件还可进一步优化 o因此

Φυσαριυµ ¶³qk f uw{|l 有望作为一种资源菌开发利

用 ∀

�和 ≤熔点 o氢谱以及薄层层析对照 o分别与麦

角甾醇和过氧化麦角甾醇完全一致 ∀麦角甾醇和过氧

化麦角甾醇广泛存在于真菌代谢产物中 ∀

⁄ o根据tv
≤��� 以及 ⁄∞°×知道 o分子含有两个

羰基 k∆ tzsqy和 tyxq|l o v个 ≤�k∆ ysq{o x|qw和

u|qul ov个 ≤� uk∆wxqxou|qtouvqtl以及 u个 ≤� vk∆

t{q|和 tyq{l ∀从 t
���� 可看到 yqzy ³³°为一个活

波氢k��l o
t
� wqtu以及 vq|y ³³°有两个氢 ∀这些说

明 ⁄为环二肽 ∀两个甲基 tv
≤���k∆t{q|和 tyq{l o

t
���� }tqtu ³³°k§oz�½ov�l osq|x ³³°k§oz�½ov�l

提示分子中含有一个异丙基结构 ∀另外剩下 v个 ≤� uo从

氢谱可以看出 o它们之间有偶合关系 o因此 v个 ≤� u

相连 ∀由此决定 ⁄的结构为环k脯 2缬l二肽 ∀

∞o分子量为 tz|o说明含有奇数个氮 ∀含有 v个季

碳 ow个 ≤� o两个 ≤� u o一个 ≤� v∀结合氢谱可知含有

一个对位二取代苯环 o根据偶合常数知两个 ≤� u 相

连 ∀分子中还含有羰基 ��kt yvx ¦°
pt
l o

tv
≤k∆ ty|qzl

提示含有酰胺 ∀由此确定分子式为 ≤ts� tv�� u∀∞的结

构为对羟基乙酰苯乙胺 ∀

另外 o从培养液的乙酸乙酯提取物中还分离到对

羟基苯乙酸 ƒ o以及 w个小分子环肽 � ∗ � ∀
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