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提要 首次对南海海洋真菌 Φυσαριυµ 的代谢产物进行研究 从菌体和培养液

中共分离纯化得 个化合物 ∀它们的结构通过 ≥ 谱以及元素分析推导确定 ∀其中
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三烯 是鞘胺醇甙 为首次从海洋真菌中分离得到 ∀
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海洋微生物是近年来的一个研究热点 ∀越来越多

的研究也表明 海洋微生物 尤其是那些跟海洋动物

或海洋植物存在共生或寄生等关系的微生物 能产生

结构独特并具强烈生理活性的代谢产物 ∀海洋微生物

繁殖快 可利用现代微生物技术 大规模工业发酵 有

广阔的应用前景 ∀科学家们预计 开发新的海洋药物

将寄希望于海洋微生物这一新的领域 ≈ ∗ ∀

采自南海的海洋真菌 Φυσαριυµ 摇

瓶发酵培养 对菌体和培养液分别提取分离 ∀菌

体晒干用甲醇浸提 培养液浓缩用乙酸乙酯萃取 ∀从

其菌体和培养物共分离得到 个化合物 ∀菌体中分

出 ∗ ≤ 图 从培养液中分离得到 ⁄∗ 图 ∀其

中 χ∞ ∞ 2 2Β2 ⁄2吡喃葡萄糖基 2 2羟基 2 2 χ2羟

基十八碳酰基 氨基 2 2甲基 2 χ 2十八碳三烯

是鞘胺醇甙 ∀南海海域的此种属真菌代谢物还未

见有文献报道 ∀

材料与方法

试剂与实验仪器

葡萄糖为化学纯 蛋白胨 酵母膏 其他

实验用试剂均为市售 试剂 所用仪器为 2

∂ 2 核磁共振仪 ∂ 2 ≥质谱仪 ∏ ∞2

± ÷ 2 ∞红外光谱仪 ∞ ∂ ∞

元素分析仪以及北京 ÷ 型显微熔点仪 ∀

菌种

真菌 Φυσαριυµ 由香港城市大学

° ∂ 和 ∞ 教授提供 ∀菌种分别

保存在香港城市大学和中山大学内 ∀

菌种培养

菌种以 °⁄ 为培养基 ε 保存 发酵培养基为

葡萄糖 蛋白胨 酵母膏 海水

为 ∀ 三角瓶 内装培养液 ≅

° 灭菌 ∀共接种培养 ∀在 ε 摇瓶

培养 ∀

提取和分离

发酵液过滤 菌体和培养液分别收集 菌体晒干

甲醇浸泡 培养液浓缩乙酸乙酯提取 ∀提取浓缩物拌

硅胶过柱 以石油醚 2乙酸乙酯 2甲醇梯度淋洗 ∀收集

各组分再经反复柱层析 重结晶纯化 ∀从菌体中分离

得 约 ≤ 从培养液中分离得 ⁄

∞ ƒ

∀

化合物的波谱数据

∗ ε ∀ƒ ≥ ≈

元素分析 ≤

计算值 ≤

⁄ ≥ 2

× ≥
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图 化合物 ∗ 的结构
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其他化合物的波谱数据略 ∀

结果与讨论

是神经鞘胺醇葡萄糖甙 ∀ƒ ≥表明分子离子

峰是 ≈ 根据 和 ≤ ⁄∞°×知道分子

中含有 个碳原子 其中 个 ≤ 个 ≤ 个

≤ 和 个 ≤ ∀从 和 ≤ ≤ 可以

看出 分子中含有一个酰胺基 ∀结合元素分析推定分

子式为 ≤ ∀ 分子中还含有多个连氧碳 且 ≤

∆ 有缩醛基信号 说明分子中含有糖基 ∀分子

中还有烷基长链 ∀再结合其他 ⁄ 2 ≤ ≥≠
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≥ ∂

±≤ ≤ 数据 确定 的结构为 χ∞ ∞ 2 2Β2⁄2
吡喃葡萄糖基 2 2羟基 2 2 χ2羟基十八碳酰基 氨基

2 2甲基 2 χ 2十八碳三烯 ∀鞘胺醇甙 又称为脑

甙类化合物 是存在于动物 !植物 !真菌和海洋生物中

的一类含量很低 活性很强的内源性物质 ∀研究表明

鞘胺醇甙及其代谢产物具有化学信息物质的作用 涉

及细胞识别 跨膜信号传导和第二信使的作用 ∀存在

于真菌 陆生植物和海洋生物中的脑甙类化合物基本

上都含有一个糖基 并且糖的种类较固定 大多为葡

萄糖 半乳糖或氨基糖 ∀关于单糖脑甙类化合物的药

用报道仍较少 就目前报道有抗溃疡作用 抗肿瘤和

免疫增强的作用 ∀ 作者曾在南海红树林内源真菌

中分离到 ∀但 在 Φυσαριυµ 中

有较高的含量 且培养条件还可进一步优化 因此

Φυσαριυµ 有望作为一种资源菌开发利

用 ∀

和 ≤熔点 氢谱以及薄层层析对照 分别与麦

角甾醇和过氧化麦角甾醇完全一致 ∀麦角甾醇和过氧

化麦角甾醇广泛存在于真菌代谢产物中 ∀

⁄ 根据 ≤ 以及 ⁄∞°×知道 分子含有两个

羰基 ∆ 和 个 ≤ ∆ 和

个 ≤ ∆ 以及 个 ≤ ∆

和 ∀从 可看到 为一个活

波氢 以及 有两个氢 ∀这些说

明 ⁄为环二肽 ∀两个甲基 ≤ ∆ 和

提示分子中含有一个异丙基结构 ∀另外剩下 个 ≤ 从

氢谱可以看出 它们之间有偶合关系 因此 个 ≤

相连 ∀由此决定 ⁄的结构为环 脯 2缬 二肽 ∀

∞ 分子量为 说明含有奇数个氮 ∀含有 个季

碳 个 ≤ 两个 ≤ 一个 ≤ ∀结合氢谱可知含有

一个对位二取代苯环 根据偶合常数知两个 ≤ 相

连 ∀分子中还含有羰基 ≤ ∆

提示含有酰胺 ∀由此确定分子式为 ≤ ∀∞的结

构为对羟基乙酰苯乙胺 ∀

另外 从培养液的乙酸乙酯提取物中还分离到对

羟基苯乙酸 ƒ 以及 个小分子环肽 ∗ ∀
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