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提要 用流式细胞仪测定乐清湾泥蚶血细胞 ⁄��含量 o得出组方图中只有一个峰k�sr�tl o表明

了乐清湾泥蚶血液不存在合成期k≥l !合成后期k� ul和分裂期k �l细胞 ∀血细胞已失去分裂功

能 o不存在周期现象 ∀以小鸡血细胞做标准对照物k⁄��含量以 uqv ³ªr�l o测得乐清湾泥蚶血

细胞 ⁄��含量为 vqs{ ³ªr�∀
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⁄�� k脱氧核糖核酸l 是绝大多数生物的遗传物

质 ∀染色体或染色质作为 ⁄��的载体 o它承担着对

⁄��的贮存 !复制 !传递及控制基因的活动 o调节基

因表达等一系列重大生物学功能 ∀由于大多数生物体

细胞中所含的染色体数目和形态稳定 o ⁄��含量恒

定 o 所以 ⁄�� 含量已成为物种研究的主要内容之

一 ∀目前 o该技术已被水产界用来测定某些鱼 !虾 !贝

类的 ⁄��含量 ≈t ou oy !细胞周期 !染色体倍性 ≈v 的研究

和分析 o但未见有关泥蚶 Τεγιλλαρχα γρανοσα k�¬±±¤̈ ∏¶l

的研究 ∀本文报道了乐清湾泥蚶血细胞周期和 ⁄��

含量的研究结果 o以期为贝类的细胞遗传学和遗传改

良研究提供理论依据 ∀

t 分析原理

荧光染料易与细胞 ⁄��结合 o且结合量与 ⁄��

含量成正比 ∀泥蚶血细胞经染色后放在样品管中 o在

气体压力的作用下进入流动室 o在流动室中 o细胞排

成系列 o一个跟一个地在鞘液包围中喷出成为细胞液

柱 ∀液柱与入射的激光束相交 o通过激光光斑的细胞 o

其染料被激发产生荧光 o荧光强度与细胞 ⁄��含量

也成正比 o根据该原理 o就可测得各种生物的相对

⁄��含量 ≈v ow ∀由于细胞在分裂过程中各期的 ⁄��含

量是不同的 o所以根据测得的 ⁄��含量 o就可以分析

细胞周期 ∀处于分裂间期或分裂前期细胞的 ⁄��含

量是较稳定的 o是通常所指的某生物ku ≤l的 ⁄��含

量 ≈x ∀因此 o在同一条件下测定某生物细胞 ⁄��的荧

光强度与一已知 ⁄��含量的标准对照物细胞 ⁄��

的荧光强度 o就可求得该期细胞 ⁄��的绝对含量 ∀

u 材料与方法

uqt 血样的制备

取浙江省乐清湾泥蚶若干 o冲洗干净 o在海水中

暂养 t §以上 ∀选择目测健康 !壳长 ux °°以上的个体

ts个 o打开贝壳 o分别用小型注射器采血 squ ∗ sqx

°̄ o用卡诺尔溶液固定 vs °¬±后待检 ∀

uqu 标准对照物的制备

取小鸡 k Γαλλυσ δοµεστιχαl t只 o用事先已加抗凝

剂的注射器于翅膀动脉处采血若干 o用卡诺氏固定液

固定后备用 ∀

uqv 样品的染色

将已制备好的泥蚶血和鸡血用碘化丙锭试剂

k°µ²³¬§¬¤± ¬²§¬§̈l 在 w ε 避光条件下染色 o时间 us

°¬±∀

uqw 测定和计算

将已染色的泥蚶血样和标准小鸡血样在流式细

胞仪上测定荧光强度 ∀由于细胞 ⁄��含量与荧光强

度成正比 o泥蚶血细胞荧光强度与鸡血细胞的荧光强

度之比等同于泥蚶血细胞的 ⁄��含量与标准小鸡血

细胞的 ⁄��含量之比 o根据 ≥º¤± t|zt年报道的标准

小鸡血细胞的 ⁄��含量kuqv ³ªr�l o求出泥蚶血细胞
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图 t 乐清湾泥蚶血细胞 ⁄��含量组方

ƒ¬ªqt ⁄�� «¬¶·²ªµ¤° ²©¥̄²²§¦̈¯̄ ¦²±·̈±·¶²© Τεγιλλαρχα

γρανοσα k�¬±±¤̈ ∏¶l¬± ≠∏̈ ¬́±ª�¤¼

表 1  乐清湾泥蚶血细胞的 ∆ΝΑ含量

Ταβ .1  Τηε ∆ΝΑ χοντεντσ οφ βλοοδ χελλ οφ Τεγιλλαρχα γρανοσα (Λινναευσ) ιν Ψυε2

θινγ Βαψ

样品 测定细胞数 泥蚶血细胞 蚶鸡血细胞 泥蚶血细胞 泥蚶血细胞

k个l 荧光值k道l 荧光值比 ⁄�� 含量 ⁄�� 含量均值

t t yyv wz qu| t qvv v qsy

u |y| wz qu| t qvv v qsy

v zxv wz qvy t qvv v qsy

w u uuu wz q{w t qvw v qs{

x t usu w{ qw| t qvy v qtv v qs{ ³ªr�

y w t{v wy qvu t qvs u q||

z u yzs w{ qxu t qvy v qtv

{ {tz wz q|x t qvx v qtt

| v tzw w| q|u t qws v quu

ts z{| wy qy{ t qvt v qst

注Β以小鸡血细胞 ⁄��含量为 u qv ³ªr�o鸡血细胞荧光值为 vx qyx道计 ∀

的 ⁄��含量 ∀

uqx 流式细胞仪

ƒ�≥≤¤�¬¥∏µo美国 �⁄公司生产 ∀工作条件 }氩离

子激光功率 tx °• o波长 w|s ±°~计算机数据处理软

件 }�²§¬ƒ¬·�×uqsk°�¤¦l ∀

v 结果与讨论

vqt 泥蚶血细胞的周期

图 t是泥蚶血细胞 ⁄��含量组方图 o可见 o泥蚶

血细胞荧光值分布只有一个k� sr� tl峰 o不存在合成

期k≥l !合成后期k� ul和分裂期k �l细胞 ∀一般来说 o

在生命活动中 o生物细胞总是不断地进行生长和分

裂 o这个过程具有周期性 o称为细胞周期 ∀它包括 }分

裂期k �l和分裂间期 ∀分裂期是指两次细胞分裂之间

的时间 o根据 ⁄��的合成可分为 v个时期 }即合成前

期k� tl !合成期k≥l !合成后期k� ul ∀已经分化了的细

胞通常不再进行分裂 o只执行特殊功能 o这个时期称

为 � s期 ∀因此 o在细胞周期中 o不同时期细胞的 ⁄��

含量是不同的 ∀� s和 � t期细胞的 ⁄��含量较稳定 o

是通常所指的某生物ku ≤l 的 ⁄��含量 ~� u和 � 期

细胞 o由于 ⁄��已经合成完毕 o而细胞尚未完全一分

为二 o是通常所指的某生物 ku ≤l 的 ⁄��含量 o⁄��

含量是 � s和 � u的两倍 ~≥期细胞由于 ⁄��尚在合

成之中 o其 ⁄��含量不定 o处于前二者之间 ∀根据作

者的测定结果 o泥蚶血细胞 ⁄��的荧光值只有一个

峰k� sr� tl o 这说明了泥蚶血细胞 ⁄��含量相当一

致 o不存在上述提及的不同 ⁄��含量的细胞群 ∀可

见 o泥蚶血细胞不具有分裂功能 o无细胞周期现象 ∀

vqu 泥蚶血细胞的 ⁄��含量

对 ts个泥蚶血细胞样品和标准小鸡血细胞的

⁄��的荧光测定和 ⁄��绝对含量计算结果 k见表 tl

表明 }ts个泥蚶血细胞样品的 ⁄��含量十分接近 o平

均值为 vqs{ ³ªr�∀事实上 o在一个细胞中 o除细胞核

包含 ⁄��外 o线粒体中也含 ⁄��k植物叶绿体也含

⁄��l ∀用流式细胞仪测得的 ⁄��含量是细胞中的所

有 ⁄��的总含量 o但除细胞核 ⁄��外 o其他的 o如线

粒体 ⁄�� o叶绿体 ⁄��的含量微乎其微 o可忽略不

计 ∀因此 o本文测定方法按照国际惯例仍称为细胞

⁄��含量 ∀ �¬±̈ ª¤µ§±̈ µt|zw年 o �̈¼¤°¤q� qt||t年 !

t||w年 ! t||y年 o对贝类 ⁄��含量的研究已有过报

道 o但测定的材料多为肌肉或鳃组织 ∀一般来说 o同一

物种的不同组织其 ⁄��含量是恒定的 ≈y 
o但李 等 ≈t 

分别对太平洋牡蛎的闭壳肌 !鳃组织和性腺组织进行

了 ⁄��含量测定 o结果表明 }肌肉和鳃组织的 ⁄��

含量比较一致 o性腺组织的 ⁄��含量受牡蛎不同生

长环境影响较大 o尤其是水温 ∀

认为 }利用核 ⁄��含量的测定结

果进行成体牡蛎倍性鉴定时 o鳃

及闭壳肌组织是适宜的材料 ∀但

将测试材料制备成单细胞悬浮

液就较烦琐 ~而利用贝类血细胞

测定 ⁄��含量就比较方便 o因为

血细胞本身就是游离的单体 ∀
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y ∗ z月 o在提高海水无机碳浓度k{q{ °²̄r�l的条件下 o对石莼光合作用的光温反应特性进行

了研究 ∀结果表明 o无机碳浓度增高对石莼光合作用的影响对温度有依赖性 ∀增加无机碳浓

度 o在 vs ε 较高温度下 o显著地提高了光饱和光合速率 o而在 ts ε 较低温度下 o其影响不明

显 ∀在温度 us ∗ vs ε 范围内时 o无机碳浓度增高使光饱和光合速率的温度系数增加 o而在温

度 ts ∗ us ε 范围内时则没有影响 ∀较高的光温度条件使石莼光合作用对无机碳的需求增加 ∀
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