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海海水水中中 ΧΧαα22 ++ ,, ΜΜγγ
22 ++的的含含量量及及 ΜΜγγ

22 ++// ΧΧαα22 ++对对日日本本鳗鳗鲡鲡受受精精卵卵孵孵

化化率率的的影影响响 ∗∗

王王广广军军 谢谢 骏骏 潘潘德德博博

中中国国水水产产科科学学研研究究院院珠珠江江水水产产研研究究所所 农农业业部部热热带带亚亚热热带带鱼鱼类类选选育育和和养养殖殖重重点点开开放放实实验验室室 广广州州

关关键键词词 日日本本鳗鳗鲡鲡 ≤≤ 孵孵化化率率

国国家家// 九九五五00重重点点科科技技攻攻关关资资助助项项目目 号号 ∀∀

第第一一作作者者 王王广广军军 出出生生于于 年年 学学士士 研研究究实实习习员员 主主

要要从从事事鳗鳗鲡鲡人人工工繁繁殖殖技技术术研研究究 ∀∀ ∞∞22 ••

≠≠ 上上海海水水产产大大学学内内部部教教材材55海海水水化化学学66 ∀∀

收收稿稿日日期期 22 22 修修回回日日期期 22 22

日日本本鳗鳗鲡鲡 ΑΑννγγυυιιλλλλααϕϕααπποοννιιχχαα 为为降降海海洄洄游游产产卵卵鱼鱼

类类 它它生生于于江江河河等等淡淡水水水水域域 性性成成熟熟后后要要洄洄游游到到海海洋洋

中中产产卵卵 幼幼体体在在海海洋洋中中发发育育变变态态成成柳柳叶叶鳗鳗随随海海水水漂漂游游

到到河河口口近近岸岸 并并逐逐渐渐变变态态为为白白鳗鳗苗苗进进入入江江河河生生长长 ≈≈ ∀∀

虽虽然然王王义义强强等等 年年就就对对鳗鳗鲡鲡的的人人工工繁繁殖殖有有过过报报

道道 但但到到目目前前 日日本本鳗鳗鲡鲡人人工工繁繁殖殖尚尚未未成成功功 ≈≈ ∀∀在在日日

本本鳗鳗鲡鲡人人工工繁繁殖殖过过程程中中 常常用用近近海海区区的的海海水水作作为为实实验验

用用水水 ∀∀谢谢刚刚等等 年年对对日日本本鳗鳗鲡鲡幼幼体体发发育育所所需需海海水水

的的温温度度 !!盐盐度度作作了了报报道道 ∀∀但但近近海海区区由由于于受受河河流流淡淡水水的的

影影响响 不不仅仅盐盐度度会会有有变变化化 而而且且海海水水中中一一些些主主要要离离子子

含含量量也也很很不不恒恒定定 从从而而影影响响到到胚胚胎胎的的正正常常发发育育 ∀∀本本试试

验验通通过过对对日日本本鳗鳗鲡鲡受受精精卵卵在在不不同同 ≤≤ 浓浓度度的的配配

制制海海水水中中胚胚胎胎发发育育的的研研究究 旨旨在在寻寻找找到到日日本本鳗鳗鲡鲡胚胚胎胎

发发育育的的最最佳佳条条件件 为为今今后后鳗鳗鱼鱼的的人人工工繁繁殖殖成成功功提提供供一一

些些理理论论依依据据 ∀∀

材材料料与与方方法法

11 11 实实验验材材料料

实实验验是是在在中中国国水水产产科科学学研研究究院院珠珠江江水水产产研研究究所所

深深圳圳 鳗鳗鱼鱼人人工工繁繁殖殖试试验验点点进进行行的的 ∀∀实实验验所所用用受受精精卵卵

取取自自本本试试验验点点的的亲亲鱼鱼池池 亲亲鱼鱼为为专专门门饲饲养养了了 以以上上

的的池池养养鳗鳗 经经人人工工催催熟熟 !!催催产产后后自自行行产产卵卵 产产出出后后用用抄抄

网网抄抄出出用用于于实实验验 ∀∀

11 22 实实验验条条件件

实实验验是是在在 的的玻玻璃璃钢钢中中进进行行 每每杯杯放放 粒粒

受受精精卵卵 用用小小充充气气泵泵进进行行充充气气 用用自自动动控控温温仪仪控控温温 保保

持持温温度度在在 ∗∗ εε ∀∀盐盐度度固固定定为为 ∀∀定定时时观观察察 !!记记录录

胚胚胎胎进进入入原原肠肠期期 !!孵孵化化出出膜膜的的时时间间 第第 尾尾鱼鱼苗苗孵孵出出

的的时时间间为为准准 和和孵孵化化率率以以及及畸畸形形率率 ∀∀各各组组均均设设 个个平平

行行组组 ∀∀

11 ..33 ΧΧαα
22 ++

,, ΜΜγγ
22 ++对对鳗鳗鲡鲡受受精精卵卵孵孵化化率率的的影影响响

实实验验用用海海水水参参照照朱朱树树屏屏 海海水水配配方方制制成成盐盐度度为为

左左右右的的全全人人工工海海水水 ∀∀在在此此基基础础上上调调节节 ≤≤ 的的

含含量量 实实验验分分 部部分分做做 第第 部部分分保保持持 ≤≤ 含含量量在在正正

常常的的前前提提下下 调调整整 的的含含量量 使使 ≤≤ ΡΡ值值

范范围围在在 ∗∗ 之之间间 观观察察受受精精卵卵发发育育和和孵孵化化情情况况

第第 部部分分保保持持 含含量量正正常常的的前前提提下下 调调节节 ≤≤ 的的

含含量量 使使 ΡΡ值值范范围围在在 ∗∗ 之之间间 观观察察受受精精卵卵发发育育

和和孵孵化化情情况况 第第 部部分分做做 ≤≤ 绝绝对对含含量量对对受受精精

卵卵孵孵化化率率的的影影响响 即即固固定定 ΡΡ值值不不变变 调调节节 ≤≤

的的含含量量 ∀∀

≤≤ 的的正正常常含含量量是是根根据据朱朱树树屏屏 海海水水配配

方方 参参考考大大洋洋水水中中常常量量离离子子的的含含量量变变化化范范围围 折折算算成成

盐盐度度为为 时时的的 ≤≤ 的的含含量量 分分别别为为 ??

和和 ?? ≠≠ ∀∀

结结果果

22 ..11 ΜΜγγ
22 ++的的含含量量对对孵孵化化率率的的影影响响

从从表表 可可以以看看出出 在在 ≤≤ 含含量量一一定定的的情情况况下下 随随

着着 含含量量的的升升高高 孵孵化化率率也也逐逐渐渐升升高高 ∀∀当当 的的浓浓

度度达达到到 时时 孵孵化化率率明明显显上上升升 畸畸形形率率也也明明显显

降降低低 但但达达到到一一定定值值以以后后 孵孵化化率率又又逐逐渐渐下下降降 当当

的的浓浓度度超超过过 时时 虽虽然然孵孵化化率率下下降降的的不不

是是很很快快 但但孵孵出出的的幼幼体体的的畸畸形形率率却却逐逐步步升升高高 ∀∀

22 ..22 ΧΧαα
22 ++的的含含量量对对孵孵化化率率的的影影响响((见见表表 ))

表表 的的结结果果表表明明 ,, 随随着着 ≤≤ 含含量量的的升升高高 对对孵孵化化

率率的的影影响响不不是是太太大大 ∀∀但但在在低低于于 或或高高于于

时时 孵孵化化出出膜膜的的时时间间加加长长 ,,并并且且畸畸形形率率偏偏高高 ∀∀

22 ..33 ΧΧαα
22 ++

,, ΜΜγγ
22 ++的的绝绝对对含含量量对对孵孵化化率率的的影影响响

保保持持水水中中 ≤≤ 为为 调调整整 ≤≤ 的的绝绝

对对含含量量 试试验验结结果果见见表表 ∀∀
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当当保保持持 ≤≤ 正正常常时时 ≤≤ 的的绝绝对对含含量量

对对孵孵化化率率的的影影响响基基本本无无显显著著差差异异 但但对对畸畸形形率率影影响响显显

著著 这这与与岳岳丙丙宜宜等等人人 ≈≈ 对对乌乌鳢鳢胚胚胎胎发发育育的的研研究究结结果果相相

一一致致 并并且且绝绝对对含含量量高高时时 对对畸畸形形率率的的影影响响加加大大 ∀∀这这可可

能能是是因因为为破破坏坏了了 ≤≤ 和和海海水水中中其其他他离离子子的的平平

衡衡 从从而而影影响响到到 ≤≤ 的的存存在在形形式式 不不利利于于幼幼鱼鱼体体

对对其其吸吸收收利利用用 ∀∀

小小结结与与讨讨论论

鳗鳗鲡鲡为为降降海海回回游游性性产产卵卵鱼鱼类类 一一方方面面是是亲亲鱼鱼需需

要要在在海海水水中中发发育育 淡淡水水中中性性成成熟熟指指数数为为 ∗∗

另另一一方方面面是是鳗鳗鲡鲡仔仔鱼鱼的的发发育育变变态态需需要要在在有有一一定定盐盐度度

的的海海水水中中进进行行 谢谢刚刚等等人人 年年研研究究表表明明 这这一一盐盐度度

范范围围为为 ∗∗ ∀∀作作为为海海水水主主要要阳阳离离子子成成分分的的 ≤≤
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表 1  海水中 Χα2 + 的含量对日本鳗鲡受精卵孵化率的影响

Ταβ .1  Εφφεχτσ οφ Χα2 + χονχεντρατιονσιν µιξεδ ωατερ ον ηατχηινγ ρατε φορ τηε εγγσ οφ Ανγυιλλα ϕαπονιχα

实验组 ≤ 值 值 Ρ 值 孵化率

平均

畸形率

平均

      

      

      

      

      

      

      

      

表 2  海水中 Μγ
2 + 的含量对日本鳗鲡受精卵孵化率的影响

Ταβ .2  Εφφεχτσ οφ Μγ
2 + χονχεντρατιονσιν µιξεδ ωατερ ον ηατχηινγ ρατε φορ τηε εγγσ οφ Α . ϕαπονιχα

实验组 ≤ 值 值 Ρ 值 孵化率

平均

畸形率

平均

表 3  Χα2 + , Μγ
2 + 的绝对含量对孵化率的影响

Ταβ .3  Εφφεχτσ οφ τηε αβσολυτε χονχεντρατιονσ οφ Μγ
2 + ανδ Χα2 + ιν µιξεδ ωατερ ον ηατχηινγ ρατε φορ τηε εγγσ οφ Α . ϕαπονιχα

实验组 ≤ 值 值 Ρ 值 孵化率

平均

畸形率

平均
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在在这这一一发发育育变变态态过过程程中中发发挥挥着着重重要要作作用用 ∀∀施施兆兆

鸿鸿等等人人研研究究表表明明 缺缺少少 ≤≤ 时时 受受精精卵卵在在发发育育过过程程中中

畸畸形形率率增增高高 胚胚盘盘收收缩缩堆堆积积成成团团 细细胞胞大大小小不不一一 排排列列

不不规规则则 这这与与 ≤≤ 在在动动物物体体内内所所起起的的作作用用有有密密切切关关

系系 ≤≤ 是是控控制制细细胞胞膜膜对对其其他他离离子子和和水水渗渗透透的的一一个个重重

要要离离子子 同同时时对对细细胞胞之之间间的的完完整整性性负负有有责责任任 ∀∀分分布布在在

血血浆浆中中的的 ≤≤ 血血钙钙 对对成成骨骨作作用用极极为为重重要要 ∀∀就就本本实实验验

来来看看 ≤≤ 含含量量过过高高或或过过低低时时 孵孵出出的的仔仔鱼鱼畸畸形形大大多多

表表现现为为脊脊柱柱弯弯曲曲变变形形等等不不良良现现象象 ∀∀而而 是是新新陈陈代代

谢谢过过程程中中许许多多生生化化反反应应的的辅辅酶酶 ∀∀在在细细胞胞膜膜物物质质运运输输过过

程程中中具具有有重重要要意意义义的的主主动动运运输输载载体体 )) ) )) 泵泵 在在缺缺

乏乏 时时 便便不不具具有有活活性性 从从而而影影响响到到机机体体的的正正常常发发

育育变变态态 ∀∀

据据臧臧维维玲玲等等 年年报报道道 ≤≤ 绝绝对对含含量量过过

高高 可可能能会会破破坏坏 ≤≤ 和和海海水水中中其其他他离离子子的的平平衡衡

使使水水环环境境发发生生变变化化 ∀∀王王慧慧等等 ≈≈ 研研究究表表明明 ≤≤ 浓浓度度过过

高高或或过过低低 均均会会影影响响中中国国对对虾虾的的生生长长 但但 对对中中国国

对对虾虾的的生生长长要要小小得得多多 ∀∀本本实实验验研研究究表表明明 在在 ΡΡ值值一一定定

的的情情况况下下 ≤≤ 绝绝对对量量对对畸畸形形率率影影响响显显著著 由由于于

时时间间关关系系 未未能能进进行行三三者者的的正正交交实实验验 ∀∀因因此此 在在用用近近

海海区区的的海海水水进进行行鳗鳗鲡鲡人人工工繁繁殖殖试试验验时时 不不仅仅要要注注意意海海

水水的的盐盐度度 !! 值值等等 还还要要注注意意海海水水中中 ≤≤ !! 的的含含

量量及及比比值值 ∀∀就就本本实实验验结结果果来来看看 ΡΡ的的范范围围应应在在 ∗∗

之之间间 ≤≤ !! 的的范范围围分分别别在在 ∗∗ 和和

∗∗ 之之间间 ∀∀
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ΕΕΦΦΦΦΕΕΧΧΤΤΣΣ ΟΟΦΦ ΧΧαα
22 ++

,, ΜΜγγ
22 ++

ΧΧΟΟΝΝΧΧΕΕΝΝΤΤΡΡ ΑΑΤΤΙΙ ΑΑΝΝ∆∆ ΧΧαα
22 ++
// ΜΜγγ

22 ++

ΟΟΝΝ ΗΗΑΑΤΤΧΧΗΗΙΙΝΝΓΓ ΡΡ ΑΑΤΤΕΕΣΣ ΦΦΟΟΡΡ ΤΤΗΗΕΕ ΕΕΓΓ ΓΓΣΣ ΟΟΦΦ ΑΑννγγυυιιλλλλαα

ϕϕααπποοννιιχχαα ΡΡΕΕΑΑΡΡΕΕ∆∆ ΙΙΝΝ ΑΑΡΡΤΤΙΙΦΦΙΙΧΧΙΙΑΑΛΛ ΣΣΕΕΑΑ ΩΩΑΑΤΤΕΕΡΡ

•• ∏∏ 22∏∏ ÷÷ ∞∞ ∏∏ °° ⁄⁄22
ΑΑγγρριιχχυυλλττυυρρεε ΜΜιιννιισσττρρψψ ΚΚεεψψ ΛΛααββοορρααττοορρψψ ΤΤρροοππιιχχααλλααννδδ ΣΣυυββττρροοππιιχχααλλΦΦιισσηηεεσσ ΒΒρρεεεεδδιιννγγ ααννδδ ΧΧυυλλττιιϖϖααττιιοονν ,, ΧΧηηιιννεεσσεε ΑΑχχααδδεε µµψψοοφφ ΦΦιισσηηεερρψψ

ΣΣχχιιεεννχχεεσσ,, ΠΠεεααρρλλ ΡΡιιϖϖεερρΦΦιισσηηεερριιεεσσ ΡΡεεσσεεααρρχχηη ΙΙννσσττιιττυυττεε ,, ΓΓυυααννγγζζηηοουυ ,,

ΡΡεεχχεειιϖϖεεδδ :: ≥≥

ΚΚεεψψ ΩΩοορρδδσσ:: ΑΑννγγυυιιλλλλααϕϕααπποοννιιχχαα ,, ≤≤

ΑΑββσσττρρααχχττ ::

ΑΑννγγυυιιλλλλααϕϕααπποοννιιχχαα

≤≤ ≤≤ ΡΡ ×× ∏∏ ∏∏ ≤≤

∏∏ √√ ∏∏ ×× ∏∏ ≤≤

22 22 √√ ΡΡ 22
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