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海带对褐藻酸降解菌的抗性与其 ΣΟ∆ 活性的相关性 ∗

刘成圣 杨 震 唐学玺 ≠

k青岛海洋大学生命学院 uyyssvl

提要 运用生物化学的方法测试了 u个品系的海带对褐藻酸降解菌抗性的差异性 o并对其 ≥�⁄活

性的高低进行了研究∀结果表明 o海带荣成 t号k简称 �²qtl对褐藻酸降解菌的抗性远远高于海带|st

k简称 |stl~海带荣成 t号细胞内超氧化物歧化酶 k≥�⁄l 的活性明显高于海带 |sto二者显著正相

关∀说明海带 ≥�⁄活性的高低与其对褐藻酸降解菌的抗性大小有一定的相关性∀

关键词 褐藻酸降解菌 o海带 o抗氧化能力 o抗性

研究表明 o自由基往往参加逆境胁迫 k盐害 !病

害 !低温和污染等l对植物体的伤害 o所以植物体对逆

境的耐受力与其抗氧化能力的大小密切相关 ∀王雅平

t||v年 o ∞̄¶·±̈ µt|zv年对高等植物中有关植物体的

抗氧化能力与其抗病和抗感染的相关性研究已有报

道 ∀而对低等植物如大型海藻此方面的研究仍属空白 ∀

本文以褐藻酸降解菌为病原细菌 o研究大型海藻 ) ) )

海带感染过程中 ≥�⁄活性的变化 o以期为海带病烂

的生物学基础研究和海带病烂的防治提供依据 ∀

t 材料和方法

1 q1 海带品种的选择

实验选择日本真海带k Λαµιναριαϕαπονιχαl的 u个

品系海带荣成 t号和海带 |sto分别取自荣成育苗厂

和烟台育苗厂 o藻体长为 tqu ∗ tqx °∀

1 q2 菌株的选择

选用本实验室分离的具有高活性褐藻酸酶活性

的菌株 o为革兰氏阴性 o杆状 o细胞大小为 sqy ∗ sqz

Λ°≅ tqx ∗ uqw Λ°∀按伯杰氏手册分别将其定为埃氏

交替单胞菌k Αλτεροµονασεσπεϕιαναl ∀

1 q3 感染处理

一种方法是用灭过菌的棉球沾取无菌海水擦洗

海带中带部小块kuqs ¦°≅ uqs ¦°l后 o置于灭菌培养

皿中待用 ∀取灭过菌的刀片在海带片上划 u °°左右

的刀口 o然后取褐藻酸降解菌接种到海带刺伤处 o加

入适量的无菌海水并置于无光线直射处静置培养 ∀方法

u是用无菌海水配置 ts
y个r °̄ 的菌悬液 o分别装入

uxs °̄ 的无菌培养瓶中 txs °̄ o然后放入划上刀口的

海带小块 o置于无光线直射处培养 o每天摇匀 v次 ∀

1 q4 抗性分析

海带对褐藻酸降解菌的抗性大小用下式表示 }

抗性大小 � k一段时间内未感染的块数r放入的

总块数l ≅ tssh

1 q5 超氧化物歧化酶活性的测定

超氧化物歧化酶 k≥�⁄l 活性的测定按照 �̈ º̄ ¼̈

等改进的氮蓝四唑光化学还原反应法 o一个活力单位

定义为能引起反应初速度 k指不加酶时l 半抑制时的

酶用量 ∀

u 结果

2 q1 褐藻酸降解菌感染对海带超氧化物歧化酶活

性的影响

在褐藻酸降解菌感染下 |st和 �²qt细胞内 ≥�⁄

活性表现出一致的变化规律 o即在感染的初期 k前 v

§l o海带细胞内 ≥�⁄的活性急剧上升 ∀v §过后 o随着

感染时间的延长 o ≥�⁄活性又呈现出逐渐下降的趋

势 ∀至 tu §时 o≥�⁄活性降低到最低点 o随后没有明

显的升降变化k图 tl ∀ τ检验表明 o在感染的 v ∗ y §o

�²qt和 |st的 ≥�⁄活性差异显著 k Π� sqsxl o说明

�²qt的 ≥�⁄活性明显高于 |st∀

2 q2 海带 2个品系对褐藻酸降解菌感染抗性的差

异性分析

结果k图 ul显示 o�²qt比 |st表现出较高的对褐

藻酸降解菌感染的抗性 o τ检验表明 o二者差异显著

k Π� sqsxl ∀

v 讨论

植物体的抗氧化能力可分为水溶性抗氧化能力
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图 t 褐藻酸降解菌感染对海带 ≥�⁄活性的影响
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图 u 海带对褐藻酸降解菌感染的抗性差异性分析
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和脂溶性抗氧化能力 ∀水溶性抗氧化能力的大小主要

取决于几种关键性的抗氧化酶 o如 ≥�⁄! °�⁄和 ≤�×

等 ~而脂溶性抗氧化能力主要取决于细胞的一些脂溶

性抗氧化物质 o如胡萝卜素 !维生素 ∞等 ∀两种类型的

抗氧化系统相互联合 !相互补充共同完成生物体抵抗

不良环境胁迫的作用 ∀王雅平 t||v年 o∞̄¶·±̈ µt|zv年

发现酶促系统在生物尤其在植物的抗病和抗感染过

程中起着重要的作用 ∀⁄«¬±§¶¤和 �¤·²º̈ t|{t年认为

植物体抗氧化能力的强弱 o尤其 ≥�⁄活性的高低是

抗旱性的重要指标 ∀武宝轩等 t|{x年和 �¤̄¬t|{t年

的工作也证明植物的抗盐和抗旱力与抗氧化酶

k≥�⁄l的活性密切相关 o但是 °µ¬¦̈ 和 � ±̈§µ¼ t||u年

却发现 ts种植物中的 {种 o在干旱胁迫下其 ≥�⁄活

性没有变化 ∀本文对海带的工作表明 o褐藻酸降解菌

感染下小海带 �²qt的 ≥�⁄活性明显高于 |st∀这说

明 o≥�⁄活性的高低与海带对褐藻酸降解菌的抗性密
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