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提要 报道了无特定病原中国对虾种群k≥°ƒl选育的结果 o主要介绍 t||| ∗ usss年选育子 v

代和子 w代的养殖结果 ∀t|||年选育对虾子 v代养殖平均 t z{{ ®ªr «¤o对虾平均体长 tvqy|

¦°~而对照池中暂养池对虾体长 v ∗ w ¦°发病死亡 o养殖池对虾体长 y ¦°发病死亡 ~usss年选

育对虾子 w代养殖平均 v ty{ ®ªr«¤o对虾平均体长 txqss ¦°~对照池产量为 v wxs ®ªr«¤o对虾

平均体长 tvqvs ¦°∀说明经过连续几代的人工选育 o对虾生长速度明显加快 ∀

关键词 无特定病原 o中国对虾 o选育

m 引进农业先进科学技术k|w{l项目/ 无特定病原

k≥°ƒl对虾种群选育技术0|zvs{{号和国家重点基

础研究k|zvl资助项目 �t|||stuss|号 ∀

收稿日期 }usst2sx2tw~修回日期 }usst2sz2sw

农作物和家畜家禽经人类长期的驯化培育 o在人工

条件下的生长率和成活率均大大高于野生的天然状态 ∀

我国淡水养殖业的品种改良也取得了良好效果 o选育出

了荷包红鲤 !兴国红鲤等为代表的优良鲤鱼养殖品种 o使
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经济性状得到显著提高 ∀通过严格的科学的人工驯化

技术和现代高新技术 o可大大缩短品种改良和驯化的

时间 ∀农业的种植业和畜牧业中有非常系统而完善的

良种培育工程技术 o为作物和畜禽新品种的不断更新

提供了重要的技术基础 o可以说品种的改良是当前农

业发展的导向 ∀我国海水养殖曾进行过海带 !紫菜良

种选育 o并取得了明显效果 o有力支持了养殖业的发

展 o为我国海水养殖业第一个浪潮的兴起奠定了基

础 o但其他主要养殖品种的选育几乎还是空白 ≈t ou ∀对

虾养殖是我国海水养殖业中最具代表性的一项产业 o

t||v年以来的大规模暴发性对虾流行病给我国的对

虾养殖业造成了严重影响 o虽然病害发生的原因是复

杂的和多方面的 o与病原传播速度加快 !养殖区域生

态失衡 !养殖生产过程中的自身有机污染的积累日趋

严重 !渔用药物的滥用等有关 o其中缺乏抗逆优良品

种也是重要的因素之一 ∀目前养殖用苗种基本上都没

有经过系统的人工选育 o其遗传基础还是野生型的 o

生长速度 !抗病能力乃至品质质量还未达到良种化的

程度 o良种问题已成为制约我国对虾养殖业稳定发展

的主要/瓶颈0问题之一 ∀国内黄海水产研究所和日照

水产研究所合作从 t||z年开始率先进行无特定病原

中国对虾 k Πεναευσχηινενσισl种群 k≥°ƒl选育的研究 o

已取得初步结果 ∀t||z和 t||{年的研究结果已有报

告 ≈v 
o现将 t|||和 usss年选育结果报告如下 ∀

t 材料与方法

无特定病原中国对虾种群选育试验包括种群筛

选 !种群延续保护及苗种培育 !养成 !病原检测等内

容 o养殖试验在日照市水产研究所进行 ∀

tqt 育苗池
水泥池 o建于室内 o屋顶覆有透光率 zsh的玻璃

钢瓦 o每个面积 xs °
v∀连续充气 o育苗用水经紫外线

消毒 ∀越冬阶段屋顶用不透光黑塑料布遮光后作为亲

虾越冬池 ∀

tqu 养殖池
池塘均为石壁土底池 o每个面积 t vss ∗ u yss

°
u
o养殖水深在 uqu ∗ vqx °之间 o养殖区周围有围墙

与相邻养殖池隔离 o有水处理池 u个共 w sss °
u∀

t|||年对虾养殖池 tw个 o 面积合计共 vs sss °
u
o

usss年对虾养殖池 tt个 o面积合计 uy sss °
u∀

tqv 亲虾选择与苗种培育
第 t代亲虾来源及选育方法见文献≈v  o以后每

年 tt月份从当年养殖个体中选择个体大 !活力强的雌雄

对虾室内单独交尾 o选择强度控制在 th ∗ vh ∀亲虾

室内越冬后次年 v月份用于苗种培育 ∀育苗池出池苗

种体长 t ¦°o在塑料大棚中暂养到 u ∗ v ¦°后移入养

殖池 o 养殖池放苗密度 tu 尾 r °
u
o 放苗时间 y月

上旬 ∀ 越冬和苗种培育操作根据农业部渔业局颁布

的/ 对虾育苗操作技术规范0和/ 对虾人工越冬操作规

范0进行 ∀

tqw 对虾养殖

v月份清淤 o水洗法清池 ∀w月初由外海进水 o用

{s目进水网过滤 ∀w月下旬带水清池 o使用 tss °ªr�

浓度漂白粉 ∀然后封闭闸门 o养殖前期不换水 o只添

水 ~中后期水质恶化 o如出现多泡沫 !黏稠 !甲藻水花

等时 o换水 tsh左右 ∀加入虾池的海水先在水处理池

中用 {s ∗ tss °ªr�浓度漂白粉消毒 ou §后使用 ∀养

殖期间主要投配合饵料 k山东升索牌 !江苏苏兰林牌

和福建海马牌l o其中每 ®ª配合饵料中加氯霉素 t ªo

维生素 ≤ t ª∀ts月份水温 us ε 以下时开始投喂部分

贻贝等低值贝类 ∀养殖阶段饵料投喂量根据残饵情况

进行调整 ∀所有养殖池全部配备增氧机 o t个池子 u

台 o使溶氧不低于 v °ªr�o一般维持在 w °ªr�以上 ∀

养殖中后期使用光合细菌 us °ªr�或北京生物源公司

生产的微生态净水剂 ts ∗ tx °ªr�∀每 ts ∗ tx §施

t次含氯消毒剂 o用量 t ∗ u °ªr�∀其他养殖措施根

据农业部渔业局颁布的 / 对虾健康养殖操作技术规

范0进行 ∀

tqx 病原检测
主要进行对虾暴发性流行病病原 k • ≥≥∂l 检

测 o采用黄海水产研究所研制的核酸探针点杂交检

测试剂盒检测 ∀

u 结果

uqt 苗种培育

t|||年 ust尾越冬亲虾用于产卵 o 亲虾体长

txqw{ ? sqxy ¦°o 培育子 v代虾苗 uqx ≅ ts
y 尾 ∀

usss 年 vs| 尾越冬亲虾用于产卵 o 亲虾体长

txqzu ? sqyy ¦°o w个育苗池培育出 t ¦°子 w代仔

虾约 u ≅ ts
z 尾 o选取其中 w ≅ ts

y 尾入塑料大棚中

暂养 ∀

uqu 对虾养殖结果
对虾养殖过程中水质一直保持良好 ∀表 t是养

殖期间的 t次水质检测结果 ∀

养殖期间对虾生长速度较快 ousss年对虾养殖

生长情况见表 u∀

t|||年选育对虾子 v代养殖平均产量 tz|q| ªr °
u
o

平均体长 tvqy| ¦°~而对照池 x月中旬到 y月 t日到

两个育苗场家购买的未选育虾苗 o放养于 |个暂养池

和 t个养殖池 o结果暂养池对虾体长 v ∗ w ¦°发病死

亡 o养殖池对虾体长 y ¦°发病死亡 ∀usss年选育对虾

子 w代养殖平均产量 vtzq| ªr °
u
o平均体长 txqss
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¦°~对照池产量 vwxªr °
u
o对虾平均体长 tvqvs ¦°k表

vl ∀

uqv 病原检测
自受精卵开始 o所有发育期别 !所有试验池均取

样固定作 • ≥≥∂ 病原检测 o结果均为阴性 ∀

v 讨论

在世界海水养殖业界 o对海水养殖动物进行改

良并开展大规模养殖最成功的例子是挪威的大西洋

鲑鱼 ∀挪威从 zs年代末开始对大西洋鲑鱼进行选择

育种 o同时在养殖工程设施 !营养饲料以及疾病防治

等方面进行系统研究 ∀经过连续 x代以上的选择 o生

长速度明显提高 ∀过去要养殖 w ∗ x ¤才能达到商品

规格k体重 x ®ªl o现在只需 u ¤即可达到 x ®ª∀饵料系

数也从 zs年代的 vqx缩减为 |s年代的 t左右 o其产

品在国际市场上极具竞争力 ∀罗非鱼的选种 o从 t|{{

年到 t||x年 o生长速度也增加 t倍 ∀

在过去的 ts ¤里对虾的选择育种已先后在美洲

和亚洲的一些国家陆续启动 ∀国外最早开展养殖对虾

选择育种系统研究的国家是美国 o由美国农业部资助

的 / 海产对虾养殖计划0 k �¤µ¬±̈ ≥«µ¬°³ ƒ¤µ°¬±ª°µ²2

ªµ¤°l o 从 t|{| 年开始研究和培育南美白对虾

kΠεναευσ ϖανναµειl的/ 无特异病原虾0k≥°ƒl ot||u ∗

t||v年开始个体选育 ∀位于夏威夷 �²±¤的高健康水

产养殖公司致力于抗 ×¤∏µ¤综合症病毒 k×≥∂l的南美

白对虾选育研究 o经过 v轮的选育后 o对比试验表明

对照群体的对虾养殖的成活率只有 vth o而选育群体

的成活率达到 y|h o且呈逐年增加的趋势 ~夏威夷海

洋研究所通过对 xss个家系的生长速度和抗 ×≥∂ 能

力的评估 o南美白对虾体重遗传力估值kηu
l为 sqws ?

sqsyo利用全同胞和半同胞材料对生长率的遗传力估

值分别是 sqwx和 sqxso对 ×≥∂ 抗病的遗传力分别是

squu和 sqvx∀对生长速度的选择已使南美白对虾的

体重提高了 utquh o对抗 ×≥∂ 性状的选择使成活率

比对照提高了 t{qwh ∀法国海洋开发研究院的对虾育

种计划开始于 t||u年 o对生长率的群体选育结果是 o

第二代生长率提高 yh o第 w !x代分别提高了 t{h和

uth ∀对抗病品系的选育通过感染试验来筛选 o已成

功培育出抗 ����∂ 的蓝对虾 kΠ.στψλιροστρισl种群 ~澳

大 利 亚 联 邦 科 学 和 工 业 研 究 院 对 日 本 对 虾

kΠ.ϕαπνιχυσl 的驯化和选育明显促进了养殖业的经济

效益 o全人工控制条件下和生产规模的养殖试验表

明 }选育日本对虾每代的生长表现平均分别提高了

tth和 tsh ∗ txh ~南美的哥伦比亚 !委内瑞拉和厄

瓜多尔等也都进行了相似的工作 o开始在商业养殖中

显示了良好的结果 ∀由于大规格的对虾销售价格较
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高 o使产值增加 us h以上 ≈w ∗ { ∀以上研究结果说明对

虾的选种工作可望取得理想的进展 ∀

在作者的试验中 o通过连续 w代选育 o养殖对虾

生长速度明显加快 ∀在几乎相同的养殖条件和管理措

施情况下 o越冬亲虾入池体长 t||{年平均 tv qv ¦° o

t|||年平均体长 tv qy| ¦° o而 usss年对虾平均体长

达到 tx qs ¦° o说明选择的结果是明显的 ∀从另一方

面看 ousss年选育对虾子 w代平均体长 tx qss ¦° o而

对照池对虾平均体长只有 tv qvs ¦° o差异显著 ∀根据

其他品种选育经验 ou ∗ v代的选育结果还是初步的 o

一般 x ∗ y代效果比较显著和稳定 ∀但是还应该看到 o

遗传育种研究内容是非

常丰富的 o采用个体选择

和群体选择相结合 o常规

技术和高新技术相结合

的方法 o 培育生长速度

快 !抗逆能力强的养殖新

品种k品系l o同时对选育

出的优良品种 k品系l进

行遗传结构和分子生物

学特性分析 o研究和建立

优良种群 k品系l的延续

保护体系和相关技术将

是研究重点 ∀作者下一步

还将进行家系选育 o通过

分析比较不同家系的遗

传结构 o构建遗传图谱 o

对与优良性状紧密相连

锁的基因进行标记 o进而进行标记辅助选育 o加快选

育速度 o尽快培育出中国对虾高产 !抗逆品种 o为我国

的对虾养殖二次创业奠定基础 ∀
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