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褐褐藻藻胶胶厂厂漂漂浮浮渣渣的的脂脂肪肪酸酸成成分分分分析析
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kk中中国国科科学学院院海海洋洋研研究究所所 青青岛岛 uuyyyysszzttll
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收收稿稿日日期期 }}uussssss22ssxx22ss{{~~

修修回回日日期期 }}uussssss22sszz22ttuu

表 1  褐藻胶厂漂浮渣脂肪酸成分及其相对百分含量

Ταβ .1  Φαττψ αχιδ χοµ ποσιτιον ανδ χοντεντ οφ τηε φλοατινγ ρεσιδυε φροµ αν αλγιν φαχτορψ

序号 分子式 化合物名称 相对含量k h l

t ≤ts �ts �w 邻苯二甲酸二甲酯 v q|z

u ≤tt �us �w 壬二酸二甲酯 s qs{

v ≤tx �vs �u 十四碳酸甲酯 tu q{x

w ≤tz �vu �u |2十六碳烯酸甲酯 s qsy

x ≤tz �vw �u 十六碳酸甲酯 u q{w

y ≤t{ �vy �u 十七碳酸甲酯 u qxw

z ≤t{ �vy� y ots otw2三甲基2u2十五烷酮 s qus

{ ≤t| �vs �u y o| otu otx2十八碳四烯酸甲酯 uz q|z

| ≤t| �vw �u z otu2十八碳二烯酸甲酯 s qs{

ts ≤t| �vy �u |2十八碳烯酸甲酯 { qvw

tt ≤t| �vy �u ts2十八碳烯酸甲酯 s qxw

tu ≤t| �v{ �u 十八碳酸甲酯 s qut

tv ≤ut �vu �u x o{ ott otw otz2二十碳五烯酸甲酯 s qty

tw ≤ut �vw �u { ott otw otz2二十碳四烯酸甲酯 s quw

tx ≤ut �v{ �u tt otw2二十碳二烯酸甲酯 s qxu

ty ≤ut �ws �w |2十八碳烯酸2u ov2二羟基丙酯 vy quw

tz ≤ut �wu �u 二十碳酸甲酯 s qtt

t{ ≤uu �ww �u 十八碳酸2u2甲基丙酯 u qw|

t| ≤uv �v{ �u y o| otu otx2二十二碳四烯酸甲酯 s qxw

我我国国的的海海带带养养殖殖是是海海水水养养殖殖业业的的支支柱柱产产业业之之一一 oo

是是世世界界上上海海藻藻养养殖殖业业中中规规模模最最大大的的产产业业 oo其其养养殖殖产产量量

连连续续多多年年居居世世界界首首位位 oo目目前前年年产产量量已已达达 yyssss ssssss··多多干干

品品 ≈≈uu   ∀∀我我国国生生产产的的海海带带除除了了大大部部分分作作为为食食品品食食用用外外 oo

还还有有部部分分作作为为工工业业原原料料 oo提提取取褐褐藻藻胶胶 !!褐褐藻藻淀淀粉粉 !!甘甘露露

醇醇 !!碘碘 !!氯氯化化钾钾等等产产品品 ∀∀我我国国褐褐藻藻胶胶年年产产量量已已达达 ttxx ssssss

··oo在在生生产产过过程程中中产产生生大大量量的的漂漂浮浮渣渣 oo都都把把其其当当作作废废物物

排排放放掉掉 oo这这样样不不仅仅污污染染了了环环境境 oo而而且且造造成成了了资资源源的的大大

量量浪浪费费 ∀∀为为了了进进一一步步地地综综合合利利用用海海带带资资源源 oo变变废废为为宝宝 oo

作作者者对对青青岛岛某某一一褐褐藻藻胶胶厂厂排排放放的的漂漂浮浮渣渣进进行行了了较较深深

入入的的化化学学成成分分分分析析 ∀∀现现报报道道利利用用气气相相 22质质谱谱 22计计算算机机

联联用用技技术术测测定定分分析析其其脂脂肪肪酸酸部部分分结结果果 ∀∀

tt 材材料料与与方方法法

11 qq11 样样品品的的来来源源及及处处理理

刚刚排排放放出出的的漂漂浮浮渣渣在在 yyss εε 温温度度下下真真空空烘烘干干 oo取取

vvss ªª样样品品 oo粉粉碎碎 oo用用甲甲醇醇 22氯氯仿仿kkttΒΒ ttoouussss °°̄̄ll混混和和溶溶

液液加加热热回回流流抽抽提提 oo过过滤滤 oo滤滤渣渣重重复复抽抽提提两两次次 oo合合并并 vv次次

滤滤液液 oo滤滤液液在在 yyss εε 温温度度下下减减压压旋旋转转回回收收有有机机溶溶剂剂 oo得得

黑黑褐褐色色油油状状物物 ttqq{{ ªªoo得得率率为为 yyhh oo所所得得样样品品用用硫硫酸酸二二

甲甲酯酯进进行行甲甲基基化化处处理理 ∀∀

11 qq22 仪仪器器及及分分析析条条件件

所所用用仪仪器器为为 ƒƒ¬¬±±±±¬¬ªª¤¤±± wwxxttss ��≤≤rr ��≥≥联联用用仪仪 ∀∀气气相相色色

谱谱条条件件 }}色色谱谱柱柱为为 ��≤≤ pp xx石石英英毛毛细细管管柱柱 oo柱柱长长 vvss °°oo

柱柱内内径径为为 ssqquuxx °°°°∀∀载载气气为为高高纯纯氦氦气气 ∀∀分分流流压压 vvssΒΒ ttoo

柱柱前前压压力力为为 ttww °°¤¤∀∀气气化化室室温温度度为为 uuxxss εε oo 柱柱温温为为

ttxxss ∗∗ uuwwss εε oo以以 vv εε rr °°¬¬±±的的速速度度程程序序升升温温 ∀∀质质谱谱条条

件件 }}质质谱谱电电离离方方式式为为 ∞∞��oo电电离离电电压压为为 zzss ¨̈∂∂ oo发发射射电电流流

ssqquuxx °°�� oo倍倍增增器器电电压压 tt vvssss ∂∂ oo

离离子子源源温温度度为为 uuuuss εε oo扫扫描描周周

期期为为 tt¶¶∀∀

数数据据处处理理及及质质谱谱检检索索 }}甲甲

基基化化样样品品经经气气相相色色谱谱和和质质谱谱分分

析析 oo所所得得各各组组分分峰峰的的质质谱谱数数据据

运运用用计计算算机机谱谱库库自自动动进进行行检检

索索 oo并并参参照照标标准准图图谱谱进进行行核核对对 oo

最最后后对对色色谱谱峰峰用用面面积积归归一一化化法法

进进行行计计算算 oo得得出出各各组组分分的的百百分分

含含量量 oo结结果果见见表表 tt∀∀

uu 结结果果与与讨讨论论

褐褐藻藻胶胶厂厂排排放放的的漂漂浮浮渣渣

经经烘烘干干 oo用用甲甲醇醇 22氯氯仿仿混混合合溶溶

液液提提取取 oo所所得得提提取取物物甲甲基基化化后后 oo

经经气气相相色色谱谱 22质质谱谱 22计计算算机机联联

用用分分析析 oo并并核核对对标标准准图图谱谱 oo共共鉴鉴

定定出出 tt||个个化化合合物物 oo其其中中 ttzz个个
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两两种种多多管管藻藻的的生生物物活活性性及及应应用用研研究究
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kk
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kk
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关关键键词词 多多管管藻藻 oo化化学学成成分分 oo生生物物活活性性

收收稿稿日日期期 }}uusssstt22sstt22tt{{~~修修回回日日期期 }}uusssstt22ss{{22ttxx

ΠΠοολλψψσσιιππηηοοννιιαα υυρρχχεεοολλαατταα和和 ΠΠ.. ϕϕααπποοννιιχχαα在在青青岛岛是是常常

见见海海藻藻 ,, 属属于于红红藻藻门门 kk��««²²§§²²³³««¼¼··¤¤ll 松松节节藻藻科科 kk��««²²pp

§§²²°°̈̈ ¯̄¤¤¦¦̈̈¤¤̈̈ ll多多管管藻藻属属kkΠΠοολλψψσσιιππηηοοννιιααll oo大大量量生生长长在在潮潮间间

带带迎迎浪浪礁礁石石上上和和养养殖殖海海带带 !!扇扇贝贝等等经经济济海海产产品品的的架架子子

上上 oo一一般般作作为为害害藻藻除除去去 oo没没有有什什么么利利用用 oo若若能能对对其其综综合合

开开发发 oo将将会会有有很很大大的的社社会会效效益益 ∀∀

��²²¬¬¦¦««¬¬曾曾于于 tt||zzyy年年对对日日本本海海域域的的 ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα中中

的的氨氨基基酸酸进进行行研研究究 oo并并测测定定了了其其中中碘碘代代氨氨基基酸酸的的活活

性性 ∀∀ ��̄̄²²°°¥¥¬¬··½½¤¤从从 ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα中中得得到到了了一一系系列列的的溴溴代代

酚酚类类物物质质 oo并并研研究究了了其其抑抑菌菌活活性性 ∀∀ΠΠ..ϕϕααπποοννιιχχαα的的研研究究除除

作作者者所所做做工工作作外外国国内内外外未未见见其其他他报报道道 ∀∀

tt 试试验验材材料料与与试试剂剂

两两种种多多管管藻藻试试样样采采自自青青岛岛太太平平角角和和麦麦岛岛附附近近海海

域域 ∀∀ ΠΠ..υυρρχχεεοολλαατταα采采于于 vv ∗∗ ww月月 oo ΠΠ..ϕϕααππααννιιχχαα采采于于 || ∗∗ ttss

月月 ∀∀试试样样被被整整株株采采取取后后 oo用用海海水水将将沙沙子子等等杂杂物物漂漂洗洗掉掉 oo

ΑΑΝΝΑΑΛΛΨΨΣΣΙΙΣΣ ΟΟΦΦ ΤΤΗΗΕΕ ΦΦΑΑΤΤΤΤΨΨ ΑΑΧΧΙΙ∆∆ ΧΧΟΟΜΜΠΠΟΟΣΣΙΙΤΤΙΙΟΟΝΝ ΟΟΦΦ ΤΤΗΗΕΕ

ΦΦΛΛΟΟΑΑΤΤΙΙΝΝΓΓ ΡΡΕΕΣΣΙΙ∆∆ΥΥΕΕ ΦΦΡΡ ΟΟΜΜ ΑΑΝΝ ΑΑΛΛΓΓΙΙΝΝ ΦΦΑΑΧΧΤΤΟΟΡΡΨΨ

•• �� ��««¬¬22­­∏∏±± ÷÷�������� ��∏∏¬¬22³³¬¬±±ªª ���� ��««¬¬22̈̈ ±± ÷÷ �� ��∏∏22««²²±±ªª
kkΙΙννσσττιιττυυττεε οοφφ ΟΟχχεεααννοολλοογγψψ,, ΧΧηηιιννεεσσεε ΑΑχχααδδεε µµψψοοφφ ΣΣχχιιεεννχχεεσσ,, ΘΘιιννγγδδααοο ,, uuyyyysszzttll

ΡΡεεχχεειιϖϖεεδδ :: ��¤¤¼¼ooxxoouussssss

ΚΚεεψψ ΩΩοορρδδσσ:: ��≤≤22��≥≥ oo ��̄̄ ªª¬¬±±ooƒƒ¤¤····¼¼ ¤¤¦¦¬¬§§ooƒƒ̄̄ ²²¤¤··¬¬±±ªªµµ̈̈¶¶¬¬§§∏∏̈̈

ΑΑββσσττρρααχχττ

��≤≤22��≥≥22⁄⁄≥≥··̈̈¦¦««±±¬¬́́∏∏̈̈ ºº̈̈ µµ̈̈ ∏∏¶¶̈̈§§¬¬±±··««̈̈ ¬¬¶¶²²̄̄¤¤··¬¬²²±± ¤¤±±§§¬¬§§̈̈±±··¬¬©©¬¬¦¦¤¤··¬¬²²±± ²²©©··««̈̈ ©©¤¤····¼¼ ¤¤¦¦¬¬§§¦¦²²°°³³²²¶¶¬¬··¬¬²²±± ²²©©··««̈̈ ©©̄̄²²¤¤··¬¬±±ªªµµ̈̈¶¶¬¬§§∏∏̈̈

©©µµ²²°° ¤¤±± ¤¤̄̄ªª¬¬±± ©©¤¤¦¦··²²µµ¼¼¬¬±± ±±¬¬±±ªª§§¤¤²²qqtt|| ¦¦²²°°³³²²∏∏±±§§¶¶ºº̈̈ µµ̈̈ ¬¬§§̈̈ ±±··¬¬©©¬¬̈̈§§¤¤±±§§··««̈̈ °°¤¤­­²²µµ¦¦²²°°³³²²±±̈̈ ±±··¶¶ºº̈̈ µµ̈̈ ··̈̈··µµ¤¤§§̈̈¦¦¤¤±±²²¬¬¦¦¤¤¦¦¬¬§§oo²²¦¦22
··¤¤§§̈̈¦¦̈̈±±²²¬¬¦¦¤¤¦¦¬¬§§oo²²¦¦··¤¤§§̈̈··̈̈··µµ¤¤¦¦̈̈±±²²¬¬¦¦¤¤¦¦¬¬§§¤¤±±§§²²¦¦··¤¤§§̈̈¦¦̈̈±±²²¬¬¦¦¤¤¦¦¬¬§§22uuoovv22§§¬¬««¼¼§§µµ²²¬¬¼¼³³µµ²²³³¼¼̄̄ ¨̈¶¶··̈̈µµqq kk本本文文编编辑辑 }}刘刘珊珊珊珊ll

为为脂脂肪肪酸酸成成分分 kk表表 ttll ∀∀ 主主要要成成分分为为十十四四碳碳酸酸甲甲酯酯

kkttuuqq{{yyhh ll oo十十八八碳碳烯烯酸酸甲甲酯酯kk{{qq{{{{hh ll oo十十八八碳碳四四烯烯酸酸

甲甲酯酯 kkuuzzqq||zzhh ll 和和十十八八碳碳烯烯酸酸丙丙酯酯 kkvvyyqquuwwhh ll oo这这 ww

种种成成分分共共占占 {{xxqq||xxhh ∀∀在在鉴鉴定定出出总总脂脂类类的的化化合合物物中中 oo总总

饱饱和和脂脂肪肪酸酸占占 uuttqqttvvhh oo总总不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸占占 zzwwqqyy||hh oo

其其中中单单不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸占占 wwxxqqttuuhh oo多多不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸占占

uu||qqxxtthh oo总总脂脂肪肪酸酸含含量量达达 ||xxqq{{uuhh ∀∀文文献献 ≈≈tt  曾曾报报道道日日

本本海海带带总总脂脂类类中中脂脂肪肪酸酸含含量量为为 }} 总总饱饱和和脂脂肪肪酸酸

tt||qqsshh oo总总不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸 zzttqqsshh oo其其中中单单不不饱饱和和脂脂肪肪

酸酸占占 ttttqq{{hh oo多多不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸占占 xx||qquuhh ∀∀作作者者所所分分析析

的的漂漂浮浮渣渣中中含含有有较较多多的的单单不不饱饱和和脂脂肪肪酸酸 oo多多不不饱饱和和脂脂

肪肪酸酸相相对对于于海海带带的的含含量量则则较较低低 ∀∀

褐褐藻藻胶胶厂厂排排放放出出的的漂漂浮浮渣渣含含有有较较多多的的脂脂肪肪酸酸成成

分分 oo可可考考虑虑作作为为动动物物饲饲料料添添加加剂剂加加以以使使用用 ∀∀本本分分析析结结果果

为为进进一一步步综综合合利利用用海海带带资资源源提提供供了了一一定定的的科科学学依依据据 ∀∀
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